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were found. Application of calcium alginate on
the background of lead intoxication stimulated
the indexes of rats non-specific resistance.
Kvertsetin also affected the cellular and humoral

ÂñòóïÂñòóïÂñòóïÂñòóïÂñòóï
Â îñòàíí³ ðîêè äëÿ îö³íêè ìàðêåð³â ³íäè-

â³äóàëüíî¿ â³äïîâ³ä³ îðãàí³çìó íà âïëèâ ð³çíèõ
ôàêòîð³â ñåðåäîâèùà àêòèâíî âïðîâàäæóþòü-
ñÿ àíàë³òè÷í³ òåõíîëîã³¿, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü
ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷åííÿ ôåíîòèï³÷íèõ îñîáëè-
âîñòåé ðåàêö³¿ îðãàí³çìó íà çîâí³øí³é âïëèâ
[1]. Âàæëèâå çíà÷åííÿ âîíè ìàþòü äëÿ âèçíà-
÷åííÿ ðèçèêó òîêñè÷íîñò³ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí, ç
ÿêèìè êîíòàêòóº ëþäèíà.

Ðàí³øå íàìè ïîêàçàíî [2, 3], ùî ó ùóð³â
ìîëîäîãî ³ ñòàòåâîçð³ëîãî â³êó ç ð³çíèì òèïîì
ìåòàáîë³çìó çà óìîâ ãîñòðî¿ í³òðàòíî-êàäì³-
ºâî¿ ³íòîêñèêàö³¿ íå â îäíàêîâ³é ì³ð³ ïîðóøó-
âàëàñÿ ð³âíîâàãà ïðîîêñèäàíòíî-àíòèîêñè-
äàíòíî¿ ñèñòåìè ïå÷³íêè.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì, ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ-
÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ãîñòðîãî âïëèâó êñåíî-
á³îòèê³â íà ñòàí ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â
(ÏÎË) ³ àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â àíòèîêñèäàíò-
íîãî çàõèñòó ïå÷³íêè ñòàðèõ òâàðèí ç ð³çíèì
òèïîì àöåòèëþâàííÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèÌàòåð³àë ³ ìåòîäèÌàòåð³àë ³ ìåòîäèÌàòåð³àë ³ ìåòîäèÌàòåð³àë ³ ìåòîäè
Äîñë³äè ïðîâîäèëè íà 36 ñòàðèõ áåçïî-

ðîäíèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ 22-ì³ñÿ÷íîãî â³êó ìà-
ñîþ 0,310-0,370 êã. Óòðèìàííÿ, ãîäóâàííÿ òà
çàá³é ëàáîðàòîðíèõ òâàðèí ïðîâîäèëè ó
â³äïîâ³äíîñò³ ç ïðèéíÿòèìè â åêñïåðèìåí-
òàëüí³é ïðàêòèö³ ìåòîäèêàìè [4]. Âì³ñò
í³òðàò³â ³ ñïîëóê êàäì³þ â êîðìàõ òà âîä³ íå
ïåðåâèùóâàâ ÃÄÊ.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ àöåòèëþþ÷î¿ çäàòíîñò³
òâàðèíàì ââîäèëè âíóòð³øíüîøëóíêîâî ñóëü-
ôàäèìåçèí (íà 1% êðîõìàëüíîìó ðîç÷èí³), ³ç
ðîçðàõóíêó 100 ìã/êã ìàñè ò³ëà. Øâèäê³ñòü
àöåòèëþþ÷î¿ çäàòíîñò³ òâàðèí âèçíà÷àëè çà
ìåòîäèêîþ [5]. Çà ê³ëüê³ñòþ âèä³ëåíîãî ç ñå-
÷åþ â³ëüíîãî ñóëüôàäèìåçèíó òà éîãî àöåòè-
ëüîâàíîãî ìåòàáîë³òó äîñë³äíèõ òâàðèí áóëî

ïîä³ëåíî íà äâ³ ãðóïè: “øâèäê³” òà “ïîâ³ëüí³”
àöåòèëÿòîðè. Ó êîæí³é ãðóï³ âèä³ëåíî äâ³
ï³äãðóïè: I ¯ êîíòðîëüí³  òâàðèíè, II ¯ òâàðèíè,
ÿêèì ââîäèëè õëîðèä êàäì³þ òà í³òðàò íàòð³þ.

Êîæíà ãðóïà âêëþ÷àëà 2 ï³äãðóïè: êîíò-
ðîëüí³ òâàðèíè òà ùóðè, ÿêèì ââîäèëè õëîðèä
êàäì³þ (âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî) òà í³òðàò íà-
òð³þ (âíóòð³øíüîøëóíêîâî) â äîçàõ áëèçüêèõ
½

 
DL

50. 
Êîíòðîëüíèì òâàðèíàì ââîäèëè, â³äïî-

â³äíî, ³çîòîí³÷íèé ðîç÷èí íàòð³þ õëîðèäó òà
âîäîïðîâ³äíó âîäó. Òâàðèí äåêàï³òóâàëè ï³ä
ëåãêèì åô³ðíèì íàðêîçîì íà âèñîò³ çàãèáåë³
òâàðèí. Ó ãîìîãåíàò³ ïå÷³íêè âèçíà÷àëè âì³ñò
âòîðèííèõ ïðîäóêò³â ÏÎË, ùî ðåàãóþòü ç 2-
ò³îáàðá³òóðîâîþ êèñëîòîþ (ÒÁÊ-àêòèâí³ ïðî-
äóêòè) [6], àêòèâí³ñòü ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè
(ËÄÃ) [7]. Êð³ì òîãî, äîñë³äæóâàëè àêòèâí³ñòü
ôåðìåíò³â àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè ïå÷³íêè:
ãëóòàò³îí-S-òðàíñôåðàçè (Ã-S-Ò) [8], ãëóòàò³-
îíïåðîêñèäàçè (ÃÏ) [9]. Ðåçóëüòàòè ï³ääàâà-
ëè ñòàòèñòè÷í³é îáðîáö³ ç âèçíà÷åííÿì ñåðåä-
íüîàðèôìåòè÷íîãî ïîêàçíèêà, ïîõèáêè òà êî-
åô³ö³ºíòó Ñòüþäåíòà.
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿÐåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿÐåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿÐåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿÐåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ó ðåçóëüòàò³ ñïîñòåðåæåíü âñòàíîâëåíî,
ùî â ê³íö³ ïåðøî¿ äîáè ãîñòðîãî åêñïåðèìåí-
òó çàãèíóëî 50% òâàðèí ³ç ïîâ³ëüíèì òèïîì
àöåòèëþâàííÿ, òîä³ ÿê ç³ øâèäêèì òèïîì –
25% (òàáë.).

Í³òðàòíî-êàäì³ºâà ³íòîêñèêàö³ÿ ó ñòàðèõ
ùóð³â ç ð³çíèì òèïîì àöåòèëþâàííÿ íå â îä-
íàêîâ³é ì³ð³ âïëèâàëà íà ñòàí ïðîîêñèäàíòíî-
àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè ïå÷³íêè. Òàê, ó
ïå÷³íö³ ïîâ³ëüíèõ àöåòèëÿòîð³â ñïîñòåð³ãàëî-
ñÿ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ÒÁÊ-àêòèâíèõ ïðîäóêò³â
ó 2 ðàçè (Ð<0,05), òîä³ ÿê ó òâàðèí ç³ øâèäêèì
òèïîì àöåòèëþâàííÿ ëèøå íà 64% (Ð<0,05) ïî
â³äíîøåííþ äî êîíòðîëþ. Á³ëüø âèðàæåíå
çðîñòàííÿ ÒÁÊ-àêòèâíèõ ïðîäóêò³â ó ïîâ³ëüíèõ
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components of immunological reactivity in rats
exposed to lead but in a less degree .
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ìåòàáîë³çàòîð³â, éìîâ³ðíî, çóìîâëåíå ïîñè-
ëåííÿì ó íèõ ïðîöåñ³â îêèñíåííÿ íåíàñè÷å-
íèõ æèðíèõ êèñëîò ï³ä ä³ºþ ïîëþòàíò³â äî àëü-
äåã³äîêåòîí³â.

Ïðîòå ð³âåíü íàêîïè÷åííÿ ïðîäóêò³â
ÏÎË ïðè óðàæåíí³ ïå÷³íêè, ÿê â³äîìî, âèçíà-
÷àºòüñÿ íå ëèøå óòâîðåííÿì â³ëüíèõ ðàäè-
êàë³â, àëå ³ ôóíêö³îíóâàííÿì ãëóòàò³îíîâî¿
ëàíêè àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó ïå÷³íêè
ùóð³â [10]. Òàê, ó ùóð³â ³ç ïîâ³ëüíèì òèïîì ìå-
òàáîë³çìó ñïîñòåð³ãàëàñÿ ò³ëüêè òåíäåíö³ÿ äî
çðîñòàííÿ àêòèâíîñò³ Ã-S-Ò (Ð>0,05), ó òâàðèí
ç³ øâèäêèì òèïîì ìåòàáîë³çìó àêòèâí³ñòü äà-
íîãî ôåðìåíòó â³ðîã³äíî çðîñòàëà íà 49%
(Ð<0,05) ïî â³äíîøåííþ äî êîíòðîëþ. Çðîñ-
òàííÿ ó íèõ àêòèâíîñò³ Ã-S-Ò ñë³ä ðîçö³íþâàòè
ÿê êîìïåíñàòîðíå, îñê³ëüêè äàíèé ôåðìåíò
ÿâëÿºòüñÿ íàéâàæëèâ³øèì êîìïîíåíòîì ó ñè-
ñòåì³ äåòîêñèêàö³¿ òîêñè÷íèõ ìåòàáîë³ò³â òà
êñåíîá³îòèê³â [10, 11].

Àêòèâí³ñòü ÃÏ ó øâèäêèõ ìåòàáîë³çà-
òîð³â â³ðîã³äíî çíèæóâàëàñü íà 24% (Ð<0,05),
à ó ïîâ³ëüíèõ àöåòèëÿòîð³â â³ðîã³äíèõ çì³í ç
áîêó àêòèâíîñò³ äàíîãî ôåðìåíòó íå âèÿâëå-
íî (Ð>0,05). Òàêå çíèæåííÿ ñåëåíçàëåæíî¿ ÃÏ
ìîæíà ðîçö³íþâàòè ÿê äåêîìïåíñàòîðíå, ùî
çóìîâëåíå íàêîïè÷åííÿì âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³
ë³ï³äíèõ ã³äðîïåðåêèñ³â [10].

Ïðè ä³¿ òîêñèêàíò³â õàðàêòåðíèì áóëî
çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ËÄÃ ó òâàðèí ç³ øâèäêèì
òèïîì àöåòèëþâàííÿ íà 11% (Ð<0,05) òà íà
34% (Ð<0,05) ó ùóð³â ³ç ïîâ³ëüíèì òèïîì. Çíè-
æåííÿ àêòèâíîñò³ ËÄÃ, íà íàøó äóìêó, âèíèê-
ëî â ðåçóëüòàò³ íàêîïè÷åííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³
ìîëî÷íî¿ êèñëîòè, îñîáëèâî ó ïîâ³ëüíèõ ìå-
òàáîë³çàòîð³â.

Âðàõîâóþ÷è âèêëàäåíå, ïåðñïåêòèâíè-
ìè çàëèøàþòüñÿ äîñë³äæåííÿ ùîäî ïîøóêó
ìàðêåð³â ñõèëüíîñò³ äî õ³ì³÷íîãî óðàæåííÿ ó
îñ³á ç ð³çíîþ àêòèâí³ñòþ ïåðøî¿ ôàçè äåòîê-
ñèêàö³¿ êñåíîá³îòèê³â.
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Таблиця 

Стан прооксидантно-антиоксидантної системи печінки старих щурів з різним 
типом ацетилювання за умов гострої нітратно-кадмієвої інтоксикації 

Досліджувані показники, одиниці вимірювання 

Групи 
тварин 

П
ід
гр
уп
и 

тв
ар
ин

 

ТБК-активні 
продукти, 

мкмоль/г тка-
нини 

ЛДГ, мкмоль 
НАДН/г тка-
нини x год 

ГП, мкмоль 
глутатіо-

ну/хв?мг білка 

Г-S-Т, 
нмоль/хв. 
мг білка С

м
ер
тн
іс
ть

 
тв
ар
ин

 в
 к
і-

нц
і 1

 д
об
и 

ек
сп
ер
им

е-
нт
у,

 %
 

І  
(n = 6) 49,07 ± 2,44 17,34 ± 0,30 101,52 ± 3,68 61,81 ± 2,91 Повільні 

ацети-
лятори ІІ  

(n = 6) 97,84 ± 8,13* 11,46 ± 0,49* 96,13 ± 3,31 71,61 ± 4,48 
50 

І  
(n = 6) 49,32 ± 2,69 18,43 ± 0,46 116,48 ± 5,38 58,15 ± 4,72 Швидкі 

ацети-
лятори ІІ  

(n = 9) 80,85 ± 4,23* 16,44 ± 0,54* 88,59* ± 4,49 86,53 ± 4,21* 
25 

Примітки: *- зміни вірогідно відрізняються від контролю (Р < 0,05); 
I ― контрольні тварини; 
II ― тварини, яким вводили хлорид кадмію та нітрат натрію 
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Äåðæàâíà ðåºñòðàö³ÿ íåáåçïå÷íèõ
ôàêòîð³â õ³ì³÷íî¿ òà á³îëîã³÷íî¿ ïðèðîäè –
ñóòòºâà ñêëàäîâà â ñèñòåì³ çàõîä³â ïðîòèõ-
³ì³÷íîãî çàõèñòó á³îñôåðè ³ çàáåçïå÷åííÿ
ñòàíó çäîðîâ¢ÿ ïðàöþþ÷èõ ³ íàñåëåííÿ.

Íîðìàòèâíèé ñòàòóñ äåðæàâíî¿ ðåºñò-
ðàö³¿ âèçíà÷åíî ï.17 ïîñòàíîâè Êàá³íåòó
Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 13.05.1995 ð. ¹ 420,
ÿêèé âñòàíîâèâ, ùî âîíà º «... íåîäì³ííîþ
óìîâîþ âèäà÷³ äîçâîëó íà ³ìïîðò, çàñòîñó-
âàííÿ ³ îðãàí³çàö³þ âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿,
íà âíåñåííÿ íåáåçïå÷íèõ ôàêòîð³â äî íîð-
ìàòèâíî¿ (ÄÑÒÓ, ÒÓ òîùî) òà ïðîåêòíî¿ äî-
êóìåíòàö³¿,  à òàêîæ óìîâîþ âèäà÷³
ã³ã³ºí³÷íîãî âèñíîâêó â îðãàíàõ, óñòàíîâàõ
òà çàêëàäàõ äåðæàâíî¿ ñàí³òàðíî-åï³äåì³î-
ëîã³÷íî¿ ñëóæáè».

Ðåºñòðàö³¿ ïåðåäóº îòðèìàííÿ, íàêî-
ïè÷åííÿ, àíàë³ç ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ ð³çíîïëà-
íîâî¿ ³íôîðìàö³¿ ùîäî îá¢ºêòà ðåºñòðàö³¿.
²íôîðìàö³ÿ ñòîñóºòüñÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëà-
ñòèâîñòåé ðå÷îâèíè (ïðîäóêòó), ùî º ìàòå-
ð³àëüíèì íîñ³ºì íåáåçïåêè, îõîïëþº ðå-
çóëüòàòè ñàí³òàðíî-òîêñèêîëîã³÷íîãî òà
åêîëîãî-òîêñèêîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ, îö-
³íêó íåáåçïåêè ðå÷îâèíè ÿê âàíòàæó, çàõî-
äè êîëåêòèâíîãî òà ³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñ-
òó, õ³ì³êî-àíàë³òè÷í³ ïðîöåäóðè, ìåòîäè
çíåçàðàæóâàííÿ àáî óòèë³çàö³¿, ðåêîìåí-

äàö³¿ ùîäî ïîâîäæåííÿ â åêñòðåìàëüíèõ
ñèòóàö³ÿõ.

Ðåºñòðàö³ÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ âèäà÷åþ
çàÿâíèêó «Ñåðòèô³êàòà (ñâ³äîöòâà) äåðæàâ-
íî¿ ðåºñòðàö³¿ íåáåçïå÷íîãî ôàêòîðó» ³
«Êàðòè äàíèõ íåáåçïå÷íîãî ôàêòîðà (ðå÷î-
âèíè, ìàòåð³àëó)», ÿêà â ³íôîðìàö³éíîìó
â³äíîøåíí³ íàëåæèòü äî âòîðèííî¿ çì³ñòîâ-
íî¿ ³íôîðìàö³¿. Âòîðèííîþ ñèãíàëüíîþ
³íôîðìàö³ºþ çà ðåçóëüòàòàìè äåðæàâíî¿
ðåºñòðàö³¿ íåáåçïå÷íèõ ôàêòîð³â â Óêðà¿í³ º
«Ïåðåë³ê ðå÷îâèí õ³ì³÷íîãî òà á³îëîã³÷íîãî
ïîõîäæåííÿ, ùî ïðîéøëè ðåºñòðàö³þ òà
âíåñåí³ äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó íåáåçïå÷-
íèõ ôàêòîð³â», ÿêèé ðîçì³ùåíèé íà WEB-
ñòîð³íö³ Êîì³òåòó (www.hygregl.com).

Ñïåöèô³êà ïîë³ìåð³â ÿê õ³ì³÷íèõ ðå÷î-
âèí, ùî º îá¢ºêòàìè ðåºñòðàö³¿ , ïîëÿãàº â
òîìó, ùî âîíè ç ã³ã³ºí³÷íî¿ òî÷êè çîðó ñóòòº-
âî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ïîë³ìåð³â ÿê ïðîìèñ-
ëîâèõ ïðîäóêò³â. Â³äì³ííîñò³ ïîëÿãàþòü ó
òîìó, ùî ïîë³ìåð-ïðîìèñëîâèé ïðîäóêò
ì³ñòèòü çàëèøêè êàòàë³çàòîðó òà çíà÷íó
ê³ëüê³ñòü ôóíêö³îíàëüíèõ çà ñâî¿ì ïðèçíà-
÷åííÿì äîáàâîê (ï³ãìåíòè, àíòèîêñèäàíòè,
äåç³íôåêö³éí³ çàñîáè, ñòàá³ë³çàòîðè òîùî),
ÿê³ íàäàþòü ïðîäóêòîâ³ ïåâíèõ êîðèñíèõ äëÿ
ñïîæèâà÷à âëàñòèâîñòåé, àëå íå ïåðåòâî-
ðþþòü éîãî íà ñóì³øåâó ïðîäóêö³þ. Ïîë³ìåð
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PECULIARITIES OF PROOXYDATIVE-
ANTIOXIDATIVE LIVER SYSTEM OF OLD RATS
WITH DIFFERENT TYPE OF ACETYLATION IN

CASE OF ACUTE NITRATE-CADMIUM
INTOXICATION

Kmet T., Vlasyk L.
It has been established that combined

nitrate-cadmium intoxication sensitivity is more
pronounced in old animals with slow acetylation
level and is followed by high mortality rate and
more evident increase of lipoperoxidation
secondary products and decrease of
lactatdehydrohenesis activity.




