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�������� ������	��� ������
�� � 
�����	��� ����	��� �!	��	��� 
���"#�	 �������	 � ���$��� ���	�����	, $�� ��!$	�
���	� ��%����" � 
�
����"����" �	#�	��� ��!�$�. �	��	��$	�
�	 ����	!������ � ��������
� 
&��!��	����"��� ����� �����	!	�	��� ������
�, ���!���	 ���	����$	�
��� 
��������, ��!	�	� � �	��!�� ������	��� !�� �����	!	�	��� ������
� � 

����	���� web-�	��	��� ��������������" � ������� �$	��� R. Mukherjee 
[1], G. Banga, V. Cardellini [2], E. Casalicchio [3], Xiao Qin, Hong Jiang, Yifeng 
Zhu, David R., '�� (	� )���. ���������, ���������� ���"
� � ����������
�� 
������
� ���������" E. Casalicchio, H.K. Lee, M. Andreolini; ��������*�	� 
�������!��	�"����� – T. Schroeder [4], T. Vercauteren, X. Wang; �	�	����
��� 
– A.Kamra, V. Misra [5], +	�
����� ). [6]; !���	�$	����*�	� � 
�	����&�$	�
�� ���#���	 - V. Cardellini [7], P.Yu, Y.S. Hong [8]. 

���	����	 ��������� ����
� �	#	��� !�� �����	!	�	��� �������� � 
���"#�����	 �����"��/� ������%	���	 ��� 0������$	�
�� ���������. 9�� 
��������� �	 �$�����/� ���%	���� �����	����, ��
�� 
�
 
�������!��	�"����", ��:	� �����!��� ��	�������� ������, �
�����" � 
��������" ��$���	���, 
�����	 �	����!��� ������������" ��� �	�����*�� 
����������
� ������
� ((). 

 
>�����
 1 – ?����	
���� 
����	����� web �	��	�� 
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@	�"/ !����� ����"� ����	��� ���������
� �!��������� ��������� (, 
����	�	��	 
������� �������� ��	��$��" ������
��/ ����������" web 

����	��, ��	�"#��" ��	�� �������
� ������� � ������" ������� �� 
��$���	���. 

F	������ ( ����	� ��%��/ ���" � ��	��	$	��� ������*�����"��� 
������
� �	������ 
����	����� web �	��	��. � ��I	� ��!	 �����	
���� 

����	����� web �	��	�� ��%�� ��	!������" � ��!	 (���.1).  

9&&	
�������" ����	�� ( ������� �� ��������� �����	!	�	��� 
��������. ?����� ���	������ [1-9,11-13] ��
�����	�, $�� ��I	����/I�	 
��������� ����������
� ������
� ��%�� ���!	���" �� 2 �������� 
�����: 

���	���-��������	 (7-��� ������ ��!	�� OSI) � 
���	���-�	��������	 (4-
��� ������ ��!	�� OSI)  ���������. � ���/ �$	�	!" 0�� 
����� !	����� �� 
��!
����� � ����������� �� �$	�� !�����
� ����	��. 

 

 
 

>�����
 2 – ������&�
�*�� ��I	����/I�� ���������� ( � web 
����	��� 
 

^ �����"������	� �������������� �������� �	�	������ ������!������ 
���&�
� [10], ������	� ������ ���	����� ���������� ����������
�, � *	�"/ 
��!	�	��� �� !��������� � �	!�����
��. � 
�$	���	 ����	!�	��� ���������� 
����� $	���	 ��������� 
�%!��� 
�����: 

- RR (round robin)- �����$	�
�� �������� 4-��� ������ ��!	�� OSI; 
- WRR (weighted round robin) – !�����$	�
�� �������� � �������� ����"/ 

4-��� ������ ��!	�� OSI; 
- CAP (client aware policy) – 
���	���-��������� �������� 7-�� ������ 

��!	�� OSI; 
- LARD (locality aware policy) – 
���	���-��������� �������� 7-�� ������ 

��!	�� OSI, �$�����/I�� ������
� �	��	���. 
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>��������� ����*��� ������ 
�%!��� ���������: 
- RR (round robin) – �����	�#�� �����$	�
�� ��������, � 
������ 

������� ���$	�	!�� ��������/��� �� �	��	�� 
����	��. `���!�
 
�����	!	�	��� ���!�I�� �������� � �����"������	� ��������� RR ����	!	� 
�� �����
	 3: 

 

 
>�����
 3 – >����	!	�	��	 ���!�I�� �������� � �����"������	� ��������� RR 

 
- WRR (weighted round robin) – !�����$	�
�� �������� � �������� 

����"/. ���������I�
 
�%!�� !��
�	���� ���	���� 
������� ����#���	� 
�	��	�� �� �� ������
	, � �� ��������� 0��� ��&����*�� ������*�����"�� 
�����	!	��	� �������. `���!�
 �����	!	�	��� ���!�I�� �������� � 
�����"������	� ��������� WRR ����	!	� �� �����
	 4:  

 

 
 

>�����
 4 – >����	!	�	��	 ���!�I�� �������� � �����"������	� ��������� WRR 
 

- CAP (client aware policy) – �������� 7-��� ������ ��!	�� OSI. >����$�	� 
��!	�%���	 �������, �� ��������� 
������� � �������!�� ����������
�  
[11]. 
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>�����
 5 – >����	!	�	��	 ���!�I�� �������� � �����"������	� ��������� CAP 

 
- LARD (locality aware request distribution) – �������� 7-��� ������ ��!	�� 

OSI,  ��� ����������
	 �$�����	��� ��� ������� � ��������	 �	��	��. `�� 
�������	��� ������� �� ( ���	!	��	��� 	�� ��� � ��������	��� �� �	��	�, 

������ ����������	� ������� !������ ���� [12]. `�� �	�	����
	 �!���� �� 
�	��	���, ������ ��������	��� �� ���
������%	���� �	��	�, 	��� ��
�� 
��I	����	�, ��� �� ����	�		 �����%	����. ��� 0���� ���!	��	��� !�� 
�����	��� lowT  - ������$�	� �	���// �����*� ���
�� ������
�, highT  - 
��%�// �����*� �	�	���%	����� ���������: 

 
>�����
 6 – >����	!	�	��	 ���!�I�� �������� � �����"������	� ��������� LARD 

 
`���	!	� ������ ������ ��#	����	!	���� ����������. `���" 
����	� 

�	��	��� ������� �� 3 �	��	��� �����$��� �������!��	�"�����. 
`������!��	�"����" �	��	�� ���	!	��	��� ������
�� �� ���*	����, !��
 � 
��	!��� ��	�	�	� �������
� �������. � 
�$	���	 ���!�I	�� ����
� 
���������� ����
 http ��������, ����!�/I�� ��������� ������!���� � 
��
����	�	� x	����=0,87. `���
 ��!	�%�� 4 ���� ��������, 
�����	 �� 
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��������� �	
��	�!�*��, ��	!�����	���� � [12,13] � ������	���� 
����	!������ ���!	�	�� �� �%�!�	���� ������/ �� �	��	�. � �����*	 1 
����	!	�� 
�����&�
�*�� http ��������. ����$	���� ����	!����	�"��� 
��������, 
�����	 ���"�����	�" ������	� �� web ����, �������	��� 
�������� �����	!	�	��	� ������, ����	� �����#���	��� &����� – 
���������"��� �����	!	�	��	�, ��	�� �����%������ ������� �� �	��	�	  - 
�����	!	�	��	� �	����� � ������� �� 
����� �������.  

 
�����*� 1  

 ������&�
�*�� http �������� �� �%�!�	���� ������/ �� �	��	� 
����� 

������� 

`���	� &���� CPU 

��	������� (%) 

1 ^����$	�
�� ��&����*��: html 0,009-0,005 

2 ������$	�
�	 html ������*�: �hp, jsp � asp 0,2-0,28 

3 ��&����*�� �	���������� (��	��*�� 

#�&�������), ��	��*�� ����
� (��	��/� 

���"#�	 
���$	���� CPU �	������) 

0,43-0,49 

4 F��"���	!�� (�	�	!�$ ��!�� � ��!	� � 
�	��"��� ��	�	��) 

0,75-1,5 

 
� 
�$	���	 �*	��
 0&&	
�������� ������ ���������� ����"��/���: 

- ������	�����" �����%	������ �	��	���; 
- 
���$	���� ���	������ ��������; 
- �������!��	�"����" �	��	��� (������
��� ����������"). 

��� �*	�
� 0&&	
�������� ������ ���������� ��	!��%	� 
���	����"��� 
���	��� ��������*�� ����	�� ����������
� ������
�, 
��������� �� ������
	 �	������ �	��	��� �������
� ��������: 

j

kUkU

s

N

j
j�

�

�

� 1

2))()((

 
�!	 U j (k) - ���	����"��� ��
����	�" �����%	������ j-��� �	��	�� �� k-� 

#��	;  
U(k) - ��	!��� ������
� �	��	��� �� k-� #��	; 
N – 
���$	���� �	��	��� � 
����	�	. 
>	���"���� ��!	��������� ����	!	�� �� �����
�� 7-10: 
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>�����
 7 – ���	����"��� 
���	��� ��������*�� ����	�� ( 

 
����$	���� ���	������ �������� �� 
�%!�� �� 3-� �	��	��� ����	!	�� 

�� �����
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>�����
 8 – ����$	���� ���	������ �������� 
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>�����
 9 – ����$	���� �����%	���� �������� �	��	���� 
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>�����
 10 – ����$	���� �����%	���� �������� 
����	��� 

 
(� ��������� ����	!	����� ��!	��������� ��%�� �&�����������" 

��	!�/I�	 �	!�����
�: 
1.(��
�� �������!��	�"����", ��������� � ���	���� ��������. 
2.(	������	���	 �����	!	�	��	 ������
� �	%!� �	��	����. 
3.(	!������$��� �$	� !�����
� ����	��. ���	�	��	 �����	���� 
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���!�I	�� ����
� �	 ������� � ���	��� ��&����*�	� �	%!� ( � 
�	��	����; 

4.��"#�	 ��
��!��	 �����!� �	������, ��������	���	 ���������� 
���	��� ��&����*�	� (!�� WRR � LARD). 

� ����� � 0��� �
����"��� ����	��� ��������
� �	��!�� � ���������� 
!�� �����	!	�	��� ������
� 
����	����� web-�	��	��. >����������	��� 
�������� !��%	� ���" ������������� !�� ��	��	$	��� ��������$	�
�
������	����� �����	!	�	��� ������
� �� �	��	���, �������/I��
���������	, �������	�"�� �	���"#�	 ������� (��
�� ��� ������
� ����$	�
!�� �	�-�	��	���). ?������� !��%	� ��	��	$����" ����
�	 ��
����	��
�������!��	�"�����, ������
��� �����������, ��
��������$������ 
(��������$	�
� ������%���� ���� ����� � �	�	�����	!	��� ����
 !�����
��	!� �����#����) � ���
�	 ��	�� ��
��
�.  

?��������� ����$	���	 �	���"����, ��%�� �!	���" ����! � 
*	�	������������ ��������
� !�����$	�
��� 
���	�������������� 
��������� � ��!�&�*��������� �������� ����"/. ^�	����$	�
� 
��*	�*�/ 
��	!����	���� ��������� ��%�� ��	!������" � ��!	 ��	!�/I	� ��	��: 

 
>�����
 11 – >����������	��� �������� 

 
~������� �!		� ��������� ����	��� �����	!	�	��	 ���"�����	�"�
�� 

�������� �� ��������� �������� ���!�I	�� ����
�. `�� 0��� �������� 
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�������� �� 
�%!�� #��	 !��%	� �	���"�� � ����������� �� ���	�	��� 
���!�I	�� ����
�. ����!�.  � ����"	 ����	!	�� !	���"��� 
�����&�
�*�� 
��I	����/I�� ���������� �����	!	�	��� ������
�. `��������������� �� 
������ � �*	�	�� �������	 ��
����	�� ������. ����!� �� ������� 
!��������� � �	!�����
�� ��I	����/I�� �	#	���, ��	!��%	� �������� 
�!�������� ����������
� ������
�. � 
�$	���	 �*	�
� 0&&	
�������� 
������ ��	!��%	� ���	����"��� 
���	��� ��������*�� ����	�� 
����������
� ������
�, ��������� �� ������
	 �	������ �	��	��� �������
� 
��������. 
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