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Abstract. The article deals with approaches to the synthesis of laser vibrometer 

based on information technology. 
 
�������
	. � ������ ����������' ������' � �"����� ������'� �"#������� 

�� ������ "�$����%"���'� ��������"&. 
 
������ �����: ��#��%�!, ��������%�!, �#�����!. 
 

(�����������. 
���������� ��������%�) ����"����"�, ������"*�"�, ����������*�"� � 

����������"� ������ ($��������", ����", �����", ������"��!) 2 ������"�" 
��������������33*"�" ���������" ���������*�"� �"����, !�� �����4�3���! 
� �"�. � ��������� ���������"� ���������*�"� �"���� ����!�� ������#���", 
��������", ���%���������� ��7"�", !�� �����33�� �"����*�� ��#��%�&�� 
�������9���! �� ����", $�������� � ������"��!, 4� �"��������� � ������ – �� 
������#�����"� ��������%�& [1]. ��#��%�&�� �������9���! �� ������"��! � 
����" �����*�"� � �"��#�"*"� ������ ��"���!�� �� ����7���! )� ��%����� �� 
��&������!. 

:�����"�" ��������"*�"�" ����������" #��������"� ������, ��������, 
���������� � ������#����� 2 ��%�� ��� ��������"��"�", !�� ����#��9�3�� 
���������%�&�� �����"����� [2]  

- ����*� �����#����� ������"���� � ��������%�&; 
- ��%����� ����������; 
- �"����*�� � ����"*�� ���&�����; 
- �������*����� (�����#����� �#������" ���������%�&�� �����"����� �� 

������� $���%��������!); 
- ���4"�����&����� � #�� ��$���"������; 
- ������"*�� ���&�����; 
- �������! ��������� ��������%�&; (����, ���*���! ). 
 
���#���� ��������"�". 
�������������! ���������� ��%����� � �������*����� ������#�����"� 

��������%�& �����������%�& =�����2���! �� �����"*�"� ������� 
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(������������"& �������) � #���3 �"���3�����"� ��������3��*�� �� 
���4"�� ������"��! (0,1-1,0�) �� *������ (40-200�?%). 

(����"*�"& ����� �� ��#����*�2 �"!�����! � �����"$���%�3 �����"��� 
�9���� ��#��%�&�"� �#��9���, ��� �"7� ���������%�&�� ��%����� �� )) ����� � 
*��� ������� ������"����� $���%��������! [2]. 

��" ��) ���������"� �#����� �� �������3 ����, ������"����, �������� 
����������, �%��"�7" )� *������ ��9�� �"���*"�" �"����*�� ��������" [2]: 

* B����� ���9����� ��! ������9���, ��"��"� � ����"���"� ���"���� [1]  
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* B����� ��%�� ��! ����"���"� ���"����: 
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��: � �, ,fkp fkz fkr  - ���������� *�����", �  - #����� ���9"�� ��"�", �  - 
����"�� ���������, (�1,�2,�3) – ���$�%�2��", mY  - ������ ����%�) 
(��"�",������",#���"). 


��������"& ����� ���������3�� ��! �%���" �����"�" ���� ��%�"� � 
���9�"� ��������"��"� ������#�����"� ��������%�&. 
��������"& ����� 
�"����2 ��! ���2) �������%�) ����������� �#����� � 7"���"� �������� 
�"������3���"� ���"���� � ���� #���7� 
��%����� �"���"��������" ��#��%�&�"& ����� � 
��������� ������"����� � *�������" ��#��%�)  
(1-50?%). 

�9������ �#��9���, ��" ��#��%�&���� 
������ 2 ��������� �#� �������*�� ���������" 
������*�"� ���"����, �"����" ����%�) 
���������� ��"&��3���! ��#����"&��*��" 
�����) $��"*��) ��"���" (�’2��, 
�������������*��, �������� ������"). 

��#��%�&�"& ����� ��"���!3�� ��! !�����) 
��������"�" ��������%�& �� ������ �%���" 
���������"� *����� � ���������� ��������! 
���"���� � �� �1... ,f fn k�  �� ������!��! ���*��� 
� ��������. ����9 %�& ����� ��9�� ��"���!�" 
��! ���������) �%���" �������"� ���������� 
��������%�& [2]:  

 
- ��%�����; 
- 9���������; 
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- ���4"�����&�����; 
- ������������� *��� ��*���� ��&������!; 
- ����"*���� ��"��3*��� �������; 
- ����"*���� ����"�� ��������%�); 
- ��$����� ��������" #�����. 
����������� �����
 ��������
�
 
������������ ��������"�� �� ��2 ����� �����"$������" �9����� 

��#��%�&�"� �#��9���, !�� 2 ��"*"��3 ��&������! ��������%�&. ����������� 
�����" �� ������ ��#��%�&�"� ����#�� 2 ��������3 ��$���������) ��������%�& 
��" �����"� � �������*�"� �#�����!�, ��" %���� ���������� *������ � 
7"�"�� ������� ���"����! 2 ���������� – *���"�"�" ����������", 
���������� �� ����������� ����������"� �"���3���� ��9�� ���"�" ��� 
��!������ ��$����� ��������" � �������������& ��������%�) [2]. 

��! �"���3����! ����������"� ��������"��"� �"���"�����3�� 
��#������" ��������������� �"��, ��� ������"� )� ��������� 2 ��& $���, 4� 
���" �� $����3�� �#���3��"� ���4��� �������� �������� #��"��"� �����"���.  
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"�.1. G�$����%�&�� ������ ���#��� ���"� ��� ������ ��#��%�) �������� ��"�" 
 

H���� ��$���� ���#������ ������� ��#������", !�� ��9��� �"�������"�� 
� ���� ��������� – ���� � ���� �����"�����& ���4"��� �"���3����! ���4��� 
� #��"��� BL1, BL2. 

 
�"���� ��������" ��������� ��#�������. 
���������� �� �����#� ���#��� ���"� $����2���! ���������� ����� 

��#������� � �"��!�� ���������� �� ����*� ������9���! [1,2,3] 
- ���������"�����) ��$����%�&��-�"���3������) �"����" (�"�.2) 
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����� 

 
 
�� �����*���! �� �����: :� – �#’2�� ������9���!; D� – �"���"�������"& 
$�����"&��*; �D – ������"& �����������"& $�����, �� – ����"�3��*; �:B 
– #��� �%���" �"����� �� �����3; ?�G – ��������� ������"� �����33*"� 
���������; �
� – �"���"������� ����! ��#��%�); RG – �����������. 

- ���������"�����) �"���3������) �"����" (�"�.3) �������3 ����! ��#��%�). 

 
�����*���! ���������� �� �"�. 2. 
���������� �� ����" �"�.2, �"�.3, �����"�� �#��#�" ����#���"� ���"� 

��� $�����"&��*� (��" ���� � *��"���� �����"�����) ��"��2���! ������3 
#������ ����9�����& ������ �� �����"������� ������� $�����"&��*� (S1 S2) 
� �"��!��. 

1 2 ,L x xS S S� �   

� �1 2
�

x �� x x xK S S S	� � 
 � 	� ; 

� �1 2
x

x �� x x xK S S S�� � � � �� ; 

� �� � � �, , ,�� p u x p u L m
six

U K W P x y t ds K Y Six f t � ��  , 

��: J� – ���4���! ��������� ������! ��#��%�); ��$� – ���$�%�2�� 
�����������! $�����"&��*� �� �����"���� �, Six – ���4� �������� ��������� 
������! �������������� �� ������ $�����"&��*�,  
Wx (P (x, y, t)) – $���%�! ��������� ����"�" ����9����� � #��"�� 2-�� 
���������� $�����"&��*� (�#� 4-�� ����������) LS  - ��*���! ������! ������ 
��������� (D).  
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"�.(. :��������"����"& 
$�����"&��* ������! 
 
 
 
 

"�.�. ���������"����"& 4-�� 
�������"& $�����"&��* 
 
 
 
 

���� �"���� ��� ������ ��#�����4���! �� ������ #��������� �����"��� 
��2 �"� (
"�.2)  

� � � �� � � �� � � �� �� �2
ˆlg , * * * * , ,x i S �� m yci ��� m i i i� F t K K f K K K U t F x U t F x� �� � � � � �

� � � �� �1 1 2 2, ,!"� i x i x� U t S U t S� �� � , 

��: �G�� – ���$�%�2�� ��#��%�&�"� ����������� �"����� � ������ ��$����%�&��) 
�������) �"����", � �� �1 1,i xU t S � – ���*���! ������" �� �"���� ������ �#��#�" 

��������� ���#"���� �"����� ��� �������� ��������%�) � ��*���!� ������! Six 
��" ���4���� J �� �����"����  �. 

���������� ���� ���������7���! #����� ��! �����"���" . 
 
�"������. 

����#���� �����"�� ��#����" ��������� ��#�������, �#=��������� 

������ �����"��� ����%3����! ��������� �"����� , !� ��������"�� 
���������& ��� ������ ��#��%�). 	� ������ �������������) �����"�" 
�����#���� ����������� � �������� ��#����*���! ��#�������. 
��������" 
�"���#����� �������", 4� ��9� #��" ���!����� ��������� ���������  
[0,005–0,01] �� ��" ������������ �"������� ������"��������"� ��#��. 
������ ��#���"����� ���������� ��2 �������� [0-100] ?%, ��#�� ��#����*�2 
�%���� ���4���! �������� �������� #��"�� � ��������� [–1,0–0+1,0] ��, � 
����&��3 7����3 [±1,5] ��. ���������"����� �"����� ���������! 
��#����*�2 �����"$���%�3 ����!��� �� �9����� �#����� ��" $����%�)  
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�"���3�������� #��"��, � ����������"& ������ ���"���� &��� �������"*�� 
��������� [1]. 
 
1. ������ #. �. ������� ��$����%�&��-�"���3������ �"����" ��! ���������! 
�����*�"�" ���%����". – �����: �����!�, 1981. – 445�. 
2. ����"*���"� �������� �"������"�����"! // ���. ���� ".". – B.: B�7"��������"�. 
1989. – 672�. 
 

����$�
�� 6.09.2010�. 
 
 
 
�� 004.942 

 
�. B.����3�, �.�.�., ���$���� ��$���" �(�, 	 “��������� �����������”, 
O���� (�� Q��$ (��7���#���, �������� 	 “��������� �����������”. 

 
�������	�
�� ������ ����� ���������� 

 

����#���� ��$����%�&�� ������ ��! �#���9���! ���"� ��� ���$ 

���!9�����. ��#������� ������ �"���"�����2 ��������" ���"� �� ������ 
�����’!��"� ��"���� �� XML-$�����, 4� ��#����*�2 ��9�"����� ���*��) 
���"$���%�) ��������" ���$� �� ��#����*�2 �������%�3 � ��7"�" ����"������" 
��$����%�&�"� ���������& ������� � �"����� ������������������*�"� �"����. 

 
Information model has been developed to store data about the reachability graph. 

The developed model uses data structures based on double-ended lists and XML-
format enabling possibility of modification of graph structure and integration with 
other subsystems of information technologies of micromechanical system analysis and 
synthesis. 

 
����! 

_ ����"���� ���������& �"���������! ������������������*�"� �"���� 
(B`B�) [1, 2] �"�"��� �����#� � ��#����� ���"� �� ������������� ����3*"� 
�������, ������& � ���������-�����*�"� ����#�� ��! ����’!����! ����* ������� 
� �"����� ��� *�� �����#����! ���"� ����������"� ��"����)�.  

���%�� �2�����*���� ������� � �"����� BjB� �����#�*�2 ����’!����! 
�"���"� ����* ������������ � ��������"*���� �"�����, #�����- � 
��������������� ������� [3]. _���*�, 4� �"�"��3�� �� ��*�����"� ������ 
�����#�" ������������������*�"� �"����, 2 ���"�" �� ��&�������7"�. 

���� �����#�� ������& � ��#����� ��������"� ����#�� ��$����%�&�"� 
���������& ������� � �"����� ������������������*�"� �"���� �� �"�������� 
����� 2 ���������3 ����*�3 ��������7����� ��!. 


