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Developed an adaptive method and algorithm for finding the cluster centers by 

using neural network. The developed method requires a set threshold. Proposed 
heuristic computational formula for determining the optimal value of threshold. An 
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experimental study of the algorithm is given. Developed an algorithm for modifying 
the value of a threshold, which allows you to determine the best centers of the clusters.  

Keywords – method, algorithm, cluster 
D�&�����!� 	�	����!�
 ����� � 	�#����� ��3��� ��!���� ��	������ &	 

������#�% !�
��!!�0 ����'�. D�&�����!�
 ����� ���	#	- &	�	!!" ����#���0 
����+�!�. M	�����!��	!� �������+!� ��&�	��!���� 4������ ��&!	+�!!" 
�����	��!�#� &!	+�!!" ����#���0 ����+�!�. /������!� ��&����	�� 
���������!�	��!�#� ������'�!!" ��&�����!�#� 	�#������. D�&�����!� 
	�#����� ����4��	��0 &!	+�!!" ����#���0 ����+�!�, "��
 ��&���"- ��&!	+��� 
�����	��!� ��!��� ��	������. 

��!��
� ���
� – �����,  	�#�����, ��	���� 
 

����� 
�	'����� �	�	������ ��+	�!�� 	�#������� !��-�	���+!�0 ��	�����&	��0 

- ��������� &	�	!�� (�+����	!��) ��	������. *�
 �	�	���� �����������-���" � 
�	��� 	�#�����	�, "� k-means, k-medoids, ISODATA �	 0� ����4��	��"�. 
?�������!� &	�	!!" ��� �	�	������ ��������� �� �����	!!" ��	������, "�� !� 
��������	%�� ��
�!��� ��&������ ���	&�� �� ��	�	�. ; ���	��� n-�����!�#� 
�������� ���!��� ��������!���� ��&����	��� ��	�����&	��0 ������ �	'��. 5��� 
	���	��!�% - &	�	+	 ��&!	+�!!" �����	��!�0 ��+	�����0 ��������� ��	������  

 
���!�"#$ $%$��&'(�)� *+��%� , $-)�!&*� ��.�#� /+(�!,' #-$��+!,' 
�4�����!�� ������� ��3��� ��+	������ ��!���� ��	������ - 

&	�����!��	!�
 � [2,4,6] 	�#����� ��3��� ��!���� ��	������ &	 ������#�% 
!�
��!!�0 ����'�. � ����� 	�#������ ������'��	!	 �!�'�!	 ��+�� ���	&�� 
������	��"-���" &	 ������#�% !�
��!!�0 ����'�, �� ��'!��� ���	&� ��	�����" 
� ��������!���� !�
��!. 5	��� +�!�� ������'��	!	 �!�'�!	 ��+�� ���	&�� � d-
�����!��� �������� ��������%-���" � ���!�
 !����-!���	!�
 &�	'�!�
 #�	4 
!�
��!!�0 ����'�. ����	 ������ 	�#������ ������	���!	 !	 ���. 1. 

 
D��. 1. ����	 ������ 	�#������ ��3��� ��!���� ��	������ &	 ������#�% !�
��!!�0 

����'� 
 

?	 ��+	��� ��" ������'��	!�0 �!�'�!� ��+�� ���	&�� � d-�����!��� 
�������� d

idiii xxx RX �� ),...,,( 21  ��+���%-���" ��	��	�!	 �	����" 
���������� �����	!�
 ��' !���: 
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, (1) 

�� 
2jiijl XX �� , N – ��������� ��+�� ���	&�� � �!�'�!�. 

8�'!	 ��+�	 ���	&� ��	'	-���" !�
��!�� & ��+	�����% 	����!���% 
)0(iS . 
D����	 	�#������ ���"#	- � ����!	!!� !	����!�� ������: 

8��� 1. ��" 4�����	!�#� !	����� &	�	!�#� &!	+�!!" ����#���0 ����+�!� T>0 
��&!	+	%���" �	���� ���4���-!�� &�’"&��� ��' !�
��!	�� 
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/���" ����!	!!" ���3�#� ����� �!�'�!	 ��+�� ���	&�� ������	��"-���" 
� ��#�"�� ���!�#� !����-!���	!�#� &�	'�!�#� #�	4	. /����	� ��������� 
�	��#� #�	4	 ��" �!�'�!� �& 3���� ��+�� ���	&�� !	����!�
 !	 ���. 2. 

8��� 2. J�+���%%���" ��+	����� 	����!���� !�
��!��. 
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8��� 3. ?	 ���	��3�� ����	� &��
�!%-���" ����	���!�
 �����	��!�� 
	����!����
 !�
��!��: 
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j
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1
))()(()()1( � , (4) 

�� �  - �	�	����, "��
 ��&!	+	- 3�������� !	�+	!!" !�
��!!�0 ����'�, 
)1,0(�� . 

8��� 4. R�$� � ������� &��!� 	����!���� 0)( �tSi , ���� 0)( �tSi . 
��#����� ��	�%- �	��� +�!��, $� !�
��!�, "�� &!	���"���" !	 ��'� ��	-

����!�� ���	���
, �����	%�� ���0 	����!���� !�
��!	�, "�� &!	���"���" 
�������!� ���	���
 ��	������. /����� !	�+	!!" !�
��!!�0 ����'� ��������" �� 
�	��#� ��&����	��, ���� � ��'!�
 ���	��� ��	����	 &	��3	-���" ��3� ���! 
	����!�
 !�
��! – ��!�� ��	����	. J�!	�, ��'����
 �	��
 �	��	!� ������ 
	�#������, ���� ��!��	%�� &#����� ��!���� ��	������ (�������	 ��!���� 
��	������  � ��!�
 ���	���). /�� ����� +���� !�
��!�� & ���	�!�% 	����!���% 
!� &��!%-���". � �	���� ���	��� ����!�-���" �������" &!	+�!!" ����#���0 
����+�!� (D��.3): 
 $TTT �� , (5) 

�� T$T �� 01,0 . 
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D��. 2. /��!�
 !����-!���	!�
 &�	'�!�
 #�	4 !�
��!!�0 ����'� ��" 3���� ���	&�� 

 
;���� &	��!+�!!" ������ 	�#������ � !������!���� �������0 &!	+�!!" 

����#���0 ����+�!� �������"- ��������	+ � ��	��#����� ��'���. /�� ����� 
��! ��!����%- ��������� !�
��!�� & ���	�!��� &!	+�!!"�� 	����!����
 � 
����+�!� �����!��� �	����� ���������� �����	!�
 ��' !���. 

 

 
D��. 3 ��#����� �������0 &!	+�!!" ����#���0 ����+�!� 
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�+��-0�$�& +#��+!&*+(�$-0(�)� %��-,%1+((2  
?	 ���.4 ���	&	!� ������� ��������!� ���	��� "�	 ������� 50 ��+�� 

��&������!�� �� 5 ��	����	�. ?	 ���.5 !	����!�
 #�	4�� &	��'!���� K(T) ��" 
&	�	!�0 �������0 ���	���. 

 
D��.4 ��������!	 ������	 ���	��� & �’"���	 ��	����	�� 

 
D��.5 I�	4�� &	��'!���� 8(5) ��" ��������!�0 �������0 ���	��� & �’"���	 ��	����	�� 

 
6& �	!�#� #�	4��	 ���!�, $� !	 ��+	�����
 ��	��0 &��!� T ��������� 

��	������ &��!%-���" ��'� 3�����. 6& &����	!!"� T ��������� ��	������ 
��	����&�-���" !	 ���!� K = 5 � � ���	��3��� �	
'� !� &��!%-���". 

?	 ���.6 ���	&	!� ������� ��������!� ���	���, "�	 ������� 10 ��	������.  
?	 ���.7 ���	&	!� #�	4�� &	��'!���� K(T) ��" &	�	!�0 �������0 ���	���. 
X	�	���� #�	4�+!�0 &	��'!���� K(T) 	!	��#�+!�
 �������!���� ���	���. 

6& &����	!!"� T ��������� ��	������ ��	����&�-���" ��� 8 = 10. 
���������!�	��!� ��&����	�� ���	&�%��, $� ������!� �����	�� 5 &	 
!	����!�% 4������%: 

 
0,1*max( )

2
ijl

T �  

�� ijl - �����!� �	����� ���������� �����	!�
 ��' ��+�	�� ���	&�� (1). 
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D��.6 ��������!	 ������	 ���	��� �& ���"���	 ��	����	�� 

 

 
D��.7 I�	4�� &	��'!���� 8(5) ��" ��������!�0 �������0 ���	��� & ���"���	 ��	����	�� 
 

�&�(�'#& 
D�&�����!�
 	�	����!�
  ����� � 	�#����� ��3��� ��!���� ��	������ &	 

������#�% !�
��!!�0 ����'�. 8����+!�� &!	+�!!"� � ��&�����!��� 
	�#������ - ��+	����� &!	+�!!" ����#���0 ����+�!� 5. ?	 ��!��� 
���������!�	��!�� ������'�!� &	�����!��	!	 �������+!	 4�����	 
��&�	��!�� ��+	���#��#� &!	+�!!" ����#���0 ����+�!�. D�&�����!� 	�#����� 
	�	��	��0, �����
 ��&���"- ��������	�� &!	+�!!"� ����#���0 ����+�!� � 
��	��#����� ��'��� ��" �����	!!" � ��'!�
 ��	����!�
 ���	��� ��!�#� 
��!��	 ��	����	. 
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