
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ТРАНСПОРТНОЙ МЕДИЦИНЫ  № 1, 2005 г.

106106106106106

ACTUAL PROBLEMS OF TRANSPORT MEDICINE  # 1, 2005

Таблица 1. 

Содержание тяжелых металлов в воде и печени рыб 3-х водохранилищ р. Днепр 
(M ± m,мкг/г) 

Водоем 
Роды 
рыб 

Pb Cu Fe Zn 

Карпо-
вые 

10,01±0,32 9,23±0,62 179,23±10,34 16,92±1,41 

Щучьи 36,4±2,70* 
24,08±1,31
* 

203,40±27,57 32,98±4,08* 

Окуне-
вые 

14,04±1,90* 8,26±1,69 47,97 ±2,89* 12,03 ±2,98 

Сомовые 21,11±1,19* 5,55±0,78* 44,44±1,96* 12,22± 2,05* 

Киевское 

Вода 0,33 ±0,05 0,10 ±0,01 0,30±0,06 0,12± 0,02 
Карпо-
вые 

9,53± 0,29а 19,06±6,19 
51,58±11,72*
а 

52,32±2,36а 

Щучьи 22,64 ±1,42*а 7,07± 0,31а 
233,71 
±34,41 

78,22 ±4,25*а 

Окуне-
вые 

6,69± 0,38*а 
2,23±0,21*
а 

40,59 ±1,67*а 23,42 ±1,39*а 

Сомовые 2,81± 0,25*а 
1,76±0,39*
а 

15,80± 2,42*а 21,07 ±1,14*а 

Кременчуг-
ское 

Вода 0,22± 0,01 0,10± 0,01 0,24± 0,04 0,33± 0,07а 
Карпо-
вые 

39,88±1,51а 
19,73±4,47
а 

62,26 ±15,48а 31,42 ±4,08а 

Щучьи 26,47± 7,17* 
29,28 
±5,16 

68,98± 13,02а 
169,13±16,27*
а 

Окуне-
вые 

15,03 ±5,19* 
1,92± 
0,68*а 

25,36± 9,02*а 36,12 ±4,15а 

Сомовые 11,97± 1,14*а 
1,08±0,10*
а 

10,93±1,45*а 30,91±2,36а 

Каховское 

Вода 0,42± 0,19 0,11± 0,02 0,15±0,01а 0,88± 0,07а 
Примечание: — статистически достоверные изменения показателей (р  0,05) 
при сравнении по родам рыб, а – при сравнении между водоемами. 

Актуальность проблемы: В последние
годы антропогенное загрязнение окружаю-
щей среды тяжелыми металлами становится
одной из ощутимых угроз для всех живых
организмов, включая человека. Проблема
усугубляется способностью тяжелых метал-
лов накапливаться и длительное время удер-
живаться на всех уровнях экологической пи-
рамиды, что может привести к отдаленным
эффектам, так как многие тяжелые металлы
являются канцерогенными и мутагенными
веществами.

Обладая хорошо развитой промышлен-
ностью, разветвленной транспортной сетью
и огромным жилым фондом, Киев и сеть го-
родов, расположенных на Днепре выбрасы-
вают значительное количество промышлен-
ных и бытовых отходов, которые не всегда пе-
рерабатываются должным образом, а попа-
дая в водоемы могут представлять опасность
для гидробионтов. Значительное загрязнение
тяжелыми металлами и радионукли-
дами экосиcтемы р.Днепр оказала
авария на ЧАЭС. Это наносит зна-
чительный вред популяции гидроби-
онтов р.Днепр, включая ихтиофауну
– рыб.

Известно, что рыбы являются
адекватным индикатором состояния
водоемов. Качественный и количе-
ственный анализ состава ихтиофа-
уны, биологическое состояние осо-
бей, содержащих тяжелые металлы
позволяет выявить степень загряз-
нения водоема и может служить
важным показателем при комплек-
сной экологической оценке состоя-
ния водной экосистемы, явиться
предпосылкой для прогнозирования
качества здоровья людей.

Материалы и методы
Данная работа посвящена ис-

следованию особенностей накопле-
ния тяжелых металлов в воде [1-4] и
тканях рыб [5-6], обитающих в водо-
хранилищах р. Днепр (Киевского,
Каховского и Кременчугского) и во-
доеме-охладителе ЧАЭС. Опреде-

ление содержания свинца, железа, меди и
цинка в органах и тканях рыб проводилось ме-
тодом атомно-абсорбционной спектрофото-
метрии в пламени после влажной минерали-
зации проб. Уровни содержания Pb, Fe, Cu и
Zn определяли в тканях (печень, мышцы, жаб-
ры и кости) рыб рода сомовых (Silurus glauis),
окуневых (Lucioperca,Perca fluviatilis), щучьих
(Esox) и карповых (Cyprinus carpio, Carassius,
Abramis brama, Rutilus,Blicca bjoekna, Aspius
aspius), отловленных в 1993-1994 г.г. Получен-
ные результаты обработаны математически
с использованием компьютерной программы
«Statistica.»

Результаты исследования и их обсужде�
ние

В печени рыб, выловленных из 3-х во-
дохранилищ р.Днепр, выявленное содержа-
ние тяжелых металлов было выше, чем их
концентрация в воде, что обусловлено спо-
собностью данных представителей ихтиофа-
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óíû íàêàïëèâàòü òÿæåëûå ìåòàëëû (òàáëèöà
1). Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ âûÿâëåíî ó ðîäà ùó÷üè è ñîìîâûå, îáè-
òàþùèõ âî âñåõ èññëåäóåìûõ âîäîåìàõ. Ñî-
äåðæàíèå ñâèíöà â ïå÷åíè ó êàðïîâûõ Êàõîâ-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà â 4 ðàçà áîëüøå åãî
óðîâíÿ â ïå÷åíè ó ýòîãî ðîäà ðûá, îáèòàþ-
ùèõ â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå. Ïðè ýòîì
òàêæå áûëè îïðåäåëåíû âûñîêèå óðîâíè ñî-
äåðæàíèÿ ñâèíöà ó ùó÷üèõ è ñîìîâûõ â Êèåâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîäåð-
æàíèåì ó ýòèõ ðûá äâóõ äðóãèõ âîäîåìîâ â
1,37 è 1,77 ðàçà. Óðîâíè ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà
â âîäå áûëè íàèáîëåå âûñîêèìè â Êàõîâñêîì
âîäîõðàíèëèùå è ïðåâûøàëè çíà÷åíèå ÏÄÊ
â 11-14 ðàç. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñîäåðæàíèå
Pb çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî âîäîõðàíèëèùà è
îáóñëîâëåíî ìåñòîì, êîòîðîå äàííûé âèä
ðûá çàíèìàåò â ýêîñèñòåìå è â ïèùåâîé
öåïè. Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé ïîä-
òâåðæäàþò ôàêò, ÷òî
óðîâíè ñîäåðæàíèÿ òÿ-
æåëûõ ìåòàëëîâ è ìèê-
ðîýëåìåíòîâ âûøå ó
õèùíûõ ðûá [5-9].

Ñîäåðæàíèå ìåäè
â ïå÷åíè ùó÷üèõ Êèåâñ-
êîãî è Êàõîâñêîãî âîäî-
õðàíèëèù áûëè âûøå,
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
ðîäàìè ðûá. Â òî æå
âðåìÿ, â ïå÷åíè êàðïî-
âûõ ñîäåðæàíèå ìåäè â
Êðåìåí÷óãñêîì è Êàõîâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùàõ
áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ
óðîâíÿìè îáíàðóæåí-
íûìè ó ðûá Êèåâñêîãî
âîäîåìà ñîîòâåòñòâåí-
íî â 2,07 è 2,14 ðàçà.
Îäíàêî, ñîäåðæàíèå
ìåäè â ïå÷åíè ó ñîìî-
âûõ è îêóíåâûõ âî âñåõ
3-õ èññëåäóåìûõ âîäî-
åìàõ áûëî íèæå, ÷åì ó
äðóãèõ âèäîâ ðûá.

Ñîäåðæàíèå æå
ìåäè â âîäå 3-õ âîäî-
åìîâ íå ïðåâûøàëî
íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé
(1 ìã/ë) è äîñòîâåðíî íå èçìåíÿëîñü.

Âûÿâëåíû âûñîêèå óðîâíè ñîäåðæàíèÿ
æåëåçà â ïå÷åíè ðûá ðîäà êàðïîâûõ (â 2,88
ðàçà) è ùó÷üèõ (â 2,95 ðàçà), îáèòàþùèõ â Êè-
åâñêîì è ùó÷üèõ (â 3,39 ðàçà) â Êðåìåí÷óãñ-
êîì âîäîõðàíèëèùàõ ïðè ñðàâíåíèè ñ Êàõîâ-
ñêèì. Êîíöåíòðàöèÿ æåëåçà â âîäå Êèåâñêî-

ãî è Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèù áûëà äî-
ñòîâåðíî áîëüøå, ÷åì â Êàõîâñêîì, íî íå
ïðåâûøàëà çíà÷åíèé ÏÄÊ (0,15 ìã/ë).

Îáíàðóæåíû çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ
óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ öèíêà â ïå÷åíè ó ùó÷üèõ.
Ñîäåðæàíèå ìåäè â ïå÷åíè ùóê Êðåìåí÷óãñ-
êîãî âîäîõðàíèëèùà áûëî â 2,37, à Êàõîâñ-
êîãî â 5,13 ðàç áîëüøå óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ
ìåäè â ïå÷åíè ùóê Êèåâñêîãî âîäîåìà. Óðî-
âåíü åå óâåëè÷èâàëñÿ ïî ìåðå ðîñòà êîíöåí-
òðàöèè öèíêà â âîäîåìå. Êîíöåíòðàöèÿ öèí-
êà â Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùå áûëà íàè-
áîëüøåé è ïî÷òè ðàâíÿëàñü ÏÄÊ (0,88 ìã/ë).
Ïðîïîðöèîíàëüíî ðîñòó êîíöåíòðàöèè öèí-
êà â âîäå äîñòîâåðíî óâåëè÷èâàëîñü ñîäåð-
æàíèå öèíêà â ïå÷åíè ðûá (êàðïîâûõ, îêóíå-
âûõ è ñîìîâûõ) è áûëî íàèáîëüøèì â Êàõîâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå.

Àêêóìóëÿöèÿ èññëåäóåìûõ ìåòàëëîâ
(ñâèíöà, ìåäè, æåëåçà è öèíêà) îáóñëîâëåíà

òåì ôàêòîì, ÷òî ó ðûá, òàêæå êàê è ó òåïëî-
êðîâíûõ æèâîòíûõ ïå÷åíü ÿâëÿåòñÿ ôóíêöè-
îíàëüíûì äåïî ìèêðîýëåìåíòîâ è òîêñè÷íûõ
ìåòàëëîâ [5,10].

Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ñî-
äåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â æàáðàõ, ìûø-
öàõ, êîñòè äâóõ ðîäîâ — êàðïîâûõ è îêóíå-

Таблица 2 

Содержание тяжелых металлов в тканях рыб (M ± m, мкг/г) 

Водоем 
Роды 
рыб Органы Pb Cu Fe Zn 

Жабры 32,50±22,21 10,68±0, 20 43,02±2,35 155,97±2,57 

Мышцы 13,04±1,78 1,23 ±0,11 9,90±0,31 20,16 1,89 

К
а
р
п

-
о
в
ы
е 

Кость 19,33±0,10 1,3±0,79 45,84± 2,32 19,47 ±3,03 

Жабры 11,95±2,04*а 10,23±2,93 42,39 ±3,21 146,39±12,68 

Мышцы 14,19 ±0,47 1,06± 0,33а 15,7±0,53* 7,10± 0,37* 

В
о
д
о
е
м

-
о
х
л
а
д
и
т
е
л
ь

 Ч
А
Э
С

 

О
к
у
-

н
е
в
ы
е
 

Кость 19,53±1,02 1,26±0,57 42,37±3, 21 14,12±3,19 

Жабры 10,03 ±3,70 0,75± 0,15а 65,76±2,19а 134,73 ±7,58 

Мышцы 14,26±2,11 0,53±0,03а 10,96±0,69 24,84±7,41 

К
а
р
п

-
о
в
ы
е 

Кость 21,09 ±7,50 1,66±0,31а 35,68±2,54 102,01±13,85а 

Жабры 22,50±4, 21*а 1,68±0,18*а 38,62±1, 95* 35,93±3, 67*а 

Мышцы 5,17±1,23* 0,62±0,17 14,02±0, 67* 16,64±3,22а о
. С

а
л
и
в
о
н
к
и

 
 

О
к
у
-

н
ев
ы
е
 

Кость 34,48±5,19*а 1,27±0, 46 35,50±3,41 111,56±10,10а 

Жабры 28,04±4,02б 29,92 ±2,13б 46,34 ±3,22 85,02 ±12,61б 

Мышцы 13,17 ±0,29 1,63± 0,33   

К
ар
п

-
о
в
ы
е
 

Кость     

Жабры 37,04±7,12 31,92± 1,88б 36,51± 5,27 95,02± 10,42б 

Мышцы 13,50 ±0,21 1,30± 0,09   К
а
х
о
в
с
к
о
е
 

в
-щ

е
 

О
к
у

-
н
ев
ы
е 

Кость     

Примечание:∗ — статистически достоверные изменения показателей (р ≤ 
0,05) при сравнении по родам рыб, а – при сравнении водоема-охладителя ЧАЭС 
и о. Саливонки между одним и тем же родом рыб, б — при сравнении водоема-
охладителя ЧАЭС и Каховского водохранилища. 
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âûõ, îáèòàþùèõ â âîäîåìå-îõëàäèòåëå
×ÀÝÑ, î. Ñàëèâîíêè è Êàõîâñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå. Íàèáîëüøèå óðîâíè ñîäåðæàíèÿ òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ âûÿâëåíû â êîñòÿõ è æàáðàõ
ðûá. Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå ñâèíöà áûëî
â æàáðàõ êàðïîâûõ (â 2,71) ïî ñðàâíåíèþ ñ
îêóíåâûìè èç òîãî æå âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ
×ÀÝÑ. Îäíàêî, â æàáðàõ îêóíåâûõ Êàõîâñêî-
ãî âîäîõðàíèëèùà â 2,79 ðàçà óðîâåíü ñâèí-
öà áûë áîëüøå, ÷åì ó ðûá âîäîåìà-îõëàäè-
òåëÿ ×ÀÝÑ. Ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ìåäè
âûÿâëåíî â æàáðàõ êàðïîâûõ ðûá âîäîåìà-
îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ è îáîèõ âèäîâ ðûá Êàõîâñ-
êîãî âîäîõðàíèëèùà (â 39 è 19 ðàç ñîîòâåò-
ñòâåííî). Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåð-
æàíèå æåëåçà áûëî â æàáðàõ êàðïîâûõ î Ñà-
ëèâîíêè (â 1,52 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ âîäî-
åìîì îõëàäèòåëåì ×ÀÝÑ).

Ñîäåðæàíèå öèíêà â æàáðàõ îáîèõ âè-
äîâ ðûá âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ áûëî
áîëüøå â 1,16 è 1,44 ðàçà ïðè ñðàâíåíèè ñ î.
Ñàëèâîíêè. Â òî âðåìÿ êàê â êîñòè íàáëþäà-
ëîñü îáðàòíîå ñîîòíîøåíèå. Â êîñòÿõ è æàá-
ðàõ îêóíåâûõ è êàðïîâûõ ðûá ñîäåðæàíèå èñ-
ñëåäóåìûõ ýëåìåíòîâ âûøå, ÷åì â ìûøöàõ.
Íàèáîëüøèå óðîâíè ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà, æå-
ëåçà è öèíêà âûÿâëåíû â êîñòÿõ îêóíåâûõ ðûá
âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ.

Òÿæåëûå ìåòàëëû, êîòîðûå àêêóìóëè-
ðóþòñÿ â èëå, ðàñòåíèÿõ è ñáðàñûâàåìûõ â
âîäó çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâàõ îñîáåííî
îïàñíû äëÿ äîííûõ è íåõèùíûõ ðîäîâ ðûá
[11-12]. Îñîáåííî ÷óâñòâèòåëüíîé ê äåé-
ñòâèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ÿâëÿþòñÿ èêðà è
ðàííèå ñòàäèè ðàçâèòèÿ ðûá [13,14].Î÷åâèä-
íî, ïîýòîìó ñàìóþ áîëüøóþ íàãðóçêó ìåòàë-
ëàìè èìåþò ðûáû Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà, à âûñîêèå óðîâíè Cu, Fe è Zn âûÿâëåí-
íûå â îðãàíàõ ðûá âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ
ñëåäñòâèå ôóíêöèè ýòîãî âîäîåìà.

Ñîáñòâåííûå ðåçóëüòàòû è ðåçóëüòàòû
ðÿäà èññëåäîâàòåëåé ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî
ñîäåðæàíèå Pb â îòäåëüíûõ îðãàíàõ ðûá ìî-
æåò äîñòèãàòü 27,88 ìêã/ã. Ñîäåðæàíèå Cu â
ðûáå ìîæåò íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 1,47 äî
19,59 ìêã/ã, à ñîäåðæàíèå Zn äîñòèãàòü 104
ìêã/ã [5,8,10,13]. Ïðè ýòîì èññëåäóåìûå
óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ âîäû ìîãóò íå ïðåâû-
øàòü óðîâíåé ÏÄÊ. Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ (Fe,Cu è Zn) â êîñòÿõ è æàáðàõ âûøå,
÷åì â ìûøöàõ [9,11]. Òåìïåðàòóðà âîäîåìà
èìååò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ íàêîïëåíèÿ ñâèí-
öà òêàíÿìè ðûá, ÷åì îíà âûøå, òåì ëó÷øå íà-
êàïëèâàåòñÿ ìåòàëë [8]. Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ
ìåòàëëîâ â òêàíÿõ ðûá ïîñëåäíèå ìîæíî
ñãðóïïèðîâàòü â ñëåäóþùèé ðÿä: ìûøöû

→êîñòè→æàáðû→ïå÷åíü.
Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î

çíà÷èòåëüíîì çàãðÿçíåíèè ïðåäñòàâèòåëåé
èõòèîôàóíû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, îñîáåííî
ñâèíöîì è öèíêîì, ÷òî ìîæåò ñëóæèòü íàäåæ-
íûì èíäèêàòîðîì àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíå-
íèÿ ýêîñèñòåìû âîäîåìîâ ð. Äíåïð.
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ICHTHYOFAUNA OF R.DNIEPER AS AICHTHYOFAUNA OF R.DNIEPER AS AICHTHYOFAUNA OF R.DNIEPER AS AICHTHYOFAUNA OF R.DNIEPER AS AICHTHYOFAUNA OF R.DNIEPER AS A

BIOINDIKATOR OF ECOSYSTEMBIOINDIKATOR OF ECOSYSTEMBIOINDIKATOR OF ECOSYSTEMBIOINDIKATOR OF ECOSYSTEMBIOINDIKATOR OF ECOSYSTEM
CONTAMINATION BY HEAVY METALSCONTAMINATION BY HEAVY METALSCONTAMINATION BY HEAVY METALSCONTAMINATION BY HEAVY METALSCONTAMINATION BY HEAVY METALS

Andrusishina I.N., Andreychenko S.V., Holub
I.A.

They have investigated accumulation of
lead, iron, copper and zinc in fishes’ liver,
branchiae, muscles and bones. The
investigation has been done in the storage
lakes of the Dnieper. The fishes dwelling in a
reservoir – cooler of the Chernobyl atomic
electric power had the largest content of lead
in their bodies, while the amount of zinc
predominated in the fishes from the Kakhovka
storage lake. Heavy metals content depends
on a storage lake and is conditioned by a fish
place in a given ecological system and food
chain.

Èññëåäîâàíî íàêîïëåíèå ñâèíöà, æå-
ëåçà, ìåäè è öèíêà â ïå÷åíè, æàáðàõ, ìûø-
öàõ è êîñòè â òåëå ðûá âîäîõðàíèëèù ð.
Äíåïð. Ïîêàçàíî, ÷òî ñîäåðæàíèå ñâèíöà â
òåëå ðûá áûëî íàèáîëüøèì â âîäîåìå-îõëà-
äèòåëå ×ÀÝÑ, à öèíêà — â Êàõîâñêîì âîäî-
õðàíèëèùå. Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî âîäîõðàíèëèùà, à
òàêæå îáóñëîâëåíî ìåñòîì, êîòîðîå äàííûé
âèä ðûá çàíèìàåò â ýêîñèñòåìå è â ïèùåâîé
öåïè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòàëëè÷åñêàÿ ðòóòü, àâàðèé-
íûå ñèòóàöèè, ìåðîïðèÿòèÿ ïî ëèêâèäàöèè, äå-
ìåðêóðèçàöèÿ.

Íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ ëåò íà îáúåê-
òàõ èíôðàñòðóêòóðû Ëüâîâñêîé æåëåçíîé äî-
ðîãè (ïðîèçâîäñòâåííûå ïîìåùåíèÿ, âîêçàëû,
ïîäâèæíîé ñîñòàâ) èìåëè ìåñòî îòäåëüíûå
ñëó÷àè ðîçëèâîâ ðòóòè. Õàðàêòåðíûé ñëó÷àé
ïðîèçîøåë â 2000 ãîäó íà âîêçàëå ñòàíöèè Ñ.,
ãäå â 14-30 îäèí èç ïàññàæèðîâ ïî íåîñòîðîæ-
íîñòè ðàçëèë ðòóòü â êàññîâîì çàëå âîêçàëà.
Ðòóòü â êàïåëüíîì ñîñòîÿíèè (íàáëþäàëàñü âè-
çóàëüíî) íàõîäèëàñü íà ïîëó êàññîâîãî çàëà íà
ïëîùàäè îêîëî 10-12 ì2. Ïîìåùåíèÿ âîêçàëà
áûëè çàêðûòû äëÿ äîñòóïà ïàññàæèðîâ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî î äàííîì ñëó÷àå
áûëè óâåäîìëåíû àäìèíèñòðàöèÿ ñòàíöèè,
ïðåäñòàâèòåëè ðàéîííîãî îòäåëà Ìèíèñòåð-
ñòâà ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé è ñàíèòàðíî-ýïè-
äåìèîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà ãîðîäà Ñ., äî 20-30
âå÷åðà (òî åñòü áîëüøå 6 ÷àñîâ) íà ìåñòå ðàç-
ëèâà ðòóòè íå áûëî ïðîâåäåíî íèêàêèõ ïðåäóï-
ðåäèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ëîêàëèçàöèè è
ëèêâèäàöèè àâàðèéíîé ñèòóàöèè, ïðåäóïðåæ-
äåíèþ ïðîíèêíîâåíèÿ ðòóòè â òîëùó ïîëà íà
ìåñòå ðîçëèâà, ÷òî â äàëüíåéøåì óñëîæíèëî
ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî óäàëåíèþ ðòóòè.

Â 20-30 íà ñò. Ñ. ïðèáûëè ñïåöèàëèñòû
ÑÝÑ íà Ëüâîâñêîé æåëåçíîé äîðîãå, êîòîðûå
òùàòåëüíî îáñëåäîâàëè ìåñòî ðîçëèâà è íå-
ìåäëåííî îðãàíèçîâàëè ñáîð âèäèìûõ îñòàò-
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