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��стан���ен��� щ� бі����ічний п�епа�ат сп���фіт�� ст���
�ений на �сн��і Bacillus amyloligu�faci�ns У�� ������ м�жнаBacillus amyloligu�faci�ns У�� ������ м�жна 
�ек�менду�ати �к �асіб �ахисту сі�ьськ���сп�да�ських ��с�ин �ід  
бакте�іа�ьних х����б�� �ик�иканих �будниками ��ду Xanthomonas�� 
��ка�ан��� щ� суміш� і� д��х ш�тамі� – Bacillus amyloligu�faci�ns 
У�� ���� та Bacillus subtilis У�� ���� – п������� анта��ністичні 
��асти��сті д� фіт�пат��ені� ��ді� Xanthomonas та Ps�udomonas 
і м�же бути �ик��истана  �к �сн��а д�� ст���енн� бі�п�епа�ату 
п��ти бакте�і��і� с�ї��

�л�чові слова� Bacillus amyloligu�faci�ns�� Bacillus subtilis�� 
анта��ністична ді��� фіт�пат��енні бакте�ії

Соя – цінна продовольча, кормова і технічна культура, яка є 
джерелом білка, служить сировино� для виробництва олії, комбі-
кормів та багатьох інших продуктів.� Унікальність цієї культури по-
лягає в рідкісному хімічному складі� в її бобах міститься ��-42 % 
білка, ��-22 % жиру, 2�-�0 % вуглеводів, а також вітаміни, міне-
ральні речовини, ферменти.� �авдяки тому, �о в симбіозі з бульбоч-
ковими бактеріями рослини сої активно фіксу�ть азот атмосфери, 
покра�ується род�чість і азотний баланс ґрунту.�

�гідно зі статистичними даними, в Україні у 2004 р.� вироб-
лялося всього �66 тис.� т сої.� �дніє� з причин такого незначного 
обсягу був вузький ринок її збуту, відсутність спеціальної техніки 
для виро�ування культури.� �окорінно змінити ситуаці� покликана 
профільна програма “Соя України 200�-20�0”� у найближчі п�ять 
років виробництво даної культури, відповідно до цієї програми, має 
збільшиться до �,� млн.� т, а пло�і під соє� – до �-�,2 млн.� га [�].�

Великої шкоди посівам сої завда�ть не тільки фітопатогенні шкоди посівам сої завда�ть не тільки фітопатогеннішкоди посівам сої завда�ть не тільки фітопатогенні посівам сої завда�ть не тільки фітопатогенніпосівам сої завда�ть не тільки фітопатогенні сої завда�ть не тільки фітопатогеннісої завда�ть не тільки фітопатогенні завда�ть не тільки фітопатогеннізавда�ть не тільки фітопатогенні не тільки фітопатогенніне тільки фітопатогенні тільки фітопатогеннітільки фітопатогенні фітопатогенніфітопатогенні 
гриби, а й бактерії.� �х розвиток призводить до зниження продук-, а й бактерії.� �х розвиток призводить до зниження продук-а й бактерії.� �х розвиток призводить до зниження продук- й бактерії.� �х розвиток призводить до зниження продук-й бактерії.� �х розвиток призводить до зниження продук- бактерії.� �х розвиток призводить до зниження продук-бактерії.� �х розвиток призводить до зниження продук-.� �х розвиток призводить до зниження продук-�х розвиток призводить до зниження продук- розвиток призводить до зниження продук-розвиток призводить до зниження продук- призводить до зниження продук-призводить до зниження продук- до зниження продук-до зниження продук- зниження продук-зниження продук- продук-продук-
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тивності, а то й загибелі рослин.� �ітопатогенні бактерії широко, а то й загибелі рослин.� �ітопатогенні бактерії широкоа то й загибелі рослин.� �ітопатогенні бактерії широко то й загибелі рослин.� �ітопатогенні бактерії широкото й загибелі рослин.� �ітопатогенні бактерії широко й загибелі рослин.� �ітопатогенні бактерії широкой загибелі рослин.� �ітопатогенні бактерії широко загибелі рослин.� �ітопатогенні бактерії широкозагибелі рослин.� �ітопатогенні бактерії широко рослин.� �ітопатогенні бактерії широкорослин.� �ітопатогенні бактерії широко.� �ітопатогенні бактерії широко�ітопатогенні бактерії широко бактерії широкобактерії широко широкошироко 
розповс�джені в природі і в умовах, сприятливих для їхнього в природі і в умовах, сприятливих для їхньогов природі і в умовах, сприятливих для їхнього природі і в умовах, сприятливих для їхньогоприроді і в умовах, сприятливих для їхнього і в умовах, сприятливих для їхньогоі в умовах, сприятливих для їхнього в умовах, сприятливих для їхньогов умовах, сприятливих для їхнього умовах, сприятливих для їхньогоумовах, сприятливих для їхнього, сприятливих для їхньогосприятливих для їхнього для їхньогодля їхнього їхньогоїхнього 
розвитку, можуть спричинити значне зниження врожайності зер-, можуть спричинити значне зниження врожайності зер-можуть спричинити значне зниження врожайності зер- спричинити значне зниження врожайності зер-спричинити значне зниження врожайності зер- значне зниження врожайності зер-значне зниження врожайності зер- зниження врожайності зер-зниження врожайності зер- врожайності зер-врожайності зер- зер-зер-
нобобових [�,�].� [�,�].�

Технологія виробництва сої вкл�чає застосування пестици- виробництва сої вкл�чає застосування пестици-виробництва сої вкл�чає застосування пестици- сої вкл�чає застосування пестици-сої вкл�чає застосування пестици- вкл�чає застосування пестици-вкл�чає застосування пестици- застосування пестици-застосування пестици- пестици-пестици-
дів �гербіцидів, фунгіцидів, інсектицидів та ін.�� – хімічних сполук �гербіцидів, фунгіцидів, інсектицидів та ін.�� – хімічних сполукгербіцидів, фунгіцидів, інсектицидів та ін.�� – хімічних сполук, фунгіцидів, інсектицидів та ін.�� – хімічних сполукфунгіцидів, інсектицидів та ін.�� – хімічних сполук, інсектицидів та ін.�� – хімічних сполукінсектицидів та ін.�� – хімічних сполук та ін.�� – хімічних сполукта ін.�� – хімічних сполук ін.�� – хімічних сполукін.�� – хімічних сполук.�� – хімічних сполукхімічних сполук сполуксполук 
різної дії.� �днак відомо, �о застосування пестицидів призводить дії.� �днак відомо, �о застосування пестицидів призводитьдії.� �днак відомо, �о застосування пестицидів призводить.� �днак відомо, �о застосування пестицидів призводить�днак відомо, �о застосування пестицидів призводить відомо, �о застосування пестицидів призводитьвідомо, �о застосування пестицидів призводить, �о застосування пестицидів призводить�о застосування пестицидів призводить застосування пестицидів призводитьзастосування пестицидів призводить пестицидів призводитьпестицидів призводить призводитьпризводить 
до забруднення продукції, навколишнього середови�а та на- забруднення продукції, навколишнього середови�а та на-забруднення продукції, навколишнього середови�а та на- продукції, навколишнього середови�а та на-продукції, навколишнього середови�а та на-, навколишнього середови�а та на-навколишнього середови�а та на- середови�а та на-середови�а та на- та на-та на- на-на-
копичення продуктів розпаду в ґрунті.� Тому прийнята у світовій продуктів розпаду в ґрунті.� Тому прийнята у світовійпродуктів розпаду в ґрунті.� Тому прийнята у світовій розпаду в ґрунті.� Тому прийнята у світовійрозпаду в ґрунті.� Тому прийнята у світовій в ґрунті.� Тому прийнята у світовійв ґрунті.� Тому прийнята у світовій ґрунті.� Тому прийнята у світовійґрунті.� Тому прийнята у світовій.� Тому прийнята у світовійТому прийнята у світовій прийнята у світовійприйнята у світовій у світовійу світовій світовійсвітовій 
практиці концепція інтегрованого захисту рослин передбачає обме- концепція інтегрованого захисту рослин передбачає обме-концепція інтегрованого захисту рослин передбачає обме- інтегрованого захисту рослин передбачає обме-інтегрованого захисту рослин передбачає обме- захисту рослин передбачає обме-захисту рослин передбачає обме- рослин передбачає обме-рослин передбачає обме- передбачає обме-передбачає обме- обме-обме-
ження застосування хімічних пестицидів за рахунок використання застосування хімічних пестицидів за рахунок використаннязастосування хімічних пестицидів за рахунок використання хімічних пестицидів за рахунок використанняхімічних пестицидів за рахунок використання пестицидів за рахунок використанняпестицидів за рахунок використання за рахунок використанняза рахунок використання рахунок використаннярахунок використання використаннявикористання 
екологічно безпечних методів, одним з яких є біологічний.� Проте безпечних методів, одним з яких є біологічний.� Протебезпечних методів, одним з яких є біологічний.� Проте методів, одним з яких є біологічний.� Протеметодів, одним з яких є біологічний.� Проте, одним з яких є біологічний.� Протеодним з яких є біологічний.� Проте з яких є біологічний.� Протез яких є біологічний.� Проте яких є біологічний.� Протеяких є біологічний.� Проте є біологічний.� Протеє біологічний.� Проте біологічний.� Протебіологічний.� Проте.� ПротеПроте 
цей метод захисту сої від хвороб поки �о застосувується не дуже метод захисту сої від хвороб поки �о застосувується не дужеметод захисту сої від хвороб поки �о застосувується не дуже захисту сої від хвороб поки �о застосувується не дужезахисту сої від хвороб поки �о застосувується не дуже сої від хвороб поки �о застосувується не дужесої від хвороб поки �о застосувується не дуже від хвороб поки �о застосувується не дужевід хвороб поки �о застосувується не дуже хвороб поки �о застосувується не дужехвороб поки �о застосувується не дуже поки �о застосувується не дужепоки �о застосувується не дуже �о застосувується не дуже�о застосувується не дуже застосувується не дужезастосувується не дуже не дужене дуже дужедуже 
широко, оскільки на сьогодні в нашій країні біологічних препаратів, оскільки на сьогодні в нашій країні біологічних препаратівоскільки на сьогодні в нашій країні біологічних препаратів на сьогодні в нашій країні біологічних препаратівна сьогодні в нашій країні біологічних препаратів сьогодні в нашій країні біологічних препаратівсьогодні в нашій країні біологічних препаратів в нашій країні біологічних препаратівв нашій країні біологічних препаратів нашій країні біологічних препаратівнашій країні біологічних препаратів країні біологічних препаратівкраїні біологічних препаратів біологічних препаратівбіологічних препаратів препаратівпрепаратів 
виробляється мало, а для захисту сої – не зареєстровано жодного.� мало, а для захисту сої – не зареєстровано жодного.�мало, а для захисту сої – не зареєстровано жодного.�, а для захисту сої – не зареєстровано жодного.�а для захисту сої – не зареєстровано жодного.� для захисту сої – не зареєстровано жодного.�для захисту сої – не зареєстровано жодного.� захисту сої – не зареєстровано жодного.�захисту сої – не зареєстровано жодного.� сої – не зареєстровано жодного.�сої – не зареєстровано жодного.� – не зареєстровано жодного.�не зареєстровано жодного.� зареєстровано жодного.�зареєстровано жодного.� жодного.�жодного.�.� 
Трудно�і виника�ть на всіх етапах розробки препарату – від по- виника�ть на всіх етапах розробки препарату – від по-виника�ть на всіх етапах розробки препарату – від по- на всіх етапах розробки препарату – від по-на всіх етапах розробки препарату – від по- всіх етапах розробки препарату – від по-всіх етапах розробки препарату – від по- етапах розробки препарату – від по-етапах розробки препарату – від по- розробки препарату – від по-розробки препарату – від по- препарату – від по-препарату – від по- – від по-від по- по-по-
шуку високоактивних штамів з широким спектром антагоністичної високоактивних штамів з широким спектром антагоністичноївисокоактивних штамів з широким спектром антагоністичної штамів з широким спектром антагоністичноїштамів з широким спектром антагоністичної з широким спектром антагоністичноїз широким спектром антагоністичної широким спектром антагоністичноїшироким спектром антагоністичної спектром антагоністичноїспектром антагоністичної антагоністичноїантагоністичної 
дії �одо фітопатогенів до їх впровадження у виробництво.� �одо фітопатогенів до їх впровадження у виробництво.��одо фітопатогенів до їх впровадження у виробництво.� фітопатогенів до їх впровадження у виробництво.�фітопатогенів до їх впровадження у виробництво.� до їх впровадження у виробництво.�до їх впровадження у виробництво.� їх впровадження у виробництво.�їх впровадження у виробництво.�  впровадження у виробництво.�впровадження у виробництво.� у виробництво.�у виробництво.� виробництво.�виробництво.�.�

�станнім часом активно ведеться пошук і впроваджу�ться у 
виробництво біопрепаратів для захисту рослин на основі бактерій 
роду Bacillus [�2,��].� У �осії широко застосову�ться для захисту 
рослин від хвороб такі біопрепарати, як агат, бактофіт, фітоспорин, 
фітоспорин М [�0,��].�[�0,��].�

В Інституті мікробіології і вірусології ім.� �.��.� �аболотного 
на основі Bacillus amyloliguefaciens У�М ���� створено новий 
біологічний препарат – спорофіт, який проходить випробовання в 
польових умовах.� Показано, �о цей препарат при його застосуванні 
для захисту гречки від сірої гнилі дозволяє зменшити уражуваність 
посівів збудником цієї хвороби та значно підви�ити врожайність 
культури [4].� В результаті лабораторних досліджень було 
встановлено, �о спорофіт проявляє антагоністичні властивості 
�одо різних видів бактерій роду Xanthomonas [6].�

Мето� досліджень було� визначити в лабораторних умо-
вах антагоністичну ді� штамів Bacillus amyloliguefaciens У�М 
����, Bacillus subtilis У�М �00� та суміші цих культур �Bacillus 
amyloliguefaciens У�М ���� та Bacillus subtilis У�М �00�, 
взятих у співвідношенні ���� �одо фітопатогенних бактерій з 
родів Xanthomonas і Pseudomonas; у польових умовах визначити 
ефективність дії суміші штамів B�� amyloligu�faci�ns У�М ���� і 
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B�� subtilis У�М �00� �одо бактеріозів сої.�
Матеріали і методи. �б�єктами досліджень слугували 

аеробні спороутвор�вальні бактерії Bacillus amyloliguefaciens У�М 
���� та Bacillus subtilis У�М �00�, ідентифіковані за визначником 
Бергі [�].�

Антагоністичну ді� бактерій B�� amyloligu�faci�ns У�М 
���� ���, B�� subtilis У�М �00� �2� та суміші цих штамів ��+2�, 
взятих у співвідношенні ���, �одо колекційних та ізольованих 
фітопатогенів з родів Xanthomonas та Pseudomonas досліджували 
методом радіальних штрихів [2].� Суть методу полягає в тому, �о 
��-годинну культуру бактерії висівали на поживне середови�е 
в центр чашки Петрі діаметром �2 см.� Через � діб інкубування в 
термостаті при 2� оС підсівали радіальним штрихом тест-культури 
з титром бактеріальної суспензії � × �0� �У�/мл.� �они відсутності 
росту враховували через ��-24 годин інкубування.� �онтролем 
слугували типові штами бактерій роду Bacillus.�

Бактеріостатична �б/с� та бактерицидна �б/ц� дія досліджува- �б/с� та бактерицидна �б/ц� дія досліджува-б/с� та бактерицидна �б/ц� дія досліджува-/с� та бактерицидна �б/ц� дія досліджува-с� та бактерицидна �б/ц� дія досліджува-� та бактерицидна �б/ц� дія досліджува-та бактерицидна �б/ц� дія досліджува- бактерицидна �б/ц� дія досліджува-бактерицидна �б/ц� дія досліджува- �б/ц� дія досліджува-б/ц� дія досліджува-/ц� дія досліджува-ц� дія досліджува-� дія досліджува-дія досліджува- досліджува-досліджува-
них бактерій оцін�валась за радіусом пригнічення росту тест-куль- бактерій оцін�валась за радіусом пригнічення росту тест-куль-бактерій оцін�валась за радіусом пригнічення росту тест-куль- оцін�валась за радіусом пригнічення росту тест-куль-оцін�валась за радіусом пригнічення росту тест-куль- за радіусом пригнічення росту тест-куль-за радіусом пригнічення росту тест-куль- радіусом пригнічення росту тест-куль-радіусом пригнічення росту тест-куль- пригнічення росту тест-куль-пригнічення росту тест-куль- росту тест-куль-росту тест-куль- тест-куль-тест-куль--куль-куль-
тур фітопатогенних бактерій.� Бактерицидна дія на тест-культури в фітопатогенних бактерій.� Бактерицидна дія на тест-культури вфітопатогенних бактерій.� Бактерицидна дія на тест-культури в бактерій.� Бактерицидна дія на тест-культури вбактерій.� Бактерицидна дія на тест-культури в.� Бактерицидна дія на тест-культури вБактерицидна дія на тест-культури в дія на тест-культури вдія на тест-культури в на тест-культури вна тест-культури в тест-культури втест-культури в-культури вкультури в вв 
радіусі �� мм або більше вважалась позитивно�.� �� мм або більше вважалась позитивно�.�мм або більше вважалась позитивно�.� або більше вважалась позитивно�.�або більше вважалась позитивно�.� більше вважалась позитивно�.�більше вважалась позитивно�.� вважалась позитивно�.�вважалась позитивно�.� позитивно�.�позитивно�.�.�

Польові досліди з визначення ефективності дії бактерій роду 
Bacillus проводили у дослідному господарстві “Чабани” Інституту 
землеробства УААН.� Насіння сої обробляли суспензіє� суміші 
штамів Bacillus amyloliguefaciens У�М ���� та Bacillus subti�
lis У�М �00� ��+2�, взятих у рівних пропорціях з титром � × �0� 

�У�/мл.� �обочий розчин з титром � × �0� �У�/мл виготовляли 
завчасно до обробки насіння.� Експозиція замочування насіння сої 
становила 20 хв.� Витрата ліофільно висушеного препарату бактерій 
становила 0,4-0,� кг/га.� У дослідах використано середньостійкий 
до бактеріальних хвороб сорт сої Устя.�

Результати та їх обговорення. В результаті досліджень 
показано, �о Bacillus amyloliguefaciens У�М ���� – грампозитивні 
аеробні спороутвор�вальні палички, які продуку�ть каталазу.� 
�остуть на м�ясо-пептонному агарі �МПА�, сусло-агарі, середови-�ясо-пептонному агарі �МПА�, сусло-агарі, середови-
�і �ромико, картопляному агарі.� На МПА утвор��ть складчасті 
колонії в�язкої консистенції бежевого кольору, з краями неправиль-
ної форми, на картопляному агарі – колонії світло-бежевого коль-
ору, блискучі, в�язкої консистенції з рівними краями, на середови-
�і �ромико – колонії бежевого кольору, складчасті, з підви�еним 
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центром, краї зрізані, консистенція в�язка.� �літини при спороутво-
ренні не роздува�ться, після росту на гл�козному агарі в протоп-
лазмі вакуолі не утвор��ться.� На МПБ культура утвор�є плівку.� 
�ерментує гл�козу, арабінозу, маніт, ксилозу з утворенням кисло-
ти, дає позитивну реакці� �огес-Проскауера, гідролізує крохмаль, 
желатину, росте при � % NaCl, утилізує цитрат, не використовуєNaCl, утилізує цитрат, не використовує 
пропіонат.� �ультура не росте в анаеробних умовах при додаванні у 
живильне середови�е �0 % NaCl.� �к показали дослідження, штам 
Bacillus amyloliguefaciens У�М ���� продукує комплекс біологічно 
активних речовин, у тому числі антибіотики поліпептидної та 
аміноглікозидної природи [�, �].�

Встановлено, �о штам Bacillus amyloliguefaciens У�М 
���� має виражені антагоністичні властивості �одо широкого 
спектру фітопатогенів, характеризується високо� антагоністично� 
активніст� �одо збудників хвороб бактеріальної природи, в 
лабораторних умовах проявляє антагоністичну ді� стосовно 
багатьох видів фітопатогенних бактерій роду Xanthomonas �табл.� �� 
та збудника пустульного бактеріозу сої X�� axonopodis pv�� glycin�s 
�табл.� 2�.�

Показано, �о штам B�� subtilis У�� ���� – аеробна 
спороутвор�вальна бактерія, яка добре росте на поживних 
середови�ах при температурі �� оС.� На елективному середови�і 
утвор�є складчасті колонії темно-коричневого кольору з нерівними  
краями, пласкі, неправильної форми, розпливчасті.� �літини при 
спороутворенні не роздува�ться, після росту на гл�козному 
агарі в протоплазмі вакуолі не утвор��ться.� �езультати вивчення 
антагоністичної дії B�� subtilis У�� ���� показали, �о штам 
проявляє активність �одо деяких фітопатогенів родів Pseudomonas 
та Xanthomonas.�

Встановлено, �о суміш штамів-антагоністів �B�� amyloligu��
faci�ns У�� ���� + B�� subtilis У�� ���� у рівних співвідношеннях� 
проявляє комплексну ді� �одо збудників фітопатогенів з родів 
Pseudomonas та Xanthomonas �табл.� �, 2�.�В ході досліджень 
встановлено, �о суміш штамів B�� amyloligu�faci�ns У�� ���� та 
B�� subtilis У�� ���� ��+2� проявляє високу активність відносно 
бактеріальних хвороб сої при використанні її в польових умовах.� 
Показано, �о штам B�� amyloligu�faci�ns У�� ����, який в 
лабораторних умовах виявляє антагоністичну ді� тільки �одо 
збудників бактеріальних хвороб з роду Xanthomonas, в польових 
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умовах спільно з B�� subtilis У�� ���� гальмує розвиток хвороб, 
викликаних збудниками, які належать до родів Xanthomonas і 
Pseudomonas.�

�аб�иц� ��� �утливість �ітопатогенних бактері� до 
B. amylol���u�fac���ns �КМ 5��37, B. sub���l��s �КМ 5��9  

та сумі�і �их �тамів

Тест-культури  
фітопатогенних бактерій

�они затримки росту тест-культур 
штамами бацил, мм

B�� amyloligu��
faci�ns У�� 

���� ���

B�� subtilis 
У�� ���� 

�2�

Суміш 
штамів 
��+2�

Ps�udomonas savastanoi 
pv�� glycin�a ���� 0 2� 2�

P�� fluor�sc�ns ���� 0 б/с б/с
P�� lachrymans ���� 0 �� 22
P�� syringa� ���� 0 22 20
P�� c�pacia 420� � �� 2�
Xantomonas camp�stris �00�6 �� �� ��
X�� maltofilia �0 �� �0
X�� malvac�arum 6��� 2� �� �0
X�� phas�oli 262 �� �� ��
X�� amp�lina �0 a �� �� ��
X�� v�sicatoria �0-4� 2� ��

��имітка�� б/с – бактеріостатична дія; цифри – зона бактери-б/с – бактеріостатична дія; цифри – зона бактери-/с – бактеріостатична дія; цифри – зона бактери-с – бактеріостатична дія; цифри – зона бактери- – бактеріостатична дія; цифри – зона бактери-бактеріостатична дія; цифри – зона бактери- дія; цифри – зона бактери-дія; цифри – зона бактери-; цифри – зона бактери-цифри – зона бактери- – зона бактери-зона бактери- бактери-бактери-
цидної дії; 0 – антагоністична дія відсутня.� дії; 0 – антагоністична дія відсутня.�дії; 0 – антагоністична дія відсутня.�; 0 – антагоністична дія відсутня.�антагоністична дія відсутня.� дія відсутня.�дія відсутня.� відсутня.�відсутня.�.�

Виявлено, �о поширення бактеріозів при використанні 
суміші штамів зменшується у всі фази розвитку рослин сої 
�табл.� ��.� �альмується також розвиток хвороб у всі фази росту сої, 
хоча де�о повільніше, ніж поширення.� �к засвідчили результати 
дослідів, продуктивність сої при цьому підви�ується.� Порівнявши 
ефективність традиційного хімічного пестициду фундазолу та 
показники контрол�, можна зробити висновок, �о використання 
суміші запропонованих штамів-антагоністів для захисту посівів сої 
від ураження бактеріальними хворобами є перспективним.�
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�аб�иц� ��� �утливість �ітопатогенних бактері� до 
B. amylol���u�fac���ns �КМ 5��37, B. sub���l��s �КМ 5��9  

та сумі�і �их �тамів

Тест-культури  
фітопатогенних  

бактерій

�они затримки росту тест-культур 
штамами бацил, мм

B�� amyloligu�fa� 
ci�ns У�� ���� ���

B�� subtilis 
У�� ���� 

�2�

Суміш 
штамів 
��+2�

X�� axonopodis pv�� glycin�s, 
шт.� �, ��62, �60�, ����, 
�0��; �, ��,� с

�0-42 2� �0-��

X�� axonopodis pv�� phas�oli, 
�0 штамів �0-42 20 �0-��

P�� savastonoi pv��glycin�a, 
шт.� ��4�, ����, �0�2, �0�4; 
�, 4 , 22

0 ��-20 ��-20

P�� savastonoi  pv�� tabaci, 
шт.� 22�, 22� 0 20 ��

P�� syringa� pv�� syringa�,  
шт.� ����, �c 0 20-2� ��

Pantoea agglomerans,  
шт.� �4�0; 2, �, �, 0 �0 �-�2

�ослідження впливу суміші штамів B�� amyloligu�faci�ns У�� 
���� і B�� subtilis У�� ���� на поширення і розвиток бактеріозу 
показали її здатність зменшувати ураженість рослин бактеріально� 
кутастіст�, плямистіст� листя у всі фази розвитку рослин, 
почина�чи від появи сходів до дозрівання.� �івень поширення та 
розвитку бактеріозу при застосуванні суміші B�� amyloligu�faci�ns 
У�� ���� і B�� subtilis У�� ���� був у 2-�,� раза нижчим, ніж у 
контролі, і в �,� раза – ніж при застосуванні хімічного фунгіциду 
фундазолу.� Відмічено, �о під час цвітіння та плодоутворення, коли 
відбувається максимальний розвиток інфекції, у контрольному 
варіанті �без обробки� кількість уражених бактеріозом рослин 
становила �6,� % при розвитку хвороби – 4�,� %, а в результаті 
застосування суспензії сіміші штамів бацил – ��,� і �2,6 %, 
відповідно �табл.� ��.�
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Таблиця �.� ��ективність дії сумі�і �тамів B. amylol���u�fac���ns �КМ 5��37 і B. sub���l��s �КМ 5��9  
на ура�еність сої бактеріозом 

(�нститут �ем�е��бст�а У��Н�� д�с�ідне ��сп�да�ст�� “Чабани”�� ��������� �����

Варіанти
Бактеріоз, % Висота  

рослин, см
Врожайність, 

ц/гапоширення  хвороби* розвиток хвороби**
� 2 � � 2 �

�онтроль 2�,�±0,06 �6,�±0,�� �0,0±0,0� �,�±0,�� 4�,�±0,�� 22,�±0,�� ��,�±0,�� �0,�±0,��

�ундазол �6,�±0,�� ��,0±0,�� �4,�±0,�� 6,�±0,�� ��,0±0,�� �,�±0,�� �2,�±0,�� 2�,�±0,4

Суміш 
штамів  
бацил

�,�±0,�� ��,�±0,�� 20,6±0,�� �,�±0,�� �2,6±0,2� ��,�±0,�� �6,6±0,�� �2,�±0,2�

��имітки��
�-� – фази розвитку сої� першого листка ���, цвітіння �2�, дозрівання ���;фази розвитку сої� першого листка ���, цвітіння �2�, дозрівання ���; розвитку сої� першого листка ���, цвітіння �2�, дозрівання ���;розвитку сої� першого листка ���, цвітіння �2�, дозрівання ���; сої� першого листка ���, цвітіння �2�, дозрівання ���;сої� першого листка ���, цвітіння �2�, дозрівання ���;� першого листка ���, цвітіння �2�, дозрівання ���;першого листка ���, цвітіння �2�, дозрівання ���; листка ���, цвітіння �2�, дозрівання ���;листка ���, цвітіння �2�, дозрівання ���; ���, цвітіння �2�, дозрівання ���;цвітіння �2�, дозрівання ���; �2�, дозрівання ���;дозрівання ���; ���;
* кількість хворих рослин до загальної кількості рослин у досліді;
** ступінь розвитку хвороби �бали, переведені у % за �-бально� шкало��
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Встановлено також, �о суміш штамів B�� amyloligu�faci�ns 
У�� ���� і B�� subtilis У�� ���� не тільки пригнічувала розвиток 
бактеріальних хвороб, а й виявляла рістактиву�чий вплив на 
розвиток рослин.� Так, за інтенсивніст� росту рослини цього 
варіанту досліду переви�ували не тільки показники контрол�, але 
й варіанту з використанням фундазолу.� Врожайність під впливом 
суміші штамів відносно даних контрол� зросла на 2,0 ц/га, 
порівняно з фундазолом – на 2,� ц/га.�

Таким чином, в результаті проведених досліджень 
встановлено, �о штам B�� amyloligu�faci�ns У�� ���� проявляє 
антагоністичну ді� �одо фітопатогенних бактерій з роду 
Xanthomonas, в тому числі – збудника пустульного бактеріозу сої 
X�� axonopodis pv�� glycin�s.�

Показано, �о B�� subtilis У�� ���� проявляє антагонистичну 
активність �одо ряду фітопатогенів з родів Pseudomonas і 
Xanthomonas.� �оведена можливість застосування бактерій 
роду Bacillus для створення нових біопрепаратів з заданими 
властивостями.�

Показано також, �о суміш штамів �B�� amyloligu�faci�ns 
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���Е�ТИ����ОСТ� И�СПОЛ�ЗО��А�И�� B�CILLUS 
�MYLOLIGUEF�CIENS И� B�CILLUS SUBTILIS  
ДЛ� ЗА�И�ТЫ� СОИ� ОТ БА�ТЕРИ�АЛ��Ы��� 
БОЛЕЗ�Е�
Ла�па� С������1  Жит�е��и� �������1 Жмур�� Л���2

�Інститут микробиологии и вирусологии им.� �.��.� �аболотного 
НАНУ, г.� �иев 
2Национальн�й научн�й центр “Институт земледелия УААН”, 
пгт.� Чабан�

Устан���ен��� чт� би����ический п�епа�ат сп���фит на 
�сн��е Bacillus amyloligu�faci�ns У�� ������ м�жн� �ек�менд��ать 
� качест�е с�едст�а �ащиты се�ьск�х���йст�енных �астений 
�т бакте�иа�ьных �аб��е�аний�� �ы��анных ���будите��ми ��да 
Xanthomonas�� ��ка�ан��� чт� смесь и� д�ух ш�тамм�� – Bacillus 
amyloligu�faci�ns У�� ���� и Bacillus subtilis У�� ���� – п�����
��ет анта��нистические с��йст�а п��ти� фит�пат��ен�� ��д�� 
Xanthomonas и Ps�udomonas и м�жет быть исп��ь���ана как �сн��
�а д�� с��дани� би�п�епа�ата п��ти� бакте�и���� с�и��

�л�чев�е слова� Bacillus amyloligu�faci�ns�� Bacillus subtilis�� 
анта��нистическ�е дейст�ие�� фит�пат��енные бакте�ии��

EFFICIENCY OF B�CILLUS �MYLOLIGUEF�CIENS 
AND B�CILLUS SUBTILIS USE FOR SOYBEAN 
PROTECTION FROM BACTERIAL DISEASES
Lapa ��V��� Zhitk�vitch N�V��� Zhmurko L���
�Zabolotny Іnstitute of Microbiology and Virology,Іnstitute of Microbiology and Virology,nstitute of Microbiology and Virology,  
NAS of Ukraine, Kyiv
2Institute of Agriculture, UAAS, Chabani

It is r�comm�nd�d to us� a biological pr�paration �porophit bas�
�d on Bacillus amyloligu�faci�ns UKM ���� as a m�ans of agricultural 
plant prot�ction against bact�rial dis�as��� caus�d by Xanthomonas ag�
�nts��  It is d�t�rmin�d that th� composition of two strains  Bacillus amy�
loligu�faci�ns UKM ���� and Bacillus subtilis UKM ���� displays an�
tagonistic prop�rti�s against phytopathog�nic ag�nts of Xanthomonas 
and Pseudomonas genus and can be used as a basis for creation of a 
biopr�paration against soyb�an bact�riosis�� 

Key words�  Bacillus amyloligu�faci�ns�� Bacillus subtilis�� antag�
onistic action�� phytopathog�nic bact�ria


