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��стан���ен��� щ� �и��енте�ин (Ent�robact�r a�rog�n�s ���� 
м�жна  �аст�су�ати �дн�часн� � п��т�у�нн�м насінн� �е�н��их 
к���с��их ку�ьту� фун�іцидами �акси��м�� �інцит�м та фунда���
��м�� �ід �п�и��м фун�іциді� бі�а�енти діа��фіту (�grobact�rіum 
radіobact�r ���� і ф�а��бакте�ину (Flavobact�rіum sp�� ����� �т�а�
ча�ть ніт���ена�ну акти�ність��

�л�чові слова� бакте�ії а��т�фіксу�а�ьні�� мік��бні п�епа�
�ати�� фун�іциди

На сьогодні протруєння насіння сільськогосподарських куль-
тур є обов�язковим агрозаходом, �о забезпечує захист проростків і 
сходів від хвороб та шкідників [2, �].�

В Інституті сільськогосподарської мікробіології УААН на 
основі фосфатмобілізувальних бактерій �chromobact�r album 
��22 і Pa�nibacіllus polymyxa KB створено бактеріальні препарати 
альбобактерин та поліміксобактерин, які можна застосовувати 
одночасно з протруєнням насіння фунгіцидами та інсектицидами 
[�].� У зв�язку з цим відкрива�ться перспективи для досліджень �одо 
поєднання процесів бактеризації насіння сільськогосподарських 
культур та його протруєння на насіннєвих заводах.�

При протру�ванні насіння його поверхня стає зоно� взаємодії 
бактерій з хімічним агентом.� Токсична дія останнього може значно 
знижувати ефект інокуляції.� На сьогодні в достатній мірі вивчено 
вплив пестицидів на ефективність бобово-ризобіальних систем [4].� 
�днак дослідження впливу пестицидів на асоціативні азотфіксатори 
нечисленні, а одержані результати не впроваджені у виробництво.�

Н.�С.� Іванов і співавт.� [�] культивували діазотрофи із родів 
�zospіrіllum та �grobact�rium на твердих поживних середови�ах 
у присутності фунгіцидів, які використову�ться для протруєння 
насіння ячмен�� байтан, вітавакс, вітавакс 200фф, фенорам, фенокс, 
фундазол.� Показано, �о за винятком фундазолу, означені хімічні 
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препарати пригнічу�ть життєздатність досліджуваних бактерій.�
Недостатня вивченість впливу протруйників на ефективність 

мікробних препаратів є стриму�чим чинником для ефективного їх 
використання в сільськогосподарському виробництві.�

Мета нашої роботи полягала в тому, �об дослідити вплив 
протруйників насіння зернових колосових культур на властивості 
біоагентів мікробних препаратів, створених на основі асоціативних 
азотфіксувальних бактерій.�

Матеріали і методи. �б�єктом досліджень були� 
�grobact�rіum radіobact�r 204 �біоагент діазофіту�, Ent�robact�r 
aerogenes �0� �біоагент ризоентерину�, Flavobact�rіum sp�� Л-�0 
�біоагент флавобактерину�; фунгіциди� раксил, вінцит, фундазол.�

Титр клітин бактерій в культуральній рідині або у воді 
визначали за допомого� камери �оряєва [6].� �еакці� штамів 
бактерій на пестициди вивчали методом паперових дисків [�], 
морфологічні особливості бактерій – у фазовому контрасті за 
допомого� мікроскопа марки МБИ-�0 [6].� Нітрогеназну активність6].� Нітрогеназну активність 
біоагентів мікробних препаратів визначали в напіврідких середови-
�ах �оберейнер та Ешбі [�].�

Результати та їх обговорення. та їх обговорення.та їх обговорення. їх обговорення.їх обговорення. обговорення.обговорення.. Вплив пестицидів на фор-Вплив пестицидів на фор- пестицидів на фор-пестицидів на фор- на фор-на фор- фор-фор-
мування біомаси штамів бактерій біомаси штамів бактерійбіомаси штамів бактерій штамів бактерійштамів бактерій бактерійбактерій E�� a�rog�n�s �0�,�,, ��� radiobact�r 
204, Flavobact�rium sp�� Л-�0 досліджували за допомого� методуЛ-�0 досліджували за допомого� методу-�0 досліджували за допомого� методудосліджували за допомого� методу за допомого� методуза допомого� методу допомого� методудопомого� методу методуметоду 
паперових дисків на агаризованих поживних середови�ах� картоп- дисків на агаризованих поживних середови�ах� картоп-дисків на агаризованих поживних середови�ах� картоп- на агаризованих поживних середови�ах� картоп-на агаризованих поживних середови�ах� картоп- агаризованих поживних середови�ах� картоп-агаризованих поживних середови�ах� картоп- поживних середови�ах� картоп-поживних середови�ах� картоп- середови�ах� картоп-середови�ах� картоп-� картоп-картоп-
ляному, мясо-пептонному агарі �МПА� та гороховому відповідно.�, мясо-пептонному агарі �МПА� та гороховому відповідно.�мясо-пептонному агарі �МПА� та гороховому відповідно.�-пептонному агарі �МПА� та гороховому відповідно.�пептонному агарі �МПА� та гороховому відповідно.� агарі �МПА� та гороховому відповідно.�агарі �МПА� та гороховому відповідно.� �МПА� та гороховому відповідно.�МПА� та гороховому відповідно.�� та гороховому відповідно.�та гороховому відповідно.� гороховому відповідно.�гороховому відповідно.� відповідно.�відповідно.�.� 
�онцентрації пестицидів брали явно ви�і за ті, �о рекомендовані пестицидів брали явно ви�і за ті, �о рекомендованіпестицидів брали явно ви�і за ті, �о рекомендовані брали явно ви�і за ті, �о рекомендованібрали явно ви�і за ті, �о рекомендовані явно ви�і за ті, �о рекомендованіявно ви�і за ті, �о рекомендовані ви�і за ті, �о рекомендованіви�і за ті, �о рекомендовані за ті, �о рекомендованіза ті, �о рекомендовані ті, �о рекомендованіті, �о рекомендовані, �о рекомендовані�о рекомендовані рекомендованірекомендовані 
виробництву �вода�пестицид – ����.� Виявлено, �о результат взає- �вода�пестицид – ����.� Виявлено, �о результат взає-вода�пестицид – ����.� Виявлено, �о результат взає-�пестицид – ����.� Виявлено, �о результат взає-пестицид – ����.� Виявлено, �о результат взає- – ����.� Виявлено, �о результат взає-Виявлено, �о результат взає-, �о результат взає-�о результат взає- результат взає-результат взає- взає-взає-
модії залежить не лише від резистентності та фізіологічних особ- залежить не лише від резистентності та фізіологічних особ-залежить не лише від резистентності та фізіологічних особ- не лише від резистентності та фізіологічних особ-не лише від резистентності та фізіологічних особ- лише від резистентності та фізіологічних особ-лише від резистентності та фізіологічних особ- від резистентності та фізіологічних особ-від резистентності та фізіологічних особ- резистентності та фізіологічних особ-резистентності та фізіологічних особ- та фізіологічних особ-та фізіологічних особ- фізіологічних особ-фізіологічних особ- особ-особ-
ливостей бактерій, але й від хімічного складу пестициду �табл.� ��.� бактерій, але й від хімічного складу пестициду �табл.� ��.�бактерій, але й від хімічного складу пестициду �табл.� ��.�, але й від хімічного складу пестициду �табл.� ��.�але й від хімічного складу пестициду �табл.� ��.� й від хімічного складу пестициду �табл.� ��.�й від хімічного складу пестициду �табл.� ��.� від хімічного складу пестициду �табл.� ��.�від хімічного складу пестициду �табл.� ��.� хімічного складу пестициду �табл.� ��.�хімічного складу пестициду �табл.� ��.� складу пестициду �табл.� ��.�складу пестициду �табл.� ��.� пестициду �табл.� ��.�пестициду �табл.� ��.� �табл.� ��.�табл.� ��.�.� ��.� 
�унгіциди вінцит і фундазол не вплива�ть негативно на ріст бак- вінцит і фундазол не вплива�ть негативно на ріст бак-вінцит і фундазол не вплива�ть негативно на ріст бак- і фундазол не вплива�ть негативно на ріст бак-і фундазол не вплива�ть негативно на ріст бак- фундазол не вплива�ть негативно на ріст бак-фундазол не вплива�ть негативно на ріст бак- не вплива�ть негативно на ріст бак-не вплива�ть негативно на ріст бак- вплива�ть негативно на ріст бак-вплива�ть негативно на ріст бак- негативно на ріст бак-негативно на ріст бак- на ріст бак-на ріст бак- ріст бак-ріст бак- бак-бак-
теріальних культур.� Більше того, у варіантах культур.� Більше того, у варіантахкультур.� Більше того, у варіантах.� Більше того, у варіантахБільше того, у варіантах того, у варіантахтого, у варіантах, у варіантаху варіантах варіантахваріантах Flavobact�rіum sp��іum sp��um sp�� Л-Л--
�0 – вінцит,вінцит,, Flavobact�rіum sp��іum sp��um sp�� Л-�0 – фундазол відмічена навітьЛ-�0 – фундазол відмічена навіть-�0 – фундазол відмічена навітьфундазол відмічена навіть відмічена навітьвідмічена навіть навітьнавіть 
стимуляція росту бактеріальних культур.� Необхідно також зазначи- росту бактеріальних культур.� Необхідно також зазначи-росту бактеріальних культур.� Необхідно також зазначи- бактеріальних культур.� Необхідно також зазначи-бактеріальних культур.� Необхідно також зазначи- культур.� Необхідно також зазначи-культур.� Необхідно також зазначи-.� Необхідно також зазначи-Необхідно також зазначи- також зазначи-також зазначи- зазначи-зазначи-
ти, �о на, �о на�о на нана Flavobact�rіum sp��іum sp��um sp�� Л-�0 пестицид раксил діяв негативно, аЛ-�0 пестицид раксил діяв негативно, а-�0 пестицид раксил діяв негативно, апестицид раксил діяв негативно, а раксил діяв негативно, араксил діяв негативно, а діяв негативно, адіяв негативно, а негативно, анегативно, а, аа 
вінцит і фундазол стимул�вали ріст цієї бактерії.� В інших варіантах і фундазол стимул�вали ріст цієї бактерії.� В інших варіантахі фундазол стимул�вали ріст цієї бактерії.� В інших варіантах фундазол стимул�вали ріст цієї бактерії.� В інших варіантахфундазол стимул�вали ріст цієї бактерії.� В інших варіантах стимул�вали ріст цієї бактерії.� В інших варіантахстимул�вали ріст цієї бактерії.� В інших варіантах ріст цієї бактерії.� В інших варіантахріст цієї бактерії.� В інших варіантах.� В інших варіантахВ інших варіантах інших варіантахінших варіантах варіантахваріантах 
пестициди мало впливали або зовсім не впливали на ріст бактерій.� мало впливали або зовсім не впливали на ріст бактерій.�мало впливали або зовсім не впливали на ріст бактерій.� впливали або зовсім не впливали на ріст бактерій.�впливали або зовсім не впливали на ріст бактерій.� або зовсім не впливали на ріст бактерій.�або зовсім не впливали на ріст бактерій.� зовсім не впливали на ріст бактерій.�зовсім не впливали на ріст бактерій.� не впливали на ріст бактерій.�не впливали на ріст бактерій.� впливали на ріст бактерій.�впливали на ріст бактерій.� на ріст бактерій.�на ріст бактерій.� ріст бактерій.�ріст бактерій.� бактерій.�бактерій.�.�
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�аб�иц� ��� ��� Реак�ія бактері� на �унгі�иди на агаризованихРеак�ія бактері� на �унгі�иди на агаризованих бактері� на �унгі�иди на агаризованихбактері� на �унгі�иди на агаризованих на �унгі�иди на агаризованихна �унгі�иди на агаризованих �унгі�иди на агаризованих�унгі�иди на агаризованих на агаризованихна агаризованих агаризованихагаризованих  
по�ивних середовищах середовищахсередовищах

�там бактерій бактерійбактерій �унгіциди
раксил вінцит фундазол

Flavobact�rium sp�� 
Л-�0

зона затримки 
росту бакте-
ріальної маси 
навколо папе-
рового диска 
– 2 мм

зона стимуляції 
росту бакте-
ріальної маси 
навколо папе-
рового диска 
– � мм

зона стиму-
ляції росту 
бактеріальної 
маси навколо 
паперового 
диска – 2 мм

E�� a�rog�n�s �0�
бактерії інди-
ферентні до 
пестициду

бактерії інди-
ферентні до 
пестициду

бактерії інди-
ферентні до 
пестициду

��� radiobact�r 204
бактерії інди- інди-інди-
ферентні до додо 
пестициду

бактерії інди- інди-інди-
ферентні до додо 
пестициду

бактерії інди- інди-інди-
ферентні до додо 
пестициду

Вплив менших концентрацій пестицидів цим методом не менших концентрацій пестицидів цим методом неменших концентрацій пестицидів цим методом не концентрацій пестицидів цим методом неконцентрацій пестицидів цим методом не пестицидів цим методом непестицидів цим методом не цим методом нецим методом не методом неметодом не нене 
вивчали, тому �о в поживному середови�і пестицид дифундує,, тому �о в поживному середови�і пестицид дифундує,тому �о в поживному середови�і пестицид дифундує, �о в поживному середови�і пестицид дифундує,�о в поживному середови�і пестицид дифундує, в поживному середови�і пестицид дифундує,в поживному середови�і пестицид дифундує, поживному середови�і пестицид дифундує,поживному середови�і пестицид дифундує, середови�і пестицид дифундує,середови�і пестицид дифундує, пестицид дифундує,пестицид дифундує, дифундує,дифундує,, 
створ��чи градієнт концентрацій від максимальної до 0, і вплив градієнт концентрацій від максимальної до 0, і впливградієнт концентрацій від максимальної до 0, і вплив концентрацій від максимальної до 0, і впливконцентрацій від максимальної до 0, і вплив від максимальної до 0, і впливвід максимальної до 0, і вплив максимальної до 0, і впливмаксимальної до 0, і вплив до 0, і впливдо 0, і вплив 0, і впливі вплив впливвплив 
менших концентрацій можна спостерігати на деякій відстані від концентрацій можна спостерігати на деякій відстані відконцентрацій можна спостерігати на деякій відстані від можна спостерігати на деякій відстані відможна спостерігати на деякій відстані від спостерігати на деякій відстані відспостерігати на деякій відстані від на деякій відстані відна деякій відстані від деякій відстані віддеякій відстані від відстані відвідстані від відвід 
протруєного паперового диска.� Цей метод певно� міро� модел�є паперового диска.� Цей метод певно� міро� модел�єпаперового диска.� Цей метод певно� міро� модел�є диска.� Цей метод певно� міро� модел�єдиска.� Цей метод певно� міро� модел�є.� Цей метод певно� міро� модел�єЦей метод певно� міро� модел�є метод певно� міро� модел�єметод певно� міро� модел�є певно� міро� модел�єпевно� міро� модел�є міро� модел�єміро� модел�є модел�ємодел�є 
ситуаці� в ґрунті, коли поблизу інокулянта перебуває пестицид.� в ґрунті, коли поблизу інокулянта перебуває пестицид.�в ґрунті, коли поблизу інокулянта перебуває пестицид.� ґрунті, коли поблизу інокулянта перебуває пестицид.�ґрунті, коли поблизу інокулянта перебуває пестицид.�, коли поблизу інокулянта перебуває пестицид.�коли поблизу інокулянта перебуває пестицид.� поблизу інокулянта перебуває пестицид.�поблизу інокулянта перебуває пестицид.� інокулянта перебуває пестицид.�інокулянта перебуває пестицид.� перебуває пестицид.�перебуває пестицид.� пестицид.�пестицид.�.�

При поєднаному застосуванні мікробних препаратів і пести- поєднаному застосуванні мікробних препаратів і пести-поєднаному застосуванні мікробних препаратів і пести- застосуванні мікробних препаратів і пести-застосуванні мікробних препаратів і пести- мікробних препаратів і пести-мікробних препаратів і пести- препаратів і пести-препаратів і пести- і пести-і пести- пести-пести-
цидів важливо� є відсутність бактерицидного впливу на інокул�м.� важливо� є відсутність бактерицидного впливу на інокул�м.�важливо� є відсутність бактерицидного впливу на інокул�м.� є відсутність бактерицидного впливу на інокул�м.�є відсутність бактерицидного впливу на інокул�м.� відсутність бактерицидного впливу на інокул�м.�відсутність бактерицидного впливу на інокул�м.� бактерицидного впливу на інокул�м.�бактерицидного впливу на інокул�м.� впливу на інокул�м.�впливу на інокул�м.� на інокул�м.�на інокул�м.� інокул�м.�інокул�м.�.� 
Вивча�чи ді� пестицидів на життєздатність клітин бактерій в ді� пестицидів на життєздатність клітин бактерій вді� пестицидів на життєздатність клітин бактерій в пестицидів на життєздатність клітин бактерій впестицидів на життєздатність клітин бактерій в на життєздатність клітин бактерій вна життєздатність клітин бактерій в життєздатність клітин бактерій вжиттєздатність клітин бактерій в клітин бактерій вклітин бактерій в бактерій вбактерій в вв 
технологічних умовах протруєння насіння, готували суспензі�, умовах протруєння насіння, готували суспензі�,умовах протруєння насіння, готували суспензі�, протруєння насіння, готували суспензі�,протруєння насіння, готували суспензі�, насіння, готували суспензі�,насіння, готували суспензі�,, готували суспензі�,готували суспензі�, суспензі�,суспензі�,, 
яка складалася з пестициду і водного змиву бактеріальної маси з складалася з пестициду і водного змиву бактеріальної маси зскладалася з пестициду і водного змиву бактеріальної маси з з пестициду і водного змиву бактеріальної маси зз пестициду і водного змиву бактеріальної маси з пестициду і водного змиву бактеріальної маси зпестициду і водного змиву бактеріальної маси з і водного змиву бактеріальної маси зі водного змиву бактеріальної маси з водного змиву бактеріальної маси зводного змиву бактеріальної маси з змиву бактеріальної маси ззмиву бактеріальної маси з бактеріальної маси збактеріальної маси з маси змаси з зз 
агаризованого середови�а �����.� Титр клітин бактерій у водному середови�а �����.� Титр клітин бактерій у водномусередови�а �����.� Титр клітин бактерій у водному �����.� Титр клітин бактерій у водномуТитр клітин бактерій у водному клітин бактерій у водномуклітин бактерій у водному бактерій у водномубактерій у водному у водномуу водному водномуводному 
змиві становив 2-� млрд/мл.� Життєздатність мікроорганізмів кон- становив 2-� млрд/мл.� Життєздатність мікроорганізмів кон-становив 2-� млрд/мл.� Життєздатність мікроорганізмів кон- 2-� млрд/мл.� Життєздатність мікроорганізмів кон-млрд/мл.� Життєздатність мікроорганізмів кон-/мл.� Життєздатність мікроорганізмів кон-мл.� Життєздатність мікроорганізмів кон-.� Життєздатність мікроорганізмів кон-Життєздатність мікроорганізмів кон- мікроорганізмів кон-мікроорганізмів кон- кон-кон-
трол�вали через добу, для чого суспензі� висівали на тверді регла- через добу, для чого суспензі� висівали на тверді регла-через добу, для чого суспензі� висівали на тверді регла- добу, для чого суспензі� висівали на тверді регла-добу, для чого суспензі� висівали на тверді регла-, для чого суспензі� висівали на тверді регла-для чого суспензі� висівали на тверді регла- чого суспензі� висівали на тверді регла-чого суспензі� висівали на тверді регла- суспензі� висівали на тверді регла-суспензі� висівали на тверді регла- висівали на тверді регла-висівали на тверді регла- на тверді регла-на тверді регла- тверді регла-тверді регла- регла-регла-
ментні середови�а.� Було встановлено, �о клітини бактерій можуть середови�а.� Було встановлено, �о клітини бактерій можутьсередови�а.� Було встановлено, �о клітини бактерій можуть.� Було встановлено, �о клітини бактерій можутьБуло встановлено, �о клітини бактерій можуть встановлено, �о клітини бактерій можутьвстановлено, �о клітини бактерій можуть, �о клітини бактерій можуть�о клітини бактерій можуть клітини бактерій можутьклітини бактерій можуть бактерій можутьбактерій можуть можутьможуть 
зберігати життєздатність в суспензіях із пестицидами �табл.� 2�, життєздатність в суспензіях із пестицидами �табл.� 2�,життєздатність в суспензіях із пестицидами �табл.� 2�, в суспензіях із пестицидами �табл.� 2�,в суспензіях із пестицидами �табл.� 2�, суспензіях із пестицидами �табл.� 2�,суспензіях із пестицидами �табл.� 2�, із пестицидами �табл.� 2�,із пестицидами �табл.� 2�, пестицидами �табл.� 2�,пестицидами �табл.� 2�, �табл.� 2�,табл.� 2�,.� 2�, 
за винятком виняткомвинятком Flavobact�rіum sp��іum sp��um sp�� Л-�0.� У суспензіях з раксилом ціЛ-�0.� У суспензіях з раксилом ці-�0.� У суспензіях з раксилом ціУ суспензіях з раксилом ці суспензіях з раксилом цісуспензіях з раксилом ці з раксилом ціз раксилом ці раксилом ціраксилом ці ціці 
мікроорганізми гинуть.� При виділенні їх із суспензій, які містили гинуть.� При виділенні їх із суспензій, які містилигинуть.� При виділенні їх із суспензій, які містили.� При виділенні їх із суспензій, які містилиПри виділенні їх із суспензій, які містили виділенні їх із суспензій, які містиливиділенні їх із суспензій, які містили їх із суспензій, які містилиїх із суспензій, які містили із суспензій, які містилиіз суспензій, які містили суспензій, які містилисуспензій, які містили, які містилиякі містили містилимістили 
вінцит і фундазол, відбулися зміни фізіологічних властивостей.� і фундазол, відбулися зміни фізіологічних властивостей.�і фундазол, відбулися зміни фізіологічних властивостей.� фундазол, відбулися зміни фізіологічних властивостей.�фундазол, відбулися зміни фізіологічних властивостей.�, відбулися зміни фізіологічних властивостей.�відбулися зміни фізіологічних властивостей.� зміни фізіологічних властивостей.�зміни фізіологічних властивостей.� фізіологічних властивостей.�фізіологічних властивостей.� властивостей.�властивостей.�.� 
�окрема, пігментація колоній бактерій із помаранчевої змін�валась, пігментація колоній бактерій із помаранчевої змін�валасьпігментація колоній бактерій із помаранчевої змін�валась колоній бактерій із помаранчевої змін�валаськолоній бактерій із помаранчевої змін�валась бактерій із помаранчевої змін�валасьбактерій із помаранчевої змін�валась із помаранчевої змін�валасьіз помаранчевої змін�валась помаранчевої змін�валасьпомаранчевої змін�валась змін�валасьзмін�валась 
на сірувато-білу.� сірувато-білу.�сірувато-білу.�-білу.�білу.�.�
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�аб�иц� ��� ��� Життєздатність бактері� в суспензіях бактері� в суспензіяхбактері� в суспензіях в суспензіяхв суспензіях суспензіяхсуспензіях  
з пести�идами �ерез �� добу пести�идами �ерез �� добупести�идами �ерез �� добу �ерез �� добу�ерез �� добу �� добудобу

�там бактерій бактерійбактерій
% життєздатних бактерій від внесених вжиттєздатних бактерій від внесених в бактерій від внесених вбактерій від внесених в від внесених ввід внесених в внесених ввнесених в вв 

суспензі�

раксил вінцит фундазол
Flavobact�rium sp�� Л-�0-�0 0 �2,� 24,�
E�� a�rog�n�s �0�� ��,� ��,6 ��,4
��� radiobact�r 204 �4,� ��,� 62,�

При сумісному застосуванні бактеріальних препаратів і пе- сумісному застосуванні бактеріальних препаратів і пе-сумісному застосуванні бактеріальних препаратів і пе- застосуванні бактеріальних препаратів і пе-застосуванні бактеріальних препаратів і пе- бактеріальних препаратів і пе-бактеріальних препаратів і пе- препаратів і пе-препаратів і пе- і пе-і пе- пе-пе-
стицидів важливими є не тільки відсутність значного впливу остан- важливими є не тільки відсутність значного впливу остан-важливими є не тільки відсутність значного впливу остан- є не тільки відсутність значного впливу остан-є не тільки відсутність значного впливу остан- не тільки відсутність значного впливу остан-не тільки відсутність значного впливу остан- тільки відсутність значного впливу остан-тільки відсутність значного впливу остан- відсутність значного впливу остан-відсутність значного впливу остан- значного впливу остан-значного впливу остан- впливу остан-впливу остан- остан-остан-
нього на життєздатність інокулянта, але й збереження властивостей на життєздатність інокулянта, але й збереження властивостейна життєздатність інокулянта, але й збереження властивостей життєздатність інокулянта, але й збереження властивостейжиттєздатність інокулянта, але й збереження властивостей інокулянта, але й збереження властивостейінокулянта, але й збереження властивостей, але й збереження властивостейале й збереження властивостей й збереження властивостейй збереження властивостей збереження властивостейзбереження властивостей властивостейвластивостей 
його клітин.� клітин.�клітин.�.�

Щоб вивчити вплив пестицидів на культурально-морфологіч- вивчити вплив пестицидів на культурально-морфологіч-вивчити вплив пестицидів на культурально-морфологіч- вплив пестицидів на культурально-морфологіч-вплив пестицидів на культурально-морфологіч- пестицидів на культурально-морфологіч-пестицидів на культурально-морфологіч- на культурально-морфологіч-на культурально-морфологіч- культурально-морфологіч-культурально-морфологіч--морфологіч-морфологіч-
ні та фізіолого-біохімічні властивості бактерій, готували суспензії, та фізіолого-біохімічні властивості бактерій, готували суспензії,та фізіолого-біохімічні властивості бактерій, готували суспензії, фізіолого-біохімічні властивості бактерій, готували суспензії,фізіолого-біохімічні властивості бактерій, готували суспензії,-біохімічні властивості бактерій, готували суспензії,біохімічні властивості бактерій, готували суспензії, властивості бактерій, готували суспензії,властивості бактерій, готували суспензії, бактерій, готували суспензії,бактерій, готували суспензії,, готували суспензії,готували суспензії, суспензії,суспензії,, 
які складалися з культуральної рідини бактерій і пестициду �����.� складалися з культуральної рідини бактерій і пестициду �����.�складалися з культуральної рідини бактерій і пестициду �����.� з культуральної рідини бактерій і пестициду �����.�з культуральної рідини бактерій і пестициду �����.� культуральної рідини бактерій і пестициду �����.�культуральної рідини бактерій і пестициду �����.� рідини бактерій і пестициду �����.�рідини бактерій і пестициду �����.� бактерій і пестициду �����.�бактерій і пестициду �����.� і пестициду �����.�і пестициду �����.� пестициду �����.�пестициду �����.� �����.� 
Через добу із цих суспензій виділяли штами бактерій і перевіряли добу із цих суспензій виділяли штами бактерій і перевірялидобу із цих суспензій виділяли штами бактерій і перевіряли із цих суспензій виділяли штами бактерій і перевірялиіз цих суспензій виділяли штами бактерій і перевіряли цих суспензій виділяли штами бактерій і перевірялицих суспензій виділяли штами бактерій і перевіряли суспензій виділяли штами бактерій і перевірялисуспензій виділяли штами бактерій і перевіряли виділяли штами бактерій і перевіряливиділяли штами бактерій і перевіряли штами бактерій і перевірялиштами бактерій і перевіряли бактерій і перевірялибактерій і перевіряли і перевірялиі перевіряли перевірялиперевіряли 
їх культурально-морфологічні і фізіолого-біохімічні властиво- культурально-морфологічні і фізіолого-біохімічні властиво-культурально-морфологічні і фізіолого-біохімічні властиво--морфологічні і фізіолого-біохімічні властиво-морфологічні і фізіолого-біохімічні властиво- і фізіолого-біохімічні властиво-і фізіолого-біохімічні властиво- фізіолого-біохімічні властиво-фізіолого-біохімічні властиво--біохімічні властиво-біохімічні властиво- властиво-властиво-
сті.� �а контроль правили властивості музейних штамів бактерій.� �а контроль правили властивості музейних штамів бактерій�а контроль правили властивості музейних штамів бактерій контроль правили властивості музейних штамів бактерійконтроль правили властивості музейних штамів бактерій правили властивості музейних штамів бактерійправили властивості музейних штамів бактерій властивості музейних штамів бактерійвластивості музейних штамів бактерій музейних штамів бактеріймузейних штамів бактерій штамів бактерійштамів бактерій бактерійбактерій 
Flavobact�rium sp�� Л-�0,Л-�0,-�0, E�� a�rog�n�s �0�,�,, ���radiobact�r 204.�

У табл.� � наведені результати дії фунгіцидів на культураль- табл.� � наведені результати дії фунгіцидів на культураль-табл.� � наведені результати дії фунгіцидів на культураль-.� � наведені результати дії фунгіцидів на культураль-наведені результати дії фунгіцидів на культураль- результати дії фунгіцидів на культураль-результати дії фунгіцидів на культураль- дії фунгіцидів на культураль-дії фунгіцидів на культураль- фунгіцидів на культураль-фунгіцидів на культураль- на культураль-на культураль- культураль-культураль-
но-морфологічні і фізіолого-біохімічні властивості досліджуваних-морфологічні і фізіолого-біохімічні властивості досліджуванихморфологічні і фізіолого-біохімічні властивості досліджуваних і фізіолого-біохімічні властивості досліджуванихі фізіолого-біохімічні властивості досліджуваних фізіолого-біохімічні властивості досліджуванихфізіолого-біохімічні властивості досліджуваних-біохімічні властивості досліджуванихбіохімічні властивості досліджуваних властивості досліджуванихвластивості досліджуваних досліджуванихдосліджуваних 
бактерій.� Встановлено, �о раксил, вінцит і фундазол не ма�ть.� Встановлено, �о раксил, вінцит і фундазол не ма�тьВстановлено, �о раксил, вінцит і фундазол не ма�ть, �о раксил, вінцит і фундазол не ма�ть�о раксил, вінцит і фундазол не ма�ть раксил, вінцит і фундазол не ма�тьраксил, вінцит і фундазол не ма�ть, вінцит і фундазол не ма�тьвінцит і фундазол не ма�ть і фундазол не ма�тьі фундазол не ма�ть фундазол не ма�тьфундазол не ма�ть не ма�тьне ма�ть ма�тьма�ть 
негативного впливу на культурально-морфологічні та фізіолого- впливу на культурально-морфологічні та фізіолого-впливу на культурально-морфологічні та фізіолого- на культурально-морфологічні та фізіолого-на культурально-морфологічні та фізіолого- культурально-морфологічні та фізіолого-культурально-морфологічні та фізіолого--морфологічні та фізіолого-морфологічні та фізіолого- та фізіолого-та фізіолого- фізіолого-фізіолого--
біохімічні властивості штаму бактерій властивості штаму бактерійвластивості штаму бактерій штаму бактерійштаму бактерій бактерійбактерій E�� a�rog�n�s �0�, �о дає�, �о дає, �о дає�о дає даєдає 
можливість рекомендувати його для бактеризації насіння зернових рекомендувати його для бактеризації насіння зерновихрекомендувати його для бактеризації насіння зернових його для бактеризації насіння зерновихйого для бактеризації насіння зернових для бактеризації насіння зерновихдля бактеризації насіння зернових бактеризації насіння зерновихбактеризації насіння зернових насіння зерновихнасіння зернових зерновихзернових 
культур одночасно з протруєнням ви�е наведеними фунгіцидами.� одночасно з протруєнням ви�е наведеними фунгіцидами.�одночасно з протруєнням ви�е наведеними фунгіцидами.� з протруєнням ви�е наведеними фунгіцидами.�з протруєнням ви�е наведеними фунгіцидами.� протруєнням ви�е наведеними фунгіцидами.�протруєнням ви�е наведеними фунгіцидами.� ви�е наведеними фунгіцидами.�ви�е наведеними фунгіцидами.� наведеними фунгіцидами.�наведеними фунгіцидами.� фунгіцидами.�фунгіцидами.�.�

Життєздатність і ростову активність клітин бактерій штаму і ростову активність клітин бактерій штамуі ростову активність клітин бактерій штаму ростову активність клітин бактерій штамуростову активність клітин бактерій штаму активність клітин бактерій штамуактивність клітин бактерій штаму клітин бактерій штамуклітин бактерій штаму бактерій штамубактерій штаму штамуштаму 
E�� a�rog�n�s �0� під впливом пестицидів було також підтверджено� під впливом пестицидів було також підтверджено під впливом пестицидів було також підтвердженопід впливом пестицидів було також підтверджено впливом пестицидів було також підтвердженовпливом пестицидів було також підтверджено пестицидів було також підтвердженопестицидів було також підтверджено було також підтвердженобуло також підтверджено також підтвердженотакож підтверджено підтвердженопідтверджено 
при культивуванні їх на агаризованому картопляному середови�і.� культивуванні їх на агаризованому картопляному середови�і.�культивуванні їх на агаризованому картопляному середови�і.� їх на агаризованому картопляному середови�і.�їх на агаризованому картопляному середови�і.� на агаризованому картопляному середови�і.�на агаризованому картопляному середови�і.� агаризованому картопляному середови�і.�агаризованому картопляному середови�і.� картопляному середови�і.�картопляному середови�і.� середови�і.�середови�і.�.� 
Навколо дисків фільтрувального паперу, змочених у суспензії фун- дисків фільтрувального паперу, змочених у суспензії фун-дисків фільтрувального паперу, змочених у суспензії фун- фільтрувального паперу, змочених у суспензії фун-фільтрувального паперу, змочених у суспензії фун- паперу, змочених у суспензії фун-паперу, змочених у суспензії фун-, змочених у суспензії фун-змочених у суспензії фун- у суспензії фун-у суспензії фун- суспензії фун-суспензії фун- фун-фун-
гіцидів �вінцит, фундазол, раксил� і біопрепарату ризоентерину �вінцит, фундазол, раксил� і біопрепарату ризоентеринувінцит, фундазол, раксил� і біопрепарату ризоентерину, фундазол, раксил� і біопрепарату ризоентеринуфундазол, раксил� і біопрепарату ризоентерину, раксил� і біопрепарату ризоентеринураксил� і біопрепарату ризоентерину� і біопрепарату ризоентеринуі біопрепарату ризоентерину біопрепарату ризоентеринубіопрепарату ризоентерину ризоентеринуризоентерину 
спостерігався ріст біомаси �рис.��.� ріст біомаси �рис.��.�ріст біомаси �рис.��.� біомаси �рис.��.�біомаси �рис.��.� �рис.��.�рис.��.�.��.�
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�аб�иц� ��� ��� Дія �унгі�идів на культурально�мор�ологі�ніДія �унгі�идів на культурально�мор�ологі�ні �унгі�идів на культурально�мор�ологі�ні�унгі�идів на культурально�мор�ологі�ні на культурально�мор�ологі�ніна культурально�мор�ологі�ні культурально�мор�ологі�нікультурально�мор�ологі�ні�мор�ологі�німор�ологі�ні  
та �ізіолого�біохімі�ні властивості �тамів бактері� �ізіолого�біохімі�ні властивості �тамів бактері��ізіолого�біохімі�ні властивості �тамів бактері��біохімі�ні властивості �тамів бактері�біохімі�ні властивості �тамів бактері� властивості �тамів бактері�властивості �тамів бактері� �тамів бактері��тамів бактері� бактері�бактері� 

Fla�obac��r��um sp. Л�3�, E. a�ro��n�s 3��, � .rad��obac��r ���4Л�3�, E. a�ro��n�s 3��, � .rad��obac��r ���4�3�, E. a�ro��n�s 3��, � .rad��obac��r ���4�, � .rad��obac��r ���4, � .rad��obac��r ���4
Вихідні культурально-

морфологічні та фізіолого-
біохімічні властивості штамів 

бактерій 

�ультурально-морфологічні 
та фізіолого-біохімічні 

властивостей штамів бактерій 
після впливу пестицидів

Flavobact�rіum sp�� ����
�олонії на МПА – випуклі, 

гладенькі, жовтогарячі, блиску-
чі, слизисті, з рівними краями 
діаметром 2-� мм.�

Через 2 доби росту в МПБ 
при 2� оС без аерації утвор�ва-
лась плівка на поверхні і слабке 
помутніння середови�а.� �саду 
не було.�

При мікроскопії бактеріальної 
культури спостерігались неру-
хомі палички розміром 0,� × �,0-
�,0 мкм.�

Титр клітин бактерій був у 
межах �,2-�,� млрд/мл.�

Нітрогеназна активність в 
напіврідкому середови�і Ешбі 
становила в середньому �20 нм 
С2Н4/мл/год.�

��інцит�� Втрачена пігмента-
ція колоній �стали сірувато-
білими і напівпрозорими�, 
значно знизилася нітрогеназна 
активність, яка становила 0,�-
�,2 нм С2Н4/мл/год.� �≈�00-600 
разів�.�

�унда����� Втрачена пігмен-
тація колоній �стали матовими і 
напівпрозорими�.�

�начно знизилася нітроге-
назна активність, яка складала  
0,�-2,4 нм С2Н4/мл/год.� �≈�0-
�200 разів�

Ent�robact�r a�rog�n�s ���
�олонії на МПА круглі, ви- 

пуклі з рівними краями, не за-
барвлені, блискучі, діаметром 
�,�-2,� мм.�

Через 2 доби росту в МПБ 
при 2� оС без аерації спостеріга-
лось сильне помутніння всього  
середови�а і біла плівка на по-
верхні, яка відрива�чись тонула,

�тами бактерій, виділені із 
суспензій з раксилом, вінцитом 
і фундазолом, за культурально-
морфологічними та фізіолого-
біохімічними властивостями  
не відрізнялися від вихідного 
штаму.� 
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� 2
 осаду не було.�

При мікроскопічному дослід-
женні бактеріальної культури 
спостерігались рухливі палички 
розміром �,6-�,2 × 0,4-0,6 мкм.�

Титр клітин бактерій – 4,�-4,� 
млрд/мл.� 

Нітрогеназна активність у 
напіврідкому середови�і Ешбі 
становила в середньому 200 нм 
С2Н4/мл/год.�

�grobact�rium radіobact�r ���
�олонії на МПА не пігменто-

вані, не забарвлені, гладенькі, 
утвор�є багато полісахаридного 
слизу.�

Через 2 доби росту в МПБ 
при 2� оС без аерації спостеріга-
ли слабку муть по всьому об�є-
му середови�а і білу плівку на 
поверхні, осаду нема.� 

При мікроскопії бактеріальної 
культури спостерігали рухливі 
палички розміром �,0-6,0 × 0,6-
�,0 мкм.�

Титр клітин бактерій – 2,�-2,� 
млрд/мл.�

Нітрогеназна активність в 
напіврідкому середови�і Ешбі 
становила в середньому �40 нм 
С2Н4/мл/год.�

Мікроорганізми під діє� 
фунгіцидів, які використаних 
у дослідах, не проявляли ніт-
рогеназної активності.�

�а допомого� мікроскопії 
виявлено, �о певна кількість 
клітин бактерій �grobact�rium 
radіobact�r 204 під впливом 
вінциту стає спарено� �не роз-
ділились�.�

��имітка���� В 2-ій колонці після назви пестициду поданоВ 2-ій колонці після назви пестициду подано 2-ій колонці після назви пестициду поданоій колонці після назви пестициду подано колонці після назви пестициду поданоколонці після назви пестициду подано після назви пестициду поданопісля назви пестициду подано назви пестициду поданоназви пестициду подано пестициду поданопестициду подано поданоподано 
тільки зміни, виявлені при тестуванні мікроорганізмів.� Інші вла- зміни, виявлені при тестуванні мікроорганізмів.� Інші вла-зміни, виявлені при тестуванні мікроорганізмів.� Інші вла-, виявлені при тестуванні мікроорганізмів.� Інші вла-виявлені при тестуванні мікроорганізмів.� Інші вла- при тестуванні мікроорганізмів.� Інші вла-при тестуванні мікроорганізмів.� Інші вла- тестуванні мікроорганізмів.� Інші вла-тестуванні мікроорганізмів.� Інші вла- мікроорганізмів.� Інші вла-мікроорганізмів.� Інші вла-.� Інші вла-Інші вла- вла-вла-
стивості вихідного штаму бактерій, які не змінилися під впливом вихідного штаму бактерій, які не змінилися під впливомвихідного штаму бактерій, які не змінилися під впливом штаму бактерій, які не змінилися під впливомштаму бактерій, які не змінилися під впливом бактерій, які не змінилися під впливомбактерій, які не змінилися під впливом, які не змінилися під впливомякі не змінилися під впливом не змінилися під впливомне змінилися під впливом змінилися під впливомзмінилися під впливом під впливомпід впливом впливомвпливом 
пестицидів, не наводяться.�, не наводяться.�не наводяться.� наводяться.�наводяться.�.�
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Рис�� Ріст бакте�ій на�к��� дискі� фі�ьт�у�а�ьн��� папе�у�� 
�м�чених у бі�п�епа�аті �и��енте�ині (к�нт���ь� та � суспен�ії 
фун�іциді� (�інцит�� фунда����� �акси�� � �и��енте�ин�м на 
а�а�и���ан�му ка�т�п��н�му се�ед��ищі

При дії фунгіцидів на штами бактерій Flavobact�rіum sp�� Л-�0 
та �grobact�rium radіobact�r 204 їхні культурально-морфологічні 
та фізіолого-біохімічні властивості змін��ться.� Так, під впливом 
зазначених протруйників ці мікроорганізми практично втрача�ть 
нітрогеназну активність.�

Таким чином, не рекомендується використовувати мікробні 
препарати діазофіт та флавобактерин для обробки насіння зернових 

��нт���ь ��інцит

�унда��� Ракси�
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колосових культур разом з протруйниками, тоді як ризоентерин 
можна застосовувати одночасно з протруєнням насіння раксилом, 
вінцитом і фундазолом.�
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Устан���ен��� чт� �и��энте�ин (Ent�robact�r a�rog�n�s 
���� м�жн� п�имен�ть �дн���еменн� с п��т�а��и�анием сем�н 
�е�н��ых к���с��ых ку�ьту� фун�ицидами �акси��м�� �инцит�м и 
фунда����м��

��д ���дейст�ием фун�ицид�� би�а�енты диа��фита 
(�grobact�rіum radіobact�r ���� и ф�а��бакте�ина (Flavobact�rіum 
sp�� ����� те���т нит���ена�ну� акти�н�сть��

�л�чев�е слова� бакте�ии а��тфикси�у�щие�� мик��бные 
п�епа�аты�� фун�ициды

THE INFLUENCE OF GRAIN DRESSERS OF TAILINGS 
CULTURES ON THE PROPERTIES OF BIOAGENTS OF 
MICROBIC PREPARATIONS
Pyshchur I�M��� Ovcharova O�P�
Institute of Agricultural Microbiology, UAAS, Chernihiv

It is established that it is possible to apply rhizoenterin 
(Ent�robact�r a�rog�n�s ���� simultan�ously with s��d tr�atm�nt of 
grain tailings cultur�s with fungicid�s ( raksil�� vincit and fundazol��� 
Bioag�nts of diazofit (�grobact�rіum radіobact�r ���� and flavobac�
t�rin (Flavobact�rіum sp�� ����� los� th�ir nitrog�nas� activity und�r 
fungicid�s action��

Key words� nitrog�n fixing bact�ria�� microbial pr�parations�� 
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