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Ecological indices systematization of geological-economical evaluation is
realized. Peculiar properties of separate stages of exploration work are taken into
consideration. While prospecting work general ecological factors are defined;
during exploration work and projection ecological indices are realized in economical
(mining cost, total investments volume); during exploitation works material losses
concerned with ecological risks are assessed.
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ÏðåðîìàíòèçìÐîçä³ë 2. Îñíîâè ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ òà áåçïåêà æèòòºä³ÿëüíîñò³

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè

Îñâîºííÿ ì³íåðàëüíî-ñèðîâèííî¿ áàçè çàâæäè ðîçãëÿäàëîñü
âàæëèâèì ôàêòîðîì ðîçâèòêó äåðæàâè òà îêðåìèõ ðåã³îí³â, àëå
áåççàïåðå÷íî ïîâ’ÿçàíî ³ç åêîëîã³÷íèìè íàñë³äêàìè, ÿê³ ç êîæ-
íèì ðîêîì ðåàë³çóþòüñÿ ó âèãëÿä³ òåõíîãåííèõ çì³í ïðèðîäíî-
ãî ñåðåäîâèùà ³ äåêîëè íàáóâàþòü ôîðìè åêîëîã³÷íèõ êðèç ³
êàòàñòðîô. Ã³ðíè÷î-âèäîáóâí³ ðåã³îíè (ÃÂÐ) Óêðà¿íè âíàñë³äîê
òðèâàëîãî âèêîðèñòàííÿ ì³íåðàëüíî-ñèðîâèííî¿ áàçè çàðàç º
îá’ºêòàìè ïðîÿâó ïðîöåñ³â âèñíàæåííÿ íàäð, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ³ç
çàãîñòðåííÿì åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì. Çà îö³íêàìè ôàõ³âö³â [2] äî
ÃÂÐ ³ç êðèòè÷íèì ñòàíîì äîâê³ëëÿ çàðàç íàëåæàòü Äîíåöüêèé,
Êðèâîð³çüêèé; ³ç ñóòòºâî ïîã³ðøåíèì ñòàíîì — Ëüâ³âñüêî-Âî-
ëèíñüêèé, Ïåðåäêàðïàòñüêèé, Öåíòðàëüíîóêðà¿íñüêèé óðàíî-
ðóäíèé, Áºëîçåðñüêèé çàë³çîðóäíèé, Ìèêèò³âñüêèé ðòóòíîðóä-
íèé ðàéîíè, Í³êîïîëüñüêèé ìàðãàíöåâîðóäíèé; ðåøòà (Ñõ³äíèé
íàôòîãàçîïðîìèñëîâèé, ×îðíîìîðñüêî-Àçîâñüêèé, Êðåìåí-
÷óöüêèé çàë³çîðóäíèé, Îëåêñàíäð³éñüêèé áóðî-âóã³ëüíèé ðàéî-
íè òà ³í.) ââàæàþòüñÿ îá’ºêòàìè ³ç ÷àñòêîâî ïîã³ðøåíèì ñòà-
íîì äîâê³ëëÿ.

Îö³íêà ì³íåðàëüíèõ ðåñóðñ³â íà áóäü-ÿê³é ñòàä³¿ îñâîºííÿ
íàäð ïåðåäáà÷àº êîìïëåêñíå âðàõóâàííÿ åêîëîã³÷íèõ ïîêàç-
íèê³â ³ ðèçèê³â òà ìàêñèìàëüíå ïåðåäáà÷åííÿ íàñë³äê³â ðîç-
ðîáêè ðîäîâèù êîðèñíèõ êîïàëèí. Ïðè öüîìó íà îêðåìèõ
åòàïàõ ãåîëîãî-åêîíîì³÷íî¿ îö³íêè (ÃÅÎ) ðîäîâèù åêîëîã³÷í³é
ñêëàäîâ³é ïðèä³ëÿºòüñÿ äîñòàòíÿ óâàãà, àëå âðàõîâóºòüñÿ ð³çíî-
ìàí³òíèìè áëîêàìè ïîêàçíèê³â. Ïðè ãåîëîãîðîçâ³äóâàëüíèõ ³
ïðîåêòóâàëüíèõ ðîáîòàõ öå çíàõîäèòü â³äîáðàæåííÿ ó îö³íö³
âïëèâó íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå (ÎÂÍÑ), åêîëîãî-åêî-
íîì³÷í³é îö³íö³ ³íâåñòèö³éíèõ ã³ðíè÷èõ ïðîåêò³â, àëå âæå ïðè
îñâîºíí³ ðîäîâèù ïðèéìàþòü åêîíîì³÷íèé âèðàç îáîâ’ÿçêî-
âèõ åêîëîã³÷íèõ ïëàòåæ³â òà îö³íþþòüñÿ ãåîëîã³÷í³ ðèçèêè
âèäîáóâíî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü

Â ñó÷àñíèõ ðîáîòàõ ç åêîíîì³÷íî¿ ãåîëîã³¿ åêîëîã³÷íà ñêëà-
äîâà ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê îáîâ’ÿçêîâà ïðè ïðîâåäåíí³ ãåîëîãî-



102

Åêîëîã³÷íà áåçïåêà òà ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ

åêîíîì³÷íî¿ îö³íêè ðîäîâèù. Â ðîáîò³ [6] ì³íåðàëüí³ ðåñóðñè
ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê áàçèñ «ï³ðàì³äè, ùî â³äîáðàæàº åêîëîã³÷í³ òà
ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷í³ ïðîáëåìè ðîçâèòêó ìàòåð³àëüíî¿ îñíîâè ñóñ-
ï³ëüñòâà». Âèãëÿä öèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â íàâåäåíî íà ðèñ. 1.

Â äàí³é ðîáîò³ îá´ðóíòîâóºòüñÿ âèñíîâîê ïðî âèçíà÷íó ðîëü
åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â â ïðîöåñàõ âèñíàæåííÿ ì³íåðàëüíèõ ðå-
ñóðñ³â, ÿê³ íåîáõ³äíî ìîäåëþâàòè ³ âèð³øóâàòè íå ëèøå ç åêî-
íîì³÷íèõ ïîçèö³é. Ïðè öüîìó ïð³îðèòåò â ïðèéíÿòò³ ð³øåíü
ïðè ãåîëîãî-åêîíîì³÷í³é îö³íö³ ëîêàëüíèõ ³ ðåã³îíàëüíèõ îá’ºêò³â
íàäðîêîðèñòóâàííÿ ïîâèíåí íàäàâàòèñü åêîëîã³÷íèì ôàêòîðàì,
õî÷à âàæëèâ³ñòü åêîíîì³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ íå âèêëèêàº ñóìí³â³â.
Òàê³ ïîãëÿäè çàðàç âèñâ³òëþþòüñÿ â áàãàòüîõ ðîáîòàõ, àëå íå
âðàõîâóþòü ãîëîâíèõ åêîëîã³÷íèõ ìåõàí³çì³â ðåãóëþâàííÿ îñ-
âîºííÿ íàäð. Áàãàòî ³íñòðóìåíò³â ïîâ’ÿçàí³ ç ³íòåðíàë³çàö³ºþ
çîâí³øí³õ åôåêò³â, ÿê³ â³äáóâàþòü ïðè âèäîáóâàíí³ êîðèñíèõ
êîïàëèí. ¯õ ä³ÿ ñïðÿìîâàíà íà ïåðåòâîðåííÿ çîâí³øí³õ äëÿ
íàäðîêîðèñòóâà÷à åôåêò³â íåãàòèâíîãî âïëèâó íà íàâêîëèøíº
ñåðåäîâèùå íà âíóòð³øí³, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ç åêîíîì³÷íèìè âèòðà-
òàìè. Òîìó âçàºìîçâ’ÿçîê åêîëîã³÷íî¿ òà åêîíîì³÷íî¿ ñêëàäîâî¿
ïðè ïðîâåäåíí³ ÃÅÎ òàêèé æå ò³ñíèé ÿê ³ ãåîëîã³÷íèõ, ã³ðíè÷î-
òåõí³÷íèõ, òåõíîëîã³÷íèõ òà ³íøèõ ôàêòîð³â.

Ðèñ. 1. Âçàºìîçâ’ÿçîê ì³íåðàëüíî-ñèðîâèííî¿ áàçè òà åêîëîã³÷íèõ,
ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ àñïåêò³â ðîçâèòêó òåðèòîð³¿ [6].
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Âèä³ëåííÿ íåâèð³øåíèõ ðàí³øå ÷àñòèí ïðîáëåìè òà ôîðìóëþ-
âàííÿ ö³ëåé ñòàòò³

Á³ëüø³ñòü äîñë³äæåíü ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ñïåöèô³êîþ ãåîëîãî-
åêîíîì³÷íî¿ îö³íêè ðîäîâèù êîðèñíèõ êîïàëèí ñòîñóþòüñÿ
ñòàä³éíîñò³ òà ìåòîäèê ¿õ ïðîâåäåííÿ, ïðè öüîìó ãîëîâíà óâàãà
çîñåðåäæóºòüñÿ íà äåòàëüí³é ÃÅÎ, ÿêó çä³éñíþþòü íà ñòàä³¿
ðîçâ³äóâàëüíèõ ðîá³ò. Iíñòðóìåíòè ³ ïîêàçíèêè, â òîìó ÷èñë³ ³
åêîëîã³÷íîãî çì³ñòó, òàêî¿ îö³íêè äîñèòü äåòàëüíî ðîçðîáëåí³. Ïðè
öüîìó ³íø³ âèäè ÃÅÎ (íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ ãåîëîã³÷íîãî âèâ÷åí-
íÿ, ïðè åêñïëóàòàö³¿ ðîäîâèù êîðèñíèõ êîïàëèí, ïðè çàâåðøåíí³
ã³ðíè÷î-äîáóâíèõ ðîá³ò) ìàþòü çíà÷í³ â³äì³ííîñò³ ó çàñòîñîâóâà-
íèõ ìåòîäèêàõ. Äîñèòü ÿñêðàâî öå âèðàæàºòüñÿ â ðîçðàõóíêàõ
åêîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â ÃÅÎ, ÿê³ ÷àñòî ìàþòü âèð³øàëüíå çíà÷åí-
íÿ. Ãðóíòîâíî öèêëè îñâîºííÿ îá’ºêò³â íàäðîêîðèñòóâàííÿ îïè-
ñàí³ â ðîáîòàõ À. Ñ. Àñòàõîâà [1], äå ñèñòåìíî ïðîñòåæóºòüñÿ
âçàºìîçâ’ÿçîê âñ³õ ñòàä³é îñâîºííÿ òà ôàêòîð³â îö³íêè êîðèñíèõ
êîïàëèí, àëå åêîëîã³÷íà ñêëàäîâà ðîçãëÿäàºòüñÿ îïîñåðåäêîâàíî.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º àíàë³ç òà ñèñòåìàòèçàö³ÿ åêîëîã³÷íèõ
ïîêàçíèê³â ÃÅÎ íà îêðåìèõ ñòàä³ÿõ ãåîëîã³÷íîãî âèâ÷åííÿ òà îñ-
âîºííÿ íàäð íà ïðèêëàä³ â³ò÷èçíÿíèõ ã³ðíè÷î-äîáóâíèõ ðåã³îí³â.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó

Ãåîëîãî-åêîíîì³÷íà îö³íêà (ÃÅÎ) îá’ºêò³â ãåîëîãîðîçâ³äó-
âàëüíèõ ðîá³ò — ïåð³îäè÷íèé àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ãåîëîã³÷íîãî
òà òåõí³êî-åêîíîì³÷íîãî âèâ÷åííÿ íàãðîìàäæåíü êîðèñíèõ
êîïàëèí ç ìåòîþ îö³íêè ¿õ ïðîìèñëîâîãî çíà÷åííÿ íà îñíîâ³
âèçíà÷åííÿ ³ç çðîñòàþ÷îþ äåòàëüí³ñòþ: òåõíîëîã³÷íî¿ ñõåìè
âèäîáóòêó ³ ïåðåðîáêè ì³íåðàëüíî¿ ñèðîâèíè, òåõí³êî-åêîíî-
ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â âèðîáíè÷îãî ïðîöåñó òà ô³íàíñîâèõ ðå-
çóëüòàò³â ðåàë³çàö³¿ òîâàðíî¿ ïðîäóêö³¿ ã³ðíè÷îãî âèðîáíèöòâà
[3]. Âèä³ëÿþòüñÿ äåòàëüíà, ïîïåðåäíÿ ³ ïî÷àòêîâà ãåîëîãî-åêî-
íîì³÷í³ îö³íêè, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ïîøóêîâ³é, ïîøóêîâî-îö³-
íþâàëüí³é, ðîçâ³äóâàëüí³é ñòàä³¿ ãåîëîãîðîçâ³äóâàëüíèõ ðîá³ò â
çàëåæíîñò³ â³ä ñêëàäíîñò³ ãåîëîã³÷íî¿ áóäîâè îö³íþâàíîãî îá’ºêòà.
Â ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿ ðîäîâèù ÃÅÎ º îáîâ’ÿçêîâîþ äëÿ
îá’ºêò³â äîáóâíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ çà ðåçóëüòàòàìè äîðîçâ³äêè, åêñ-
ïëóàòàö³éíî¿ ðîçâ³äêè.
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Òèïîâ³ ñêëàäîâ³ öèêëó ãåîëîã³÷íîãî âèâ÷åííÿ òà îñâîºííÿ
ðîäîâèù êîðèñíèõ êîïàëèí íàâåäåíî íà ðèñ. 2.

Ïðè ãåîëîã³÷íîìó âèâ÷åíí³ ä³ëÿíîê íàäð ïðîâîäèòüñÿ òðè ñòàä³¿
ÃÅÎ: ïî÷àòêîâà (ÃÅÎ-3), ïîïåðåäíÿ (ÃÅÎ-2), äåòàëüíà (ÃÅÎ-1). Íà
ñòàä³¿ ïîøóêîâèõ ðîá³ò (ÃÅÎ-3, ÃÅÎ-2) ìåòîþ º âèçíà÷åííÿ ïðî-
ìèñëîâî¿ ö³ííîñò³ ïîòåíö³éíèõ ðóäîïðîÿâ³â òà ðîäîâèù, ùî ïðîâî-
äèòüñÿ çà óêðóïíåíèìè òåõí³êî-åêîíîì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè ³ç çíà÷-
íîþ ÷àñòêîþ âèêîðèñòàííÿ ìåòîä³â-àíàëîã³é ³ç â³äîìèìè îá’ºêòàìè.
Ïðè öüîìó äåòàëüí³ îá´ðóíòóâàííÿ ìîæëèâîãî âïëèâó îñâîºííÿ
ðîäîâèùà íå ïðîâîäÿòü, à âñòàíîâëþþòü ëèøå çàãàëüí³ åêîëîã³÷í³
ôàêòîðè âïëèâó: ³ñíóâàííÿ íà òåðèòîð³¿ ïðèðîäíèõ îá’ºêò³â, ùî
îñîáëèâî îõîðîíÿþòüñÿ (çàïîâ³äíèêè, çàêàçíèêè, íàö³îíàëüí³ ïàðêè
òîùî); ãîñïîäàðñüêó ö³íí³ñòþ çåìåëü, ùî â³ä÷óæóþòüñÿ (ñ³ëüãîñïó-
ã³ääÿ, ë³ñè); ìîæëèâèìè åêîëîã³÷íèìè íàñë³äêàìè â³ä ïîðóøåííÿ
ö³ë³ñíîñò³ íàäð, âîäíîãî ðåæèìó òîùî.

Ïðè äåòàëüí³é ÃÅÎ-1 çàçíà÷åí³ ôàêòîðè áåçïîñåðåäíüî íà-
áóâàþòü âàðò³ñíèõ çíà÷åíü âíàñë³äîê êàëüêóëÿö³¿ ïðèðîäîîõî-
ðîííèõ ³ ïðèðîäîâ³äíîâëþþ÷èõ çàõîä³â ïðè ñîá³âàðòîñò³ âè-
ðîáíèöòâà ã³ðíè÷î-äîáóâíîãî ï³äïðèºìñòâà òà ¿õ âðàõóâàííÿ
ïðè ïðîåêòóâàíí³ ñàìîãî ï³äïðèºìñòâà.

Ðèñ. 2. Òèïîâ³ ñêëàäîâ³ öèêëó ãåîëîã³÷íîãî âèâ÷åííÿ òà îñâîºííÿ ðîäî-
âèù êîðèñíèõ êîïàëèí

Öèôðàìè ïîçíà÷åíî îñíîâí³ åòàïè îñâîºííÿ ðîäîâèùà êîðèñíèõ êîïà-
ëèí: I — ðåã³îíàëüíå âèâ÷åííÿ íàäð, II — ïîøóêîâ³ ðîáîòè,

III — ðîçâ³äêà ðîäîâèù êîðèñíèõ êîïàëèí, IV — ïðîåêòóâàííÿ ã³ðíè÷î-
äîáóâíîãî ï³äïðèºìñòâà, V — áóä³âíèöòâî ï³äïðèºìñòâà,

VI — âèäîáóâàííÿ êîðèñíèõ êîïàëèí, ïåð³îä âè÷åðïàííÿ çàïàñ³â êîðèñ-
íèõ êîïàëèí òà çìåíøåííÿ îáñÿã³â âèäîáóòêó,

VII — ïðèïèíåííÿ âèäîáóâíî¿ ä³ÿëüíîñò³/êîíñåðâàö³ÿ ðîäîâèùà.
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Ñàìå íà ñòàä³¿ äåòàëüíî¿ îö³íêè òà ïðîåêòóâàííÿ ÷³òêî ïðî-
ñòåæóºòüñÿ âçàºìîçâ’ÿçîê åêîíîì³÷íî¿ ³ åêîëîã³÷íî¿ ñêëàäîâî¿
ã³ðíè÷èõ ïðîåêò³â. ÎÂÍÑ âêëþ÷àº õàðàêòåðèñòèêó ³ñíóþ÷îãî
ñòàíó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà çà ðåçóëüòàòàìè äî³íâåñòè-
ö³éíèõ åêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü; ì³ñòèòü â³äîìîñò³ ïðî íåîáõ³äí³
çàõîäè ùîäî ïîñëàáëåííÿ íåãàòèâíèõ âïëèâ³â, ìåòîäèêó ¿õ
êîíòðîëþ òà åôåêòèâíîñò³, êàëüêóëÿö³þ âèòðàò ïîâ’ÿçàíèõ ç
ðåàë³çàö³ºþ çàçíà÷åíèõ çàõîä³â, ìîäåëþâàííÿ ê³íöåâîãî åôåêòó
åêîëîã³÷íèõ âïëèâ³â.

Îñîáëèâèì âèïàäêîì ïðè ïðîâåäåíí³ ÎÂÍÑ º îö³íêà êîìï-
ëåêñíèõ ðîäîâèù, êîëè êîíòóðè ä³ëÿíîê êîðèñíèõ êîïàëèí
äåê³ëüêîõ âèä³â ñï³âïàäàþòü ³ ðîçðîáêà îäíîãî ç íèõ ïðèçâî-
äèòü äî íåçâîðîòí³õ âòðàò ³íøèõ âèä³â êîðèñíèõ êîïàëèí, ïðè
÷îìó åêîëîã³÷íî á³ëüø âàæëèâèõ. Ïðèêëàäè òàêèõ óñêëàäíåíü
íàé÷àñò³øå òðàïëÿþòüñÿ ïðè ðîçðîáö³ íàôòîãàçîâèõ ðîäîâèù,
ÿêà ïðèçâîäèòü äî çíà÷íèõ âòðàò ïèòíèõ ï³äçåìíèõ âîä [6].
Òàêèé äîñâ³ä ñâ³ä÷èòü ïðî íåîáõ³äí³ñòü êîìïëåêñíèõ îö³íîê
ïðè ðåàë³çàö³¿ êðóïíèõ ïðîåêò³â ³ç äîâãîñòðîêîâèì ïðîãíîçó-
âàííÿì åêîëîã³÷íèõ íàñë³äê³â.

ßê ïðàâèëî, ðåàë³çàö³ÿ ïðèðîäîîõîðîííèõ çàõîä³â òà ðå-
êóëüòèâàö³¿ íà óñ³õ îá’ºêòàõ, ïðåòåíç³¿ ïî ÿêèì ìîæóòü áóòè
âèñóíóò³ êîíêðåòíèì íàäðîêîðèñòóâà÷àì (þðèäè÷íèì îñîáàì),
ïåðåäáà÷åíà çà ðàõóíîê ¿õ ïðèáóòê³â. Çä³éñíåííÿ çàõîä³â íà
âñ³õ îá’ºêòàõ, äå â³äïîâ³äí³ ïðåòåíç³¿ íå ìîæóòü áóòè âèñóíóò³
êîíêðåòí³é þðèäè÷í³é îñîá³, çä³éñíþþòüñÿ çà ðàõóíîê áþä-
æåòíèõ êîøò³â äåðæàâè (ðåã³îíó), ÿê³ âèä³ëÿþòüñÿ íà ñïåö³àëüí³
ïðîãðàìè. Ïðèêëàäàìè ìîæóòü áóòè äåðæàâíà ïðîãðàìà Í³ìå÷÷èíè
ç â³äíîâëåííÿ ïðèðîäíèõ óìîâ, ïîðóøåíèõ ä³ÿëüí³ñòþ êîëèøíüî-
ãî Ðàäÿíñüêî-Í³ìåöüêîãî òîâàðèñòâà «Â³ñìóò» (âàðò³ñòü áëèçüêî 13
ìëðä ìàðîê) ³ ïðîåêò UMTRA-I ç â³äíîâëåííÿì ïðèðîäíèõ óìîâ,
ïîðóøåíèõ ä³ÿëüí³ñòþ óðàíîäîáóâíèõ êàìïàí³é â 50—70 ðîêàõ
ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ â ÑØÀ (2,1 ìëðä äîë.) [5]. Â³ò÷èçíÿíèì ïðè-
êëàäîì º ðîäîâèùà òðèâàëîãî ñ³ðêîâèäîáóòêó Ïåðåäêàðïàòòÿ, äëÿ
ÿêèõ çàðàç äåðæàâîþ ùîðîêó âèä³ëÿºòüñÿ 6—8 ìëí ãðí äëÿ ðå-
êóëüòèâàö³¿ ÃÕÏ «Ñ³ðêà».

Ïðè ãåîëîãî-åêîíîì³÷í³é îö³íö³ ðîäîâèù, ùî åêñïëóàòóþòüñÿ âïëèâ
åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â ñòàº íàäçâè÷àéíî â³ä÷óòíèì ³ ïðèçâîäèòü äî
âèíèêíåííÿ åêîëîã³÷íèõ íåáåçïåê òà ðèçèê³â. Åêîëîã³÷íèé ðèçèê
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âèçíà÷àºòüñÿ ÿê â³ðîã³äí³ñòü íàâìèñíèõ àáî âèïàäêîâèõ, ïîñòóïî-
âèõ òà êàòàñòðîô³÷íèõ àíòðîïîãåííèõ çì³í ³ñíóþ÷èõ ïðèðîäíèõ
îá’ºêò³â, ôàêòîð³â òà åêîëîã³÷íèõ ðåñóðñ³â. Ðèçèê ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê
ì³ðà ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ íåáåçïåêè ³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ âåëè÷è-
íîþ çáèòê³â â³ä ä³¿ ïåâíîãî ôàêòîðó íåáåçïåêè, éìîâ³ðí³ñòþ
âèíèêíåííÿ íåáåçïå÷íîãî ôàêòîðó, íåâèçíà÷åí³ñòþ ó âåëè÷èíàõ ÿê
çáèòêó, òàê ³ éìîâ³ðíîñò³ âèíèêíåííÿ.

Îñíîâîþ äëÿ âèçíà÷åííÿ ìîæëèâîãî ðèçèêó ïðîÿâó íåãàòèâíèõ
çì³í ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà (ÿê ïðèðîäíèõ, òàê ³ òåõíîãåííèõ) º
éîãî êîìïëåêñíèé ïîêàçíèê, ÿêèé àêóìóëþº âñþ ïîñë³äîâí³ñòü
çàëåæíèõ ³ íåçàëåæíèõ ðèçèê³â. Ïðè öüîìó çàëåæí³ ðèçèêè ïåðå-
ìíîæóþòüñÿ, à íåçàëåæí³ — äîäàþòüñÿ. Ðèçèê ó òåõíîãåíí³é ñôåð³
íàøî¿ êðà¿íè (çà ³ñíóþ÷èìè äîñë³äæåííÿìè ³ êëàñèô³êàö³ÿìè) äî-
ñèòü âèñîêèé ³ ñòàíîâèòü 5.35·10-4 (ó íîðìàòèâíèõ äîêóìåíòàõ
ªâðîñîþçó òà Ðîñ³¿ çíà÷åííÿ ³íäèâ³äóàëüíîãî ðèçèêó ðåêîìåíäóºòü-
ñÿ ïðèéìàòè íå á³ëüøèì çà 10-6) [2]. Ïîêàçíèê ðèçèêó äëÿ äîñë-
³äæóâàíî¿ òåðèòîð³é ìîæå âèñòóïàòè ÿê ôàêòîð ïðèðîäíî-ðåñóðñíèõ
îáìåæåíü âèäîáóâíî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ïðèêëàäîì öüîãî ìîæå áóòè ðå-
ã³îí âóãëåâèäîáóâàííÿ Çàõ³äíîãî Äîíáàñó â ìåæàõ ÿêîãî ðèçèê
ïðîÿâó íåáåçïå÷íèõ çì³í ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà äîð³âíþº 1,7·10-

3 ³ çà ³ñíóþ÷èìè êëàñèô³êàö³ÿìè â³äíîñèòüñÿ äî íåáåçïå÷íèõ.
Äëÿ ö³ëåé ç’ÿñóâàííÿ ìàñøòàá³â ³ íàñë³äê³â âïëèâó íà äîâê³ëëÿ

âèäîáóòêó ³ ïåðåðîáêè ì³íåðàëüíî¿ ñèðîâèíè íà ïåâíèé ìîìåíò
÷àñó òðåáà ñêîíöåíòðóâàòè çóñèëëÿ íà âðàõóâàíí³ ðåàëüíî ³ñíóþ-
÷èõ íåãàòèâíèõ åêîëîã³÷íèõ íàñë³äê³â ð³çíèõ ÷èííèê³â òàêîãî
âïëèâó, ùî çâîäèòüñÿ äî â³äíîñíî ïðîñòèõ ïîêàçíèê³â, ÿê³ ëåãêî
îòðèìàòè òà ðîçðàõóâàòè (òèïó ïëîù âèëó÷åíèõ çåìåëü, ê³ëüêîñò³
íàêîïè÷åíèõ â³äõîä³â, âèêèä³â ó ïîâ³òðÿ, ñêèä³â ó âîäíå ñåðåäî-
âèùå, îá’ºìó âèðîáëåíîãî ïðîñòîðó, ïëîù³ çàáðóäíåíèõ ÷è óøêîä-
æåíèõ òåðèòîð³é òîùî).

Åêîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ä³ÿëüíîñò³ ã³ðíè÷îäîáóâíèõ ³ ïåðå-
ðîáíèõ ï³äïðèºìñòâ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ õàðàêòåðèñòèêè âïëèâó
íà äîâê³ëëÿ ðîçðîáêè ð³çíèõ âèä³â ì³íåðàëüíî¿ ñèðîâèíè. Ä³éñíî
áóäü-ÿêå ï³äïðèºìñòâî (ã³ðíè÷îäîáóâíå ÷è ïåðåðîáíå) âèçíà÷àºòü-
ñÿ êîíêðåòíèìè åêîëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè âïëèâó éîãî ä³ÿëüíîñò³
íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå, á³ëüø³ñòü ç ÿêèõ ëåãêî âèâåñòè íà
ð³âåíü äåðæàâíî¿ ñòàòèñòè÷íî¿ çâ³òíîñò³. Òàê³ ïîêàçíèêè ìîæíà
çãðóïóâàòè çà îñíîâíèìè ÷èííèêàìè âïëèâó: 1 — ïîðóøåííÿ
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ïîðîäíîãî ìàñèâó âíàñë³äîê âåäåííÿ ã³ðíè÷èõ ðîá³ò; 2 — íàêîïè-
÷åííÿ â³äõîä³â ã³ðíè÷îäîáóâíîãî ³ çáàãà÷óâàëüíîãî êîìïëåêñó; 3 —
âèëó÷åííÿ çåìåëü; 4 — ïîðóøåííÿ ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðåæèìó; 5 —
çàáðóäíåííÿ ´ðóíò³â, âîä, ïîâ³òðÿ.

Ïåðåë³ê åêîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â ïîòðåáóº ðåòåëüíîãî îïðà-
öþâàííÿ äëÿ ðåàëüíîãî â³äîáðàæåííÿ âïëèâó ï³äïðèºìñòâà íà
íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå, åêîëîã³÷í³ ðèçèêè, ùî âèíèêàþòü íà
òåðèòîð³¿ éîãî âïëèâó, òà åêîíîì³÷í³ çáèòêè. Îñòàííº ñòîñóºòü-
ñÿ íå ëèøå ïðÿìèõ çáèòê³â, àëå é òèõ, ùî âèíèêàþòü âíàñë³äîê
íå îòðèìàííÿ ïðèáóòê³â â³ä âèêîðèñòàííÿ òåðèòîð³¿ äëÿ ³íøî¿
ä³ÿëüíîñò³ (íàïðèêëàä, ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ÷è òóðèçìó).

Óçàãàëüíåíî òèïîâ³ çì³íè åêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèê³â, ùî
ì³ñòÿòü åêîëîã³÷í³ ñêëàäîâ³ íàâåäåíî íà ðèñ. 3. Íà åòàï³ ãåî-
ëîã³÷íîãî âèâ÷åííÿ òà ïðîåêòóâàííÿ âèòðàòíà ÷àñòèíà ïîêàçíèê³â
îñâîºííÿ ðîäîâèùà âêëþ÷àº âèòðàòè íà ïðîâåäåííÿ ÎÂÍÑ ³
áàçóºòüñÿ íà êîìïëåêñíîìó ìîäåëþâàíí³ âèäîáóâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà
êîíêðåòíîìó îá’ºêò³. Iíâåñòèö³¿ ïðè áóä³âíèöòâ³ ã³ðíè÷îäîáóâíèõ
êîìïëåêñ³â âêëþ÷àþòü çíà÷í³ êîøòè íà ðåàë³çàö³þ çàïëàíîâàíèõ

Ðèñ.3. Òèïîâà çì³íà åêîíîì³÷íèõ ïàðàìåòð³â, ùî ì³ñòÿòü åêîëîã³÷í³
ñêëàäîâ³ îñâîºííÿ ðîäîâèùà êîðèñíèõ êîïàëèí

Öèôðàìè ïîçíà÷åíî òèïîâ³ åïþðè äèíàì³êè ïàðàìåòð³â: 1 — êóìóëÿ-
òèâíà ñóìà êàï³òàëîâêëàäåíü â îñâîºííÿ ðîäîâèùà; 2 — êóìóëÿòèâíà

ñóìà ðå³íâåñòèö³é ïðè åêñïëóàòàö³¿; 3 — ñîá³âàðò³ñòü âèäîáóòêó
êîðèñíèõ êîïàëèí; 4 — ð³÷íèé ïðèáóòîê ïðè íåçì³ííèõ ÿêîñò³ ñèðîâèíè;
6 — åêîíîì³÷íèé åôåêò â³ä êàï³òàëîâêëàäåíü â ãåîëîã³÷íå âèâ÷åííÿ ³

îñâîºííÿ ðîäîâèùà; öèôðîâ³ ïîçíà÷åííÿ I—VII ÿê íà ðèñ. 2)
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ÎÂÍÑ çàõîä³â. ×èì âîíè ìàñøòàáí³ø³, òèì á³ëüøà ÷àñòèíà êîøò³â
ïðèïàäàº íà åêîëîã³÷íó ñêëàäîâó ³íâåñòèö³é, àëå ïðè ìàéáóòí³é
åêñïëóàòàö³¿ ðîäîâèùà ö³ âèòðàòè êîìïåíñóþòüñÿ åêîíîì³÷íèì åôåê-
òîì â³ä ïåðåäáà÷åíèõ åêîëîã³÷íèõ çáèòê³â, ùî â³äîáðàçèòüñÿ íà
ñîá³âàðòîñò³ âèäîáóòêó.

Ïðè åêñïëóàòàö³¿ ðîäîâèù åêîëîã³÷í³ ôàêòîðè âïëèâàþòü íà
ñîá³âàðò³ñòü âèäîáóòêó ³ ðåàë³çóþòüñÿ â ðîçì³ðàõ îáîâ’ÿçêîâèõ
ïëàòåæ³â — ïëàòè çà çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà,
ïëàòè çà çåìëþ, ïëàòè çà íàäðà, çà ñïåö³àëüíå âèêîðèñòàííÿ
âîäè òà ³í. Íà åòàï³ ³íòåíñèâíîãî âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â íàä-
ðîêîðèñòóâà÷³ ÷àñòî ðåàë³çóþòü ìàñøòàáí³ ïðîåêòè ñïðÿìîâàí³
íà çìåíøåííÿ âèêèä³â çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí â ïîâåðõíåâ³
âîäîéìè ³ ï³äçåìí³ ãîðèçîíòè; çìåíøåííÿ ïëîù çåìåëü çàéíÿ-
òèõ â³äõîäàìè; ëîêàë³çàö³þ çàáðóäíåííÿ çåìåëüíèõ ðåñóðñ³â
õ³ì³÷íèìè ðå÷îâèíàìè; ñòâîðåííÿ ïðèðîäíèõ êîìïëåêñ³â (çà-
ïîâ³äíèõ òåðèòîð³é) ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ðåêóëüòèâàö³¿ ëàíäøàôò³â.

Ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ âèäîáóâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà îá’ºêòàõ íàä-
ðîêîðèñòóâàííÿ çä³éñíþþòüñÿ êîìïëåêñí³ åêîëîãî-åêîíîì³÷í³
îö³íêè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü âèá³ð îïòèìàëüíîãî âàð³àíòó ïîäàëü-
øîãî âèêîðèñòàííÿ îá’ºêòà. Íåîáõ³äí³ñòü òàêèõ äîñë³äæåíü
ïîâ’ÿçàíà â ïåðøó ÷åðãó ç óòâîðåííÿì â³äõîä³â, òåõíîãåííèõ
ðîäîâèù, ÿñêðàâèì ïðèêëàäîì ÿêèõ º Ìàçóð³âñüêå ðîäîâèùå
ð³äê³ñíî-ìåòàëüíèõ íåôåë³í-ïîëüîâîøïàòîâèõ ðóä. Ç 1950-õ
ðîê³â ð³äê³ñíîìåòàëüí³ ðóäè Îêòÿáðñüêîãî ðóäíîãî ïîëÿ, äî
ÿêîãî íàëåæèòü ðîäîâèùå, ðîçðîáëÿëèñü ÿê äæåðåëî öèðêî-
í³þ. Iíø³ ð³äê³ñí³ ìåòàëè (í³îá³é, ð³äê³ñí³ çåìë³) íå âèëó÷àëèñü
÷åðåç â³äñóòí³ñòü òåõíîëîã³¿ ¿õ çáàãà÷åííÿ, íåâåëèêèõ âì³ñò³â
êîìïîíåíò³â [8]. Ïðîâåäåí³ â îñòàííº äåñÿòèë³òòÿ äîñë³äæåííÿ
âèçíà÷èëè Ìàçóð³âñüêå ðîäîâèùå ÿê êîìïëåêñíèé ðóäíèé
îá’ºêò ³ç ìîæëèâ³ñòþ îòðèìàííÿ ð³äê³ñíèõ ìåòàë³â (öèðêîí³é,
í³îá³é, òàíòàë), âèñîêîÿê³ñíèõ íåôåë³í-ïîëüîâîøïàòîâèõ êîí-
öåíòðàò³â, à òàêîæ òåòðàõëîðèäó êðåìí³þ äëÿ âèðîáíèöòâà
ôåðîàëþì³í³ºâèõ ïðîäóêò³â ³ êîàãóëÿíò³â.

Ïðèêëàäàìè ïåðåòâîðåííÿ îá’ºêò³â âèäîáóòêó êîðèñíèõ êîïàëèí
íà ðåêðåàö³éí³ çîíè º øòó÷í³ îçåðà Ïåðåäêàðïàòòÿ, ÿê³ ñòâîðåí³ â
çàëèøêîâèõ âè¿ìêàõ ñ³ð÷àíèõ êàð’ºð³â (ßâîð³âñüêå, Ðîçä³ëüñüêå,
Ïîäîðîæíåíñüêå îçåðà). Íàéá³ëüøèì º ßâîð³âñüêå îçåðî ç ïîòóæ-
íèì ðåêðåàö³éíèì ïîòåíö³àëîì. Ðîçðîáíèêàìè ïðîåêòó öèõ òåõíî-
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ãåííèõ âîäîéìèù çàçíà÷àºòüñÿ, ùî ïîðóøåí³ çåìë³ ï³ñëÿ ñ³ðêî
âèäîáóâàííÿ íåïðèäàòí³ äëÿ òðàäèö³éíîãî ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà,
à íàéêðàùà ¿õ ïåðñïåêòèâà öå ñòâîðåííÿ ðåã³îíàëüíîãî ëàíäøàôò-
íîãî ïàðêó [4].

Âèñíîâêè

Ãåîëîãî-åêîíîì³÷íà îö³íêà ðîäîâèù êîðèñíèõ êîïàëèí º
êîìïëåêñíèì äîñë³äæåííÿì îá’ºêò³â ³ç áàãàòîâàð³àíòíèìè ðîç-
ðàõóíêàìè, ùî ñïðÿìîâàí³ íà âèá³ð îïòèìàëüíîãî íàïðÿìêó
îñâîºííÿ ðîäîâèùà. Íà êîæíîìó åòàï³ ÃÅÎ êîìïëåêñ ïîêàç-
íèê³â âêëþ÷àº åêîëîã³÷íó ñêëàäîâó, ùî ìîæå çà ïåâíèõ óìîâ
íàáóâàòè âèð³øàëüíîãî çíà÷åííÿ. Íà ñòàä³ÿõ ïî÷àòêîâî¿, ïîïå-
ðåäíüî¿ ÃÅÎ ïðèéìàþòü äî óâàãè çàãàëüí³ åêîëîã³÷í³ ôàêòîðè
âïëèâó: ³ñíóâàííÿ íà òåðèòîð³¿ ïðèðîäíèõ îá’ºêò³â, ùî îñîá-
ëèâî îõîðîíÿþòüñÿ, ãîñïîäàðñüêó ö³íí³ñòþ çåìåëü, ùî â³ä÷ó-
æóþòüñÿ; ìîæëèâèìè åêîëîã³÷íèìè íàñë³äêàìè â³ä ïîðóøåííÿ
ö³ë³ñíîñò³ íàäð, âîäíîãî ðåæèìó òîùî. Íà ñòàä³¿ äåòàëüíî¿ ÃÅÎ
òà ïðîåêòóâàííÿ âïëèâ åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â ðåàë³çóºòüñÿ â
ïîêàçíèêàõ ñîá³âàðòîñò³ âèäîáóòêó òà ïåðåðîáêè ñèðîâèíè òà
ðîçì³ðàõ çàïðîåêòîâàíèõ êàï³òàëîâêëàäåíü. Ïðè åêñïëóàòàö³¿
ðîäîâèù êîðèñíèõ êîïàëèí äî ïîïåðåäí³õ ïàðàìåòð³â äîäà-
þòüñÿ çá³ëüøåííÿ àáî çìåíøåííÿ îáîâ’ÿçêîâèõ ïëàòåæ³â, ÿê³
ìàþòü åêîëîã³÷íó ñêëàäîâó. Êð³ì öüîãî, ïðîâîäÿòü îö³íêó
åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â, ùî âèíèêàþòü íà òåðèòîð³¿ âïëèâó äî-
áóâíîãî ï³äïðèºìñòâà òà åêîíîì³÷í³ çáèòêè, ïîâ’ÿçàí³ ç íèìè.
Ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ âèäîáóâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà îá’ºêòàõ íàäðîêî-
ðèñòóâàííÿ ïðîâîäÿòü êîìïëåêñí³ åêîëîãî-åêîíîì³÷í³ îö³íêè,
ÿê³ çàáåçïå÷óþòü âèá³ð îïòèìàëüíîãî âàð³àíòó ïîäàëüøîãî
âèêîðèñòàííÿ îá’ºêòà.
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