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With the use of vast theoretical and research materials grounded and
expounded conception of sanitary-ecological safety of water resources.

Àíàëèòè÷åñêèå àñïåêòû ñóùåñòâóþùåé ïðîáëåìû

Îäíà èç õàðàêòåðíûõ ÷åðò ñîâðåìåííîé òåõíè÷åñêîé äåéñòâè-
òåëüíîñòè — ðàçðàáîòêà êîíöåïöèé è ðåàëèçàöèÿ èííîâàöèîííî-
åìêèõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè îêðóæàþùåé ñðåäû íà âñåõ óðîâíÿõ, çíà÷èìî âëè-
ÿþùèõ íà áåçîïàñíîñòü æèçíåäåÿòåëüíîñòè ãðàæäàí Óêðàèíû.
Íåñîìíåííî, â ïåðâîì ðÿäó ãåîñòðóêòóðíûõ óñëîâèé óõóäøåíèÿ
áåçîïàñíîñòè îêðóæàþùåé ñðåäû è íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ âîçäåé-
ñòâèÿ íà ÷åëîâåêà íàõîäÿòñÿ âîäíûå, çåìåëüíûå è âîçäóøíûå
ðåñóðñû ïëàíåòû Çåìëÿ, ãîñóäàðñòâà, ðåãèîíà. Î÷åâèäíî òàêæå è
òî, ÷òî óñèëåíèå àíòðîïîãåííûõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â áèî-
ñôåðå, èìååò îáîðîòíûé ýôôåêò è ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííî äåéñòâóþ-
ùèì è âîçðàñòàþùèì àðãóìåíòîì óõóäøåíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.
Îñîáåííî, è â ïåðâóþ î÷åðåäü, íåîáõîäèìî îòìåòèòü ñòåïåíü
âëèÿíèÿ ôèçõèìáèî (ÔÕÁ) ïàðàìåòðîâ âîäíûõ ðåñóðñîâ, çíà-
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÷èìî âîçäåéñòâóþùèõ ñ ïëþñîì èëè ìèíóñîì íà ãëàâíîãî
ñóáúåêòà îêðóæàþùåé ñðåäû — ÷åëîâåêà. Ñóùåñòâóåò äóõîâ-
íûé àñïåêò ðåãóëèðîâàíèÿ ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ âîäû íà òàêóþ
ñëîæíóþ áèîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó, êàê ÷åëîâå÷åñêèé îðãàíèçì,
íî ïî ïðè÷èíå íåâûñîêîãî äóõîâíîãî óðîâíÿ ñðåäíåñòàòèñòè-
÷åñêîãî óêðàèíöà èìåþùèåñÿ âîçìîæíîñòè íå èñïîëüçóþòñÿ.
Çà ðóáåæîì äàâíî íàïèñàíû òîìà î áëàãîòâîðíîì âëèÿíèè
ìîëèòâ íà êà÷åñòâî âîäû, êàê ýëåìåíòà ìèðîçäàíèÿ ñîçäàííî-
ãî Áîãîì, ñïåöèàëüíî ïîäîáðàííîé ìóçûêè, ïðîñòî ÷åëîâå-
÷åñêèõ ñëîâ. Ó íàñ æå è â ìåòîäè÷åñêîì ïëàíå, è ïî íàðàáî-
òàííûì ðåçóëüòàòàì ñîîòâåòñòâóþùèõ èññëåäîâàíèé âñå â
çà÷àòî÷íîì ñîñòîÿíèè. Îäíàêî âåðíåìñÿ ê òåõíè÷åñêîé ñòîðî-
íå ïðîáëåìû ðåãðåññèè êà÷åñòâà âîäíûõ ðåñóðñîâ. Åùå íå òàê
äàâíî, ëåò 40—50 íàçàä (â ïåðèîä íà÷àëà ìåëèîðàòèâíîãî ñòðî-
èòåëüñòâà), ïðàêòè÷åñêè èç ëþáîé ðåêè, îçåðà è äàæå áîëîòöà
ìîæíî áûëî íàïèòüñÿ âîäû è óòîëèòü æàæäó áåçáîÿçíåííî.
Ñåãîäíÿ ÷èñòîòà è, â öåëîì, ñîñòîÿíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ â
âîäîèñòî÷íèêàõ âûçûâàþò åñëè íå òðåâîãó, òî ñåðüåçíóþ îçà-
áî÷åííîñòü, à ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè âîäû âîäîõðà-
íèëèù, îñíîâíûõ àêêóìóëèðóþùèõ ñóáúåêòîâ êðóïíûõ è
ìåëêèõ ðåê, íå ñîîòâåòñòâóþò ïðåäúÿâëåííûì òðåáîâàíèÿì.
×òî æå ïðîèçîøëî? Îñòàíîâèìñÿ íà îñíîâíûõ ìîìåíòàõ óõóä-
øåíèÿ êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè âîäû â âîäîèñòî÷íèêàõ.

Ïðîöåññû è óñëîâèÿ ðåãðåññèè âîäíûõ ýêîñèñòåì,
êà÷åñòâà âîäû â âîäîõðàíèëèùàõ.

Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé âîäíûõ ýêî-
ñèñòåì âîäîõðàíèëèù íåïðåðûâåí âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâåííîì
èçìåðåíèè. Ìíîãî÷èñëåííîñòü ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ôàêòîðîâ
âëèÿíèÿ, îïðåäåëÿþùèõ ñòåïåíü çàãðÿçíåííîñòè âîäû, çíà÷èòåëü-
íî óñëîæíÿåò ïîñòðîåíèå ÔÕÁ-èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè. Àíàëèç
è ñèñòåìàòèçàöèÿ íàêîïëåííûõ àâòîðñêèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è
ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ çà äâàäöàòèïÿòèëåòíèé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè
âîäîõðàíèëèù ÀÐ Êðûì ïîçâîëèëè íàçâàòü îñíîâíûõ ó÷àñòíèêîâ
ôîðìèðîâàíèÿ áèîöåíîçîâ âîäíûõ ýêîñèñòåì [1, 2, 3]. Ñõåìà
ÔÕÁ-èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî îñîáåííîñòüþ ìîëîäûõ âîäîõðàíèëèù, ñðîê ýêñïëóà-
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òàöèè êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 5 ëåò, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èõ âîäíûå
ýêîñèñòåìû åùå íå óñòîé÷èâû. Âîäîõðàíèëèùà, êàê ïðàâèëî,
íå çàðûáëåíû, ìåëêîâîäüÿ íå çàðîñëè ìàêðîáèîíòàìè, îòñóò-
ñòâóþò äîííûå îòëîæåíèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ ìîùíûì èñòî÷íèêîì
âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäû.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî âñå âîäîõðàíèëèùà Êðûìà êàê íàëèâ-
íûå, òàê è åñòåñòâåííîãî ñòîêà ýêñïëóàòèðóþòñÿ äåñÿòêè ëåò,
èõ âîäíûå ýêîñèñòåìû ïîäâåðæåíû èíòåíñèâíîìó àíòðîïî-
ãåííîìó âîçäåéñòâèþ [4]. Óñëîâèÿ è ôàêòîðû, ôîðìèðóþùèå
áèîöåíîç âîäíûõ ýêîñèñòåì âîäîõðàíèëèù, çàêëàäûâàþòñÿ óæå
â ïðîöåññå èõ ñòðîèòåëüñòâà. Ïîëåçíûé è ïîëíûé îáúåì,
ïëîùàäü âîäíîãî çåðêàëà, íàëè÷èå è ðàçìåðû ìåëêîâîäíûõ
çîí, òèï è ìîùíîñòü âîäîçàáîðíîãî ñîîðóæåíèÿ âëèÿþò íà
èíòåíñèâíîñòü âîäîîáìåíà, ïðîöåññû æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñ-
òèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà âîäîåìà, à â êîíå÷íîì èòîãå —
íà óðîâåíü çàãðÿçíåííîñòè âîäû. Ê ýêñïëóàòàöèîííûì îñíîâ-
íûì ôàêòîðàì âëèÿíèÿ íà ñîñòîÿíèå âîäíîé ýêîñèñòåìû ñëå-
äóåò îòíåñòè öâåòåíèå âîäû, ñáðîñû â âîäîåì, îáðàçîâàíèå è
íàêîïëåíèå äîííûõ îòëîæåíèé, çàðûáëåíèå âîäîõðàíèëèù,
æèçíåäåÿòåëüíîñòü ìàêðîôèòîâ, ôèòî- è çîîïëàíêòîíà, äîñ-
òóïíîñòü âîäîåìîâ äëÿ êóïàíèÿ è ðûáíîé ëîâëè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëî òàê
íàçûâàåìîå «öâåòåíèå» âîäû, îáóñëàâëèâàåìîå ðàçâèòèåì ñèíå-
çåëåíûõ è äð. âîäîðîñëåé. Èíòåíñèâíîñòü èõ ðàçâèòèÿ â îñíîâíîì
çàâèñèò îò ñòåïåíè îáîãàùåíèÿ âîäîåìà ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâà-
ìè, ìåñòîíàõîæäåíèåì ó÷àñòêà âîäíîé ïîâåðõíîñòè è ñåçîíà ãîäà.
Ðîñò àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ïîâåðõíîñòíûå âîäîèñòî÷íèêè
ñïîñîáñòâóåò ðàñøèðåíèþ èñòî÷íèêîâ äàííûõ ÿâëåíèé. Ñðåäè
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âèäîâ öèàíîáàêòåðèé è ìèêðîâîäîðîñëåé,
îáíàðóæèâàåìûõ ñåãîäíÿ â âîäîåìàõ, îñîáóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâ-
ëÿþò ïðîäóöåíòû òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ñèíå-çåëåíûå âîäîðîñëè â
ðÿäå ñëó÷àåâ ïðîèçâîäÿò âíóòðèêëåòî÷íûé òîêñèí «ìèêîöèñ-
òèí», â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäÿò áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ñîåäè-
íåíèÿ ñèëüíîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ íà æèâûå îðãà-
íèçìû. Îíè óñòîé÷èâû ê ïåðåïàäàì òåìïåðàòóð, ñëîæíû â
îïðåäåëåíèè è èçâëå÷åíèè èç âîäû òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè
âîäîïîäãîòîâêè. Ìèêîöèñòèíû âûçûâàþò ó ëþäåé áîëåçíè
ïå÷åíè, àëëåðãèè, äåðìàòèòû, êîíüþêòèâèòû è äðóãèå çàáîëå-
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âàíèÿ [5]. Â öâåòóùåé âîäå îáíàðóæèâàþòñÿ òàêæå âåùåñòâà ñ
íåéðîòîêñè÷åñêèì äåéñòâèåì — àíàòîêñèí, ñàêñèòîêñèí, íåî-
ñàêñèòîêñèí è äð. Ëåòîì, â ïåðèîä èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ,
ñèíå-çåëåíûå âîäîðîñëè ïîääåðæèâàþò ñîñóùåñòâîâàíèå õî-
ëåðíûõ âèáðèîíîâ. Âñëåäñòâèå óïîòðåáëåíèÿ âîäîðîñëåé è
ïðîäóêòîâ èõ ðàñïàäà ðûáîé, ìûøå÷íàÿ è æèðîâàÿ òêàíü åå
ïðèîáðåòàåò íååñòåñòâåííûé çàïàõ, êîòîðûé íàïîìèíàåò çàïàõ
ÿäîõèìèêàòîâ. Â ïåðèîä èíòåíñèâíîãî «öâåòåíèÿ» âîäîåìîâ
ñìåðòíîñòü òåïëîêðîâíûõ îðãàíèçìîâ ïðè ïîòðåáëåíèè âîäû
è ðûáû óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1—2%. Ñìåðòü íàñòóïàåò èç-çà ïî-
ðàæåíèÿ íåðâíîé ñèñòåìû, ïî÷åê, ïå÷åíè, ìûøö, îðãàíîâ
êðîâîîáðàùåíèÿ è ò. ä., íàáëþäàþòñÿ êðîâîèçëèÿíèÿ âíóò-
ðåííèõ îðãàíîâ. «Öâåòåíèå» è íàêîïëåíèå ñèíå-çåëåíûõ âîäî-
ðîñëåé â âîäîåìàõ ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óõóäøåíèþ êà÷åñòâà
âîäû, ïðèäàåò åé íåïðèÿòíûé çàïàõ è ïðèâêóñ, êàê ýòî èìåëî
ìåñòî â ×åðíîðå÷åíñêîì è äðóãèõ âîäîõðàíèëèùàõ ÀÐÊ â 1990—
2008 ãã.

Öâåòåíèå âîäû â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä ïðèâîäèò ê óâåëè÷å-
íèþ öâåòíîñòè äî 150 — 300 ãðàäóñîâ ÏÊØ. Â áóäóùåì àíòðî-
ïîãåííîå âëèÿíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàñøèðåíèþ ÷èñëà ñèíå-
çåëåíûõ âîäîðîñëåé, ïîýòîìó îñíîâíàÿ çàäà÷à ïðåîäîëåíèÿ
ïîñëåäñòâèé «öâåòåíèÿ» çàêëþ÷àåòñÿ â ïîèñêå è âíåäðåíèè
ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ðåãóëèðîâàíèÿ ñîñòàâà âîäû â ñàìèõ
âîäîõðàíèëèùàõ è î÷èñòêè íà äåéñòâóþùèõ î÷èñòíûõ ñîîðó-
æåíèÿõ. È ýòî äàëåêî íå êðûìñêàÿ ïðîáëåìà.

Â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîãî çàêëþ÷åíèÿ ìîæíî ïîä÷åðêíóòü,
÷òî â ïîâåðõíîñòíûå âîäîèñòî÷íèêè äåðæàâû íà ïðîòÿæåíèè ãîäà
ïîïàäàåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ðàçíîîáðàçíûõ îðãàíè÷åñêèõ, â òîì
÷èñëå è òîêñè÷íûõ, èíãðåäèåíòîâ, ïðèñóòñòâèå êîòîðûõ çíà÷èòåëü-
íî îñëîæíÿåò î÷èñòêó âîäû íà òðàäèöèîííûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæå-
íèÿõ. Ïðèìåðîì ìîæåò áûòü è îäíî èç êðóïíûõ âîäîõðàíèëèù
Ëåíèíñêîãî ðàéîíà — Ñàìàðëèíñêîå, àíàëèç ïîêàçàòåëåé âîäû
êîòîðîãî â òå÷åíèå 2004—2005 ãã. ïîêàçàë, ÷òî ïðåâûøåíèå ÏÄÊ
çàôèêñèðîâàíî íå òîëüêî ïî æåëåçó (0,728 ìã/äì3), íî è ïî
öâåòíîñòè è çàïàõó. Êðîìå òîãî, êàê áûëî óñòàíîâëåíî, ìîùíîñòü
äîííûõ îòëîæåíèé, íàêîïëåííûõ íà äíå âîäîõðàíèëèù çà äåñÿòêè
ëåò ýêñïëóàòàöèè, äîñòèãàåò 1,5—8,0 ìåòðîâ (Ñèìôåðîïîëüñêîå,
Ôåîäîñèéñêîå, Ëåíèíñêîå, Ñîêîëèíñêîå, Çåëåíîÿðñêîå è äðóãèå).
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Â òîëùå äîííûõ îñàäêîâ, ïðåäñòàâëåííûõ îòìåðøèìè ìàêðî-
ôèòàìè, ôèòî- è çîîïëàíêòîíîì, àêòèâíî ïðîòåêàþò áèîãåí-
íûå ïðîöåññû, îñîáåííî àíàýðîáíûå â îñåííå-çèìíèé ïåðè-
îä, çíà÷èòåëüíî óõóäøàþùèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
âîäû â âîäîåìàõ. Ìóòíîñòü âîäû âîçðàñòàåò äî 120 ìã/äì3,
îêèñëÿåìîñòü ñ 3—4 äî 8—10 ìã/äì3, ãíèëîñòíî-áîëîòíûé çàïàõ
— äî 5 áàëëîâ. Òàêèì îáðàçîì, óõóäøåíèå êà÷åñòâåííûõ ïà-
ðàìåòðîâ âîäíûõ ýêîñèñòåì â âîäîõðàíèëèùàõ çíà÷èòåëüíî
óñëîæíÿåò èõ èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ õîçÿéñòâåí-
íî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ.

Êðîìå òîãî, êîíñòàòèðóåì, ÷òî ñàìîî÷èùàþùàÿ ñïîñîáíîñòü
âîäíûõ ýêîñèñòåì âîäîõðàíèëèù ÀÐ Êðûì çíà÷èòåëüíî ñíèæåíà,
à êà÷åñòâî âîäû â õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâûõ âîäîõðàíèëèùàõ íå
ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâóþùèì íîðìàì ïî çàïàõó, öâåòíîñòè, îêèñëÿ-
åìîñòè è öåëîìó ðÿäó òîêñè÷íûõ ðàñòâîðåííûõ îðãàíè÷åñêèõ
èíãðåäèåíòîâ. Óõóäøåíèå êà÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ âîäíûõ ýêîñè-
ñòåì â âîäîõðàíèëèùàõ çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿåò èõ èñïîëüçîâàíèå
â ðîëè èñòî÷íèêîâ õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ.

Õàðàêòåðíî òî, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðàñòâîðåííûå îðãà-
íè÷åñêèå èíãðåäèåíòû, óõóäøàþùèå ñâîéñòâà è áåçîïàñíîñòü âîäû,
îáëàäàþò êîíòðàñòíîé èçáèðàòåëüíîé ñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ
ïî îòíîøåíèþ ê øèðîêîé ãðóïïå îêèñëèòåëåé è ñîðáåíòîâ, à
âåëè÷èíû èõ êîíöåíòðàöèé â âîäå èçìåíÿþòñÿ â øèðîêèõ ïðåäå-
ëàõ. Ïîýòîìó àïðîáàöèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ
òåõíîëîãèé î÷èñòêè íåâîçìîæíà áåç èäåíòèôèêàöèè èíãðåäèåíòîâ.

Ðåçóëüòàòû èäåíòèôèêàöèîííûõ èññëåäîâàíèé ðàçëè÷íûõ ïðîá
âîäû, îòîáðàííûõ â Ëåíèíñêîì, Ñèìôåðîïîëüñêîì, Èçîáèëüíåíñêîì
è äðóãèõ âîäîõðàíèëèùàõ ÀÐ Êðûì. Èññëåäîâàíèå è èäåíòèôèêàöèþ
ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ îðãàíè÷åñêèõ èíãðåäèåíòîâ, çàïàõà è
öâåòíîñòè âîäû â âîäîèñòî÷íèêàõ âûïîëíÿëè ìåòîäîì ãàçîâîé
õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè (ÃÕ-ÌÑ) ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû «ãà-
çîâûé õðîìàòîãðàô-ìàññ-ñïåêòðîìåòð-êîìïüþòåð». Àíàëèç ôðàã-
ìåíòà êîìïüþòåðèçîâàííîé õðîìàòîãðàììû èäåíòèôèöèðîâàí-
íûõ èíãðåäèåíòîâ â ïðîáàõ âîäû âîäîõðàíèëèù Êðûìà
ïîäòâåðæäàåò, ÷òî èìè îêàçàëèñü íèçøèå ÷ëåíû ãîìîëîãè÷åñ-
êèõ ðÿäîâ àðîìàòè÷åñêèõ è àëèôàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ, êåòî-
íû, àëüäåãèäû: áåíçîë, òîëóîë, ýòèëáåíçîë, 1,3,5-òðèìåòèëáåí-
çîë, õëîðîôîðì, ãåïòàí, ãåïòåí-1, àöåòîí, àöåòèëàëüäåãèä è
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Òàáëèöà 1 — Âàðüèðîâàíèå êîíöåíòðàöèè áèîãåííûõ èíãðåäèåíòîâ
â âîäîèñòî÷íèêàõ ÀÐÊ

,

/
3
, / ,

/

/

- -

-

1 2 3 4 5 6 7

1 6,8 13,0 5,9 8,0

2 1,9 1,5 0,9 1,6

3 1,4 4,3 3,9 2,5

4 15,0 24,0 28,0 23,4

5 -1 5,5 4,5 6,2 6,4

6 24,0 28,0 25,7 30,0

7 16,8 17,0 17,0 18,0

8 4,5 9,8 7,2 4,5

9 1,5 2,4 1,2 1,8

10 0,9 5,3 2,4 3,0

11 1,3,5 0,5 1,0 0,4 0,4

12 / 73/5 108/5 93/4 78/5

1 5,4 14,5 7,3 9,0

2 2,8 2,0 1,2 1,9

3 1,7 4,5 4,0 2,7

4 20,0 28,0 34,0 27,0

5 -1 4,7 4,5 6,8 7,0

6 20,0 21,3 25,0 24,0

7 16,0 16,9 24,7 29,0

8 4,7 10,2 8,0 5,0

9 2,5 2,7 1,9 0,9

10 1,0 4,9 2,7 2,9

11 / 81/4 103/4 98/5 67/4

-

1 5,4 14,0 7,0 8,4

2 2,0 1,7 1,4 2,0

3 2,3 4,4 4,5 3,4

4 22,4 28,0 34,0 27,0

5 -1 6,0 4,8 6,9 7,0

6 27,0 22,0 20,9 27,0

7 19,0 22,0 22,0 28,0

8 5,0 10,8 7,8 4,9

9 1,8 2,3 2,9 3,0

10 1,4 6,0 2,9 3,5

-
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äðóãèå. Íàèáîëåå òîêñè÷íûå èç íèõ — õëîðîôîðì, àöåòîí,
áåíçîë, àöåòèëàëüäåãèä, òîëóîë, ãåïòåí-1.

Êîëè÷åñòâåííûå ðåçóëüòàòû èäåíòèôèêàöèè îðãàíè÷åñêèõ
èíãðåäèåíòîâ â ðÿäå âîäîõðàíèëèù ÀÐÊ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Ïðåäâàðèòåëüíî, ïåðåä èäåíòèôèêàöèåé, îïðåäåëÿëèñü öâåò-
íîñòü è çàïàõ âîäû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 4—5-áàëëüíîé èíòåíñèâíî-
ñòè ãíèëîñòíî-áîëîòíîãî çàïàõà è öâåòíîñòè ðàâíîé 70—110
ãðàäóñîâ ñîîòâåòñòâîâàëà ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ èíãðåäèåí-
òîâ ðàâíàÿ 80—125 ìêã/äì3.

Àíàëèç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå, ïîêàçûâàåò, ÷òî
êîíöåíòðàöèè òîêñè÷íûõ èíãðåäèåíòîâ â âîäå âîäîèñòî÷íè-
êîâ ïðåâûøàþò óñòàíîâëåííûå ÏÄÊ = 0,005 — 0, 010 ìã/äì3,
ñóùåñòâåííî, òàêèì îáðàçîì, ñíèæàÿ åå áåçîïàñíîñòü.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñàíèòàðíî-òåõíîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
ïðèìåíÿåìûõ ïðîöåññîâ è ñõåì âîäîî÷èñòêè.

Áåçîïàñíîñòü ñèñòåì ïîäãîòîâêè ïèòüåâîé âîäû (ÁÑÏÏÂ) âêëþ-
÷àåò äâå ñîñòàâëÿþùèå (òàáë. 2): âíóòðèñèñòåìíóþ è âíåøíåñè-
ñòåìíóþ áåçîïàñíîñòü. Âíóòðèñèñòåìíàÿ ÁÑ çàâèñèò îò êà÷åñòâà
ñòðîèòåëüñòâà âîäîî÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, óðîâíÿ ýêñïëóàòàöèè è
ñâîåâðåìåííîé ìîäåðíèçàöèè. Íà âíåøíåñèñòåìíóþ ÁÑ âëèÿþò
æèçíåäåÿòåëüíîñòü ëþäåé, ñîñòîÿíèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå îáúåê-
òîâ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû.

Ïðè ñèñòåìàòè÷åñêîì íåâûïîëíåíèè ïëàíîâ ñòðîèòåëüñòâà è
ðåêîíñòðóêöèè âîäîîõðàííûõ îáúåêòîâ, çàãðÿçíåíèå èñòî÷íè-

,

/ 3, / , /
/

-

1 2 3 4 5 6 7 

11 1,3,5 0,8 1,5 1,0 1,2 

12 /  87/5 93/5 108/5 101/4 

1  30,2 28,0 37,0 40,0 

2  12,1 10,0 8,0 15,5 

3  /  80/4 100/5 107/5 96/4 

-

1  28,0 38,0 31,0 19,0 

2  9,9 11,1 8,4 19,5 

3  /  73/5 124/5 114/4 77/5 

-

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1
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êîâ âîäîñíàáæåíèÿ äîñòèãëî òàêîãî óðîâíÿ, ÷òî âîäîïðîâîä-
íûå î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ óæå íå â ñîñòîÿíèè ïðåäîòâðàùàòü
ïîñòóïëåíèå â ïèòüåâóþ âîäó çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà îðãà-
íè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ èíãðåäèåíòîâ, ñîâìåñòíîå äåéñòâèå
êîòîðûõ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà, îñîáåííî â óñëîâèÿõ ðàäèàöè-
îííîé íàãðóçêè, ñòàíîâèòñÿ ðåàëüíîé óãðîçîé çäîðîâüþ íà-
öèè. Ñ ïîìîùüþ ðàíåå ðàçðàáîòàííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì
î÷èñòêè ìîæíî î÷èñòèòü âîäó òîëüêî îò òåõ çàãðÿçíåíèé,
êîòîðûå ïîä âîçäåéñòâèåì ðåàãåíòîâ îñàæäàþòñÿ â îòñòîéíè-
êàõ èëè çàäåðæèâàþòñÿ ïîñëå êîàãóëÿöèè íà ôèëüòðàõ.

Ê òîìó æå «òðàäèöèîííûå» î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ, êîòîðûå
ïðèìåíÿþòñÿ íà 98,9% ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ Óêðàèíû, ìîðàëüíî
è ôèçè÷åñêè óñòàðåëè è íå îáåñïå÷èâàþò â 58% ñëó÷àåâ íîðìà-
òèâíîå êà÷åñòâî î÷èùåííîé âîäû è å¸ áåçîïàñíîñòü.

Óõóäøåíèå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ ñâîéñòâ âîäû îïèñàííîå
ðàíåå, à èìåííî: óâåëè÷åíèå ìóòíîñòè, öâåòíîñòè è èíòåíñèâíûõ
çàïàõîâ âîäû â âîäîèñòî÷íèêàõ, ïðåäúÿâëÿþò áîëåå âûñîêèå òðå-
áîâàíèÿ ê òåõíîëîãèè åå îáðàáîòêè è ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû
òðàäèöèîííûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé.

Â ïðîöåññå êîàãóëÿöèè âîäû ïðîèñõîäèò íåïîëíîå ñíèæåíèå åå
öâåòíîñòè è ìóòíîñòè, è ÷àñòè÷íîå èçâëå÷åíèå îðãàíè÷åñêèõ ïðè-
ìåñåé è ìèêðîîðãàíèçìîâ. Äëÿ óäàëåíèÿ òîíêîäèñïåðñíûõ âåùåñòâ
ÏÎÂ òðåáóþòñÿ áîëüøèå äîçû êîàãóëÿíòà [6, 7, 8], ÷òî ïðèâîäèò
ê ðîñòó â âîäå òîêñè÷íîãî àëþìèíèÿ. Íà óäàëåíèå îðãàíè÷åñêèõ
çàãðÿçíèòåëåé âëèÿþò êàê äîçû êîàãóëÿíòà, òàê è ðÍ âîäû. Â çà-
âèñèìîñòè îò ðÍ âàðüèðóþòñÿ íåîáõîäèìûå óäåëüíûå äîçû êîàãó-
ëÿíòà, îò 0,5 ìã Al/ìã ÎÎÓ (îáùèé îðãàíè÷åñêèé óãëåðîä) ïðè
ðÍ=5,5 äî 1,0 ìã Al/ìã ÎÎÓ ïðè ðÍ=7,0 [2]. Èññëåäîâàòåëÿìè
ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà âîäû è ðåæèìà
îáðàáîòêè ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ÎÎÓ ñîñòàâëÿåò 26—78% [6, 8].
Äëÿ âîä ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ãóìèíîâûõ âåùåñòâ î÷èñòêà âîäû
îò íèõ ìîæåò äîñòèãàòü 50—70% ïî ÎÎÓ, äëÿ âîäû ñ íèçêîé èõ
êîíöåíòðàöèåé — 30—50%. Â òî æå âðåìÿ, êàê êîíñòàòèðóþò àâ-
òîðû, 30—40% ÎÎÓ ïðè êîàãóëÿöèè èç âîäû íå èçâëåêàþòñÿ [6, 8,
9], ò. å. ìåòîä êîàãóëÿöèè íå ÿâëÿåòñÿ ñàíèòàðíî-íàäåæíûì.

Ê ìåòîäàì, èíòåíñèôèöèðóþùèì êîíòàêòíóþ êîàãóëÿöèþ,
îòíîñèòñÿ ïðåäîçîíèðîâàíèå âîäû. Îäíàêî áëàãîïðèÿòíîå ñàíèòàð-
íî-ãèãèåíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå îíî îêàçûâàåò ëèøü ïðè ìàëûõ
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äîçàõ îçîíà ðàâíûõ 0,5—1,5 ìã/äì3. Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå
äîç îçîíà ïåðåä êîàãóëÿöèåé âîäû ïðèâîäèò ê ïðîñêîêó â
ôèëüòðàò ìåëêîé âçâåñè è ïîâûøåíèþ êîíöåíòðàöèè â âîäå
òîêñè÷íîãî îñòàòî÷íîãî àëþìèíèÿ [6]. Â [6] ïîêàçàíî, ÷òî
ýôôåêòèâíîñòü èçâëå÷åíèÿ èç âîäû îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé
ïðè îáú¸ìíîé êîàãóëÿöèè îçîíèðîâàííîé âîäû óìåíüøàëàñü
íà 15% ïî ñðàâíåíèþ ñ íåîçîíèðîâàííîé. Â ïðîöåññå êîíòàê-
òíîé êîàãóëÿöèè ýôôåêòèâíîñòü óäàëåíèÿ ÎÎÓ ñîñòàâëÿëà ëèøü
6%, ïðè ìàêñèìàëüíîé äîçå îçîíà (0,6 ìã Î3 íà 1 ìã ÎÎÓ) ïî
ñðàâíåíèþ ñ 30% äëÿ íå îçîíèðîâàííîé âîäû.

Íàó÷íûìè ðàáîòàìè, âûïîëíåííûìè â èíñòèòóòå êîììó-
íàëüíîé ãèãèåíû èì. È. Ì.Ñûñèíà, ïîêàçàíî, ÷òî óñòðàíåíèå
âðåäíûõ è òîêñè÷íûõ çàïàõîâ, âûçâàííûõ êñèëîëîì è áåíçî-
ëîì íå ïðîèñõîäèëî äàæå ïðè äîçå Àl2(SÎ4)3 ðàâíîé 100 ìã/äì3

ñ ïîñëåäóþùèì îòñòàèâàíèåì â òå÷åíèå 3—1,5 ÷àñîâ è ôèëü-
òðàöèåé ñî ñêîðîñòüþ 4,5—5 ì/÷àñ.

Ïî äàííûì Ñ. Í. ×åðêèíñêîãî, çàïàõè âîäû, îáóñëîâëåííûå
òîêñè÷íûìè è ìóòàãåííûìè õëîðïðîèçâîäíûìè ôåíîëà, íå
èñ÷åçàþò ïðè êîàãóëÿöèè, îòñòàèâàíèè è ôèëüòðàöèè [6, 10].
Èññëåäóÿ âîçìîæíîñòü óñòðàíåíèÿ çàïàõîâ è öâåòíîñòè âîäû
ïåðìàíãàíàòîì êàëèÿ è èçëó÷åíèåì âûñîêèõ ýíåðãèé, ó÷åíûìè
«ÃÖ ÂÎÄÃÅÎ» â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà çàïàõîâ èñïîëüçîâàëèñü
ñîåäèíåíèÿ, âûäåëåííûå èç äåñÿòèäíåâíîãî íàñòîÿ âîäîðîñëåé.
Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî öâåòíîñòü âîäû, çàòõëûé è ãíèëîñòíûé
çàïàõè, âûçûâàåìûå îñíîâíûìè àìôîòåðíûìè è íåéòðàëüíûìè
ñîåäèíåíèÿìè, ïðè îáðàáîòêå âîäû êîàãóëÿíòîì ïî÷òè íå óñ-
òðàíÿëèñü. Êàê áûëî ïîä÷åðêíóòî ðàíåå, òîêñè÷íûå ñèíå-çåëå-
íûå âîäîðîñëè è ïðîäóêòû èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè èíòåíñèâíî
óâåëè÷èâàþò öâåòíîñòü è çàïàõè âîäû ïîñòóïàþùåé íà î÷èñò-
íûå ñîîðóæåíèÿ. Ýôôåêòèâíîñòü êîàãóëÿöèè ïî ïðè÷èíå íå-
áîëüøîãî ðàçìåðà ìîëåêóë ïðèðîäíûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíå-
íèé íå ïîâûøàåòñÿ, à â ïðîöåññå õëîðèðîâàíèÿ êîíöåíòðàöèè
õëîðîðãàíè÷åñêèõ èíãðåäèåíòîâ óâåëè÷èâàþòñÿ, ïîâûøàÿ òåì
ñàìûì òîêñè÷íîñòü âîäû. Òî åñòü, ïðîöåññû êîàãóëÿöèè è
ïðåäîçîíèðîâàíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ ñàíèòàðíî-íàäåæíûìè è òåõíî-
ëîãè÷åñêè ýôôåêòèâíûìè â ïðîöåññàõ âîäîî÷èñòêè.

Èìåþòñÿ äàííûå î íåäîñòàòî÷íîé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ î÷èñòêè âîäû çà ðóáåæîì. Ïðèìåíå-
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íèå ñóïåðõëîðèðîâàíèÿ äëÿ óñòðàíåíèÿ ìóòíîñòè, çàïàõîâ è öâåò-
íîñòè, âîçíèêàþùèõ â ïîâåðõíîñòíûõ âîäîèñòî÷íèêàõ Ïàðèæà,
Áåðíà, Ãàìáóðãà äîëæíîãî ýôôåêòà íå äàëî [11]. Ïðè òàêîé
î÷èñòêå âîäû îáðàçóþòñÿ ïàõíóùèå õëîðïðîèçâîäíûå, è äàæå
âûñîêîòîêñè÷íûå ñîåäèíåíèÿ.

Ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå ÕÏÊ äíåïðîâñêîé âîäû ëåòîì (äî
30—467 ìãÎ/äì3) òðåáîâàëî ïðèìåíåíèÿ íà ïåðâîì ýòàïå î÷èñòêè
áîëåå âûñîêèõ äîç õëîðà (4—10 ìã/äì?), ïîýòîìó îáðàáîòêà âîäû
ïî ñõåìå ñ ïðåõëîðèðîâàíèåì ïðèâîäèëà ê îáðàçîâàíèþ çíà÷è-
òåëüíûõ êîëè÷åñòâ õëîðîôîðìà, ïðåâûøàþùèõ ÏÄÊ â 1,5—6,8
ðàçà [8]. Î÷åíü ÷àñòî ïîñëå ïðåõëîðèðîâàíèÿ êîíöåíòðàöèè õëîðîð-
ãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â âîäîïðîâîäíîé âîäå äîñòèãàþò 400 ìêã/ äì3,
à èíîãäà è áîëåå. È ýòî ïðè òîì, ÷òî íåêîòîðûå èç íèõ (õëîðî-
ôîðì, áðîìäèõëîðìåòàí, òåòðàõëîðýòèëåí) â èñõîäíîé âîäå îòñóò-
ñòâóþò. Çàãðÿçíåíèå ïèòüåâîé âîäû ýòèìè âåùåñòâàìè ñïîñîá-
ñòâóåò íå òîëüêî óõóäøåíèþ îðãàíîëåïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ âîäû, íî
è çàáîëåâàíèþ ðàêîì ïå÷åíè è ïî÷åê [8], ÷òî ñíèæàåò óðîâåíü
áåçîïàñíîñòè âîäû ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ.

Â ñâÿçè ñ èíòåíñèâíûì ñàíèòàðíî-ýêîëîãè÷åñêèì çàãðÿçíåíèåì
âîäû Îêòÿáðüñêîãî âîäîõðàíèëèùà, èñïîëüçóþùåãîñÿ â êà÷åñòâå
âîäîèñòî÷íèêà ã. Íèêîëàåâà, çäåñü òàêæå âîçíèêëà ïðîáëåìà å¸
î÷èñòêè äî òðåáîâàíèé ÃÎÑÒ, ÑàíÏèÍ. Òðàäèöèîííàÿ òåõíîëîãè-
÷åñêàÿ ñõåìà ñ ãîðèçîíòàëüíûìè îòñòîéíèêàìè è ñêîðûìè êâàð-
öåâûìè ôèëüòðàìè íå îáåñïå÷èâàëà íåîáõîäèìóþ ñòåïåíü î÷èñòêè
âîäû. Îòáîð âîäû âîäîèñòî÷íèêà ñ ïîâûøåííîé ìóòíîñòüþ, äî 50
ìã/äì3 è èíòåíñèâíûì ãíèëîñòíûì çàïàõîì, îñóùåñòâëÿëñÿ èç
ïðèäîííûõ ñëîåâ, êîòîðûå äîïîëíèòåëüíî çàãðÿçíÿëè èñõîäíóþ
âîäó. Íåäîñòàòî÷íàÿ ñòåïåíü îñâåòëåíèÿ âîäû â îòñòîéíèêàõ îáóñ-
ëàâëèâàëà ïîäà÷ó çàãðÿçíåííîé âîäû íà ôèëüòðû ñ êâàðöåâîé
çàãðóçêîé. Âîäà ñ ìóòíîñòüþ 12—14 ìã/äì3, áèîãåííîé öâåòíîñòüþ
50—70 ãðàäóñîâ è çàïàõîì 4—5 áàëëîâ äåñòàáèëèçèðîâàëà ðàáîòó
òðàäèöèîííûõ ñêîðûõ îäíîñëîéíûõ ôèëüòðîâ ñ êâàðöåâîé çàãðóç-
êîé è ïðèâîäèëà ê ñâåðõíîðìàòèâíîìó çàãðÿçíåíèþ âîäû ïðîøåä-
øåé î÷èñòêó. Íèçêàÿ ïîðîçíîñòü êâàðöåâîãî ñëîÿ, íåäîñòàòî÷íàÿ
åãî ãðÿçååìêîñòü è âûáðàííîå íàïðàâëåíèå ôèëüòðîâàíèÿ âîäû
ñïîñîáñòâîâàëè íå òîëüêî óõóäøåíèþ ýôôåêòà î÷èñòêè, íî è
ñîêðàùåíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ôèëüòðîöèêëîâ äî 5—6 ÷à-
ñîâ. Òî åñòü, ïðîöåññ èçâëå÷åíèÿ èç îñâåòëåííîé âîäû èíãðå-
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äèåíòîâ çàïàõà, öâåòíîñòè è ïðîäóêòîâ ãèäðîëèçà êîàãóëÿíòà
íà ñêîðûõ ôèëüòðàõ ïðîòåêàë íåóäîâëåòâîðèòåëüíî. Î÷èùåí-
íàÿ âîäà èìåëà ìóòíîñòü ðàâíóþ 2,0—3,0 ìã/äì3, öâåòíîñòü
40—50°ÏÊØ, ãíèëîñòíûé çàïàõ 3—4 áàëëà. Ïîýòîìó áûëè
èñïîëüçîâàíû çíà÷èòåëüíî óäîðîæàâøèå òåõíîëîãèþ âîäîî÷è-
ñòêè ñïåöèàëüíûå ìåòîäû: îáðàáîòêà ïåðìàíãàíàòîì êàëèÿ,
óãëåâàíèå âîäû è èõ ñîâìåñòíîå ïðèìåíåíèå [13].

Íà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ ã. Âèííèöà ïðèìåíÿëàñü òåõíîëîãè-
÷åñêàÿ ñõåìà, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ ãîðèçîíòàëüíûå îòñòîéíèêè è
ñêîðûå ôèëüòðû ñ êâàðöåâîé çàãðóçêîé. Ýòà ñõåìà íå îáåñïå÷è-
âàëà êà÷åñòâî î÷èñòêè âîäû íè â îòñòîéíèêàõ, íè â ôèëüòðàõ.
Ñêîðûå ôèëüòðû ñ âûñîòîé ñëîÿ 1,0 ì è ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè
100 ì2, îáåñïå÷èâàþùåé ñêîðîñòü ôèëüòðîâàíèÿ âîäû äî 5 ì/÷àñ
íå î÷èùàëè âîäó äî òðåáîâàíèé ÃÎÑÒ «Âîäà ïèòüåâàÿ». Ôèëüòðàò
èìåë ìóòíîñòü 2—3 ìã/äì3 âðåäíûå è òîêñè÷íûå öâåòíîñòü äî 40
ãðàäóñîâ, çàïàõ 3—4 áàëëà [14]. Ðàáîòó ôèëüòðîâ, êàê è â öåëîì
âñåé ñòàíöèè âîäîî÷èñòêè, óäàëîñü óëó÷øèòü, çàìåíèâ â 2001 ãîäó
êâàðöåâûå ôèëüòðóþùèå çàãðóçêè ãðàíîäèîðèòíûìè, ïîñêîëüêó
êðûìñêèé ãîðíûé ïåñîê (ãðàíîäèîðèò) èìååò áîëüøóþ óäåëüíóþ
ïîâåðõíîñòü è ãðÿçååìêîñòü ñëîÿ, ÷åì êâàðöåâûé ïåñîê.

Åù¸ îäíèì ïðèìåðîì, ñâèäåòåëüñòâóþùèì î íåäîñòàòî÷íûõ
ýôôåêòèâíîñòè è ñàíèòàðíîé íàäåæíîñòè òðàäèöèîííûõ ìåòî-
äîâ è òåõíîëîãèé î÷èñòêè ïðèðîäíûõ âîä, ñòàëà èõ àïðîáàöèÿ
íà âîäîî÷èñòíûõ ñòàíöèÿõ Êðûìà. Âîäû Ëåíèíñêîãî, Çåëåíîÿð-
ñêîãî, Ñîêîëüñêîãî, Ñèìôåðîïîëüñêîãî, Èçîáèëüíåíñêîãî è äð.
âîäîõðàíèëèù, èìåþùèå ìóòíîñòü äî 100 ìã/äì3, ãíèëîñòíî-
áîëîòíûå çàïàõè áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ èíòåíñèâíîñ-
òüþ 4—5 áàëëîâ, öâåòíîñòü äî 70—120° ÏÊØ, ïðîéäÿ òèïîâûå
ñòàöèè âîäîîáðàáîòêè, èìåëè ìóòíîñòü äî 3 ìã/äì3, öâåòíîñòü
30—40° ÏÊØ, íåïðèÿòíûé ïðèâêóñ è çàïàõ âåëè÷èíîé 3—4 áàëëà
[6, 15]. Óâåëè÷åíèå äîçû ñåðíîêèñëîãî àëþìèíèÿ äî 65 ìã/äì3

óñèëèëî çàïàõ â âîäå ïåðåä ñêîðûìè ôèëüòðàìè [6, 15]. Íåýô-
ôåêòèâíîé áûëà ðàáîòà ñêîðûõ êâàðöåâûõ ôèëüòðîâ ïî îñâåòëå-
íèþ, îáåñöâå÷èâàíèþ è äåçîäîðàöèè âîäû íà Ëåíèíñêîì áëîêå
ôèëüòðîñòàíöèé â ñ. Ëåíèíñêîå. Ïðè ïîâûøåíèè öâåòíîñòè è
ìóòíîñòè â èñõîäíîé âîäå ñîîòâåòñòâåííî äî 70 ãðàäóñîâ è 10
ìã/äì3, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ôèëüòðîöèêëîâ ñîêðàùàëàñü äî 5—4
÷àñîâ, à ïîêàçàòåëè ïèòüåâîé âîäû óõóäøàëèñü íà 20—40%. Êàê
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ñëåäñòâèå, óâåëè÷èâàëèñü çàòðàòû íà ïðîìûâêó ôèëüòðîâ è èõ
ýêñïëóàòàöèþ. Ïðè äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè öâåòíîñòè ïðîèñ-
õîäèë ïîëíûé îòêàç â ðàáîòå ôèëüòðîâ è èõ îñòàíîâêà, òî åñòü
óðîâåíü áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ñíèçèëñÿ äî íóëÿ. Ôèëüòðàò,
êðîìå ïîâûøåííîé öâåòíîñòè è ìóòíîñòè èìåë ãíèëîñòíûé
çàïàõ âåëè÷èíîé 3—4 áàëëà è êîíöåíòðàöèþ òîêñè÷íî-ìóòàãåí-
íîãî õëîðîôîðìà â 1,5—2,0 ðàçà ïðåâûøàþùóþ ÏÄÊ.

Âûâîäû
Ñàíèòàðíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíÿåìûõ ñå-

ãîäíÿ íà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ ñõåì è òåõíîëîãèé âîäîî÷èñòêè
íåäîñòàòî÷íà è íå âñåãäà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âîäó ñòàíäàðòíîãî
êà÷åñòâà. Î÷èùåííàÿ âîäà íå ñîîòâåòñòâóåò ÃÎÑÒ «Âîäà ïèòüå-
âàÿ» ïî çàïàõó, öâåòíîñòè, îêèñëÿåìîñòè, ìóòíîñòè è ñîäåðæèò
òàêèå òîêñè÷íûå èíãðåäèåíòû êàê àöåòîí, àöåòèëàëüäåãèä, òîëó-
îë, áåíçîë è äð. â êîíöåíòðàöèÿõ ïðåâûøàþùèõ ÏÄÊ. Â ñâÿçè
ñ ýòèì âîïðîñ èíòåíñèôèêàöèè äåéñòâóþùèõ âîäîî÷èñòíûõ
ñîîðóæåíèé ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ èõ «áàðüåðíîé» ðîëè äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ãèãèåíè÷íîé è áåçîïàñíîé âîäû, ðàçðàáîòêà è èññëåäî-
âàíèå íîâûõ ôèëüòðóþùèõ ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêöèé ñîîðóæå-
íèé, ýôôåêòèâíûõ è íàäåæíûõ ñïîñîáîâ ïîäãîòîâêè âîäû
ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûé íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ.

Ðàññìîòðåííûå è ïðèâåäåííûå îáîñíîâàíèÿ ïîä÷åðêèâàþò,
ïðèäàþò âåñîìîñòü è çíà÷èìîñòü ðàññìîòðåíèÿ è ðåøåíèÿ ïðî-
áëåìû îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè ïèòüåâîé âîäû.
Êîíöåïöèÿ ñóùåñòâóþùåé çàäà÷è ëåæèò â ïëîñêîñòè ðåàëèçà-
öèè îïðåäåëåííûõ íàó÷íûõ è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìå-
ðîïðèÿòèé â êîíêðåòíûõ ãåîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà äåéñòâó-
þùèõ âîäîî÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ. Íàìè îáîñíîâàíû è
ïðåäëàãàþòñÿ îñíîâíûå ýëåìåíòû êîíöåïöèè ñàíèòàðíî-ýêî-
ëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïèòüåâîé âîäû, à èìåííî:

1. Ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ïðåäîòâðàùåíèå ïðîãðåññèðóþùåãî
óõóäøåíèÿ ÔÕÁ-ïîêàçàòåëåé âîäû â âîäîèñòî÷íèêàõ, èñïîëüçóÿ
èíòåíñèôèöèðîâàííûå òðàäèöèîííûå, ñîâðåìåííûå ïðèåìû è òåõ-
íîëîãèè.

2. Èííîâàöèîííàÿ è êàäðîâàÿ èíòåíñèôèêàöèÿ âñåõ óçëîâ,
ñòóïåíåé âîäîî÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ èõ
ñàíèòàðíî-ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.
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3. Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ñàíýêîáåçîïàñíîñòè è íàäåæíîñòè
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìàãèñòðàëüíûõ âîäîâîäîâ, âîäîïðîâîäíîé
ñåòè è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé íà îñíîâå ñâîåâðåìåí-
íîé èõ ìîäåðíèçàöèè.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðàêòè÷åñêèõ è òåîðåòè÷åñêèõ ìåðîïðè-
ÿòèé ïî îáîñíîâàíèþ êîíöåïöèè ñàíèòàðíî-ýêîëîãè÷åñêîé áå-
çîïàñíîñòè âîäíûõ ðåñóðñîâ, ïîêàçûâàþò, ÷òî ñàìîî÷èùàþùàÿ
ñïîñîáíîñòü âîäíûõ ýêîñèñòåì âîäîõðàíèëèù ðåãðåññèðóåò ïî
ïðè÷èíå ïðîÿâëåíèÿ îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ
ôàêòîðîâ óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà âîäû. Âîäû ïîâåðõíîñòíûõ âîäî-
èñòî÷íèêîâ íå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ, ÑàíÏèÍ ïî
çàïàõó, öâåòíîñòè, îêèñëÿåìîñòè, ðàñòâîðåííûì îðãàíè÷åñêèì
èíãðåäèåíòàì, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ òîêñè÷íû. Óâåëè÷åíèå
îïàñíîñòè è òîêñè÷íîñòè âîäû â 3—21 ðàçà ñâîäèò íà íåò «áà-
ðüåðíóþ» ôóíêöèþ äåéñòâóþùèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, à î÷è-
ùåííàÿ âîäà íà áîëüøèíñòâå âîäîïðîâîäíûõ ñòàíöèÿõ ïî 3—
10 èíãðåäèåíòàì íå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ «Âîäà
ïèòüåâàÿ», ÷òî ïîâûøàåò ñòåïåíü ðèñêà óõóäøåíèÿ çäîðîâüÿ
ãðàæäàí è íîðìàëüíûõ óñëîâèé èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Â ñâÿçè
ñ èçëîæåííûì âûøå, íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî îáîñíîâàíèå è
èçëîæåíèå êîíöåïöèè îáåñïå÷åíèÿ ñàíèòàðíî-ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè âîäíûõ ðåñóðñîâ àêòóàëüíà è ïîëåçíà íå òîëüêî
ñïåöèàëèñòàì-ýêîëîãàì, íî è øèðîêîìó êðóãó ÷èòàòåëåé.
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