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ТРАНСФОРМАЦІЯ СКЛАДОВИХ БІОСФЕРИ
В ПРОЦЕСІ ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ

В.М. Удод,  д-р біол. наук, проф.
(Киїівський національний університет

будівництва і архітектури)

В статті представлені теоретичні передумови виникнення транс-
формації біосфери. Використані дані наукової літератури та особисті
узагальнення автора.

В статье представлены теоретические предпосылки возникновения
трансформации биосферы. Использованы данные научной литературы
и собственные обобщения автора.

In article theoretical bases of occurrence of transformation of biosphere in the
course of use of natural resources are shown. The data of the scientific literature
and own statement of the author are used.

Íàøà ä³éñí³ñòü º òàêîþ, ùî ºäí³ñòü ëþäèíè ç ïðèðîäîþ
ñòàëà ³ëþçîðíîþ òîìó, ùî ïîðóøèâñÿ ïðèðîäíèé õ³ä åâîëþö³¿
á³îñôåðè. Â³ä÷óæåííÿ ëþäèíè â³ä ïðèðîäè âèíèêëî ÷åðåç
óìîâè, êîëè ãîñïîäàðñüêà ä³ÿëüí³ñòü ëþäñòâà çíàõîäèòüñÿ çà
ìåæàìè åêîñèñòåìíèõ çàêîí³â ³ ðîçãëÿäàòè ¿¿ ìîæíà ëèøå ÿê
ôîðìóþ÷èé ôàêòîð îñîáëèâî¿ ñèñòåìè, ³ñíóâàííÿ ÿêî¿ òà âïëèâ
íà íàâêîëèøíº ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå îáóìîâëþþòüñÿ, ó
á³ëüøîñò³ âèïàäê³â, ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèìè ôàêòîðàìè, í³æ
á³îñôåðíèìè çàêîíîì³ðíîñòÿìè.

Ñüîãîäí³ òåìïè ³íãðåä³ºíòíîãî ³ ïàðàìåòðè÷íîãî çàáðóäíåíü
á³îñôåðè çðîñëè, à ÿê³ñíèé ñêëàä ¿¿ ñêëàäîâèõ çì³íèâñÿ íàñò³ëüêè
ð³çêî, ùî íà çíà÷íèõ òåðèòîð³ÿõ çäàòí³ñòü ïðèðîäè äî ñàìîðåãó-
ëÿö³¿ ïðàêòè÷íî âòðà÷åíà. Íà Çåìë³ ìàéæå íå çàëèøèëîñü åêîñè-
ñòåì, ÿê³ ò³ºþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ íå çàçíàëè âïëèâó ëþäèíè.
Íàéá³ëüø ïîøèðåí³ òðàíñôîðìàö³¿ ïðèðîäíèõ ñèñòåì íàñòóïí³:
  çì³íà ñòðóêòóðè çåìíî¿ ïîâåðõí³ ÷åðåç òàê³ ïðîöåñè ÿê ðîçî-

ðþâàííÿ çåìåëü, âèðóáóâàííÿ ë³ñ³â, ìåë³îðàòèâí³ ðîáîòè òîùî;
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  çì³íà á³îñôåðè òà ¿¿ ñêëàäîâèõ ÷åðåç òàê³ ïðîöåñè ÿê âèäî-
áóâàííÿ êîðèñíèõ êîïàëèí, òåõíîãåíí³ âèêèäè òà ñêèäè â
àòìîñôåðó ³ ã³äðîñôåðó òîùî;

  çì³íà åíåðãåòè÷íîãî áàëàíñó çåìíî¿ êóë³ ÷åðåç òàê³ ïðîöåñè
ÿê òåïëîâ³, àëüáåäî Çåìë³ òîùî;

  çì³íà óãðóïîâàíü æèâèõ îðãàí³çì³â ÷åðåç çíèùåííÿ äåÿêèõ
âèä³â ðîñëèí ³ òâàðèí, ïåðåñåëåííÿ ¿õ íà íîâ³ ì³ñöÿ ³ñíó-
âàííÿ.
Ñàìå òàê³ çì³íè ïðèçâåëè äî ïîøêîäæåííÿ ³ âè÷åðïóâàííÿ

ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â, à îñòàííº çóìîâëþº äåôîðìàö³þ ïðèðîä-
íîãî êîëîîá³ãó ðå÷îâèí òà ïîòîêó åíåðã³¿ ³ ïîðóøåííÿ ãîìå-
îñòàòè÷íîãî ìåõàí³çìó ðîçâèòêó ïðèðîäíèõ ñèñòåì. Â ãëîáàëü-
íîìó ïëàí³ — ïî÷àëîñÿ ïðîãðåñóþ÷å ðóéíóâàííÿ á³îñôåðè
Çåìë³, ùî ìîæå íàáóòè õàðàêòåðó íåçâîðîòíèõ ïðîöåñ³â ³ íà-
âêîëèøíº ñåðåäîâèùå ìîæå ñòàòè íåïðèäàòíèì äëÿ ³ñíóâàííÿ.

Êîæí³ íàóêîâ³ ã³ïîòåçè äåãðàäàö³¿ á³îñôåðè ñòàþòü ä³éñí³ñòþ,
ÿêùî ¿õ ï³äòâåðäèòè ê³ëüê³ñíèìè ïîêàçíèêàìè.

Ëèøå âíàñë³äîê íåâ³äïîâ³äíîñò³ òåõíîëîã³¿ ñó÷àñíîãî âèðîá-
íèöòâà éîãî ìàñøòàáàì äî àòìîñôåðè ùîð³÷íî ïîòðàïëÿº
áëèçüêî 1 ìëðä ò àåðîçîë³â ³ ãàç³â, íå âðàõîâóþ÷è òâåðäèõ
÷àñòîê ðîçì³ðîì ïîíàä 10 ìêì, ÿê³ îñ³äàþòü á³ëÿ äæåðåë çà-
áðóäíåííÿ. Ó íàø ÷àñ âèäîáóâàþòü ïðèáëèçíî 120 ìëðä ò ðóä,
ãîðþ÷èõ êîïàëèí, áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â. ²ç çåìíèõ íàäð
ùîð³÷íî âèäîáóâàþòü á³ëüøå õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, í³æ ïîòðàï-
ëÿº ó ïðèðîäíèé á³îëîã³÷íèé êîëîîá³ã: êàäì³þ — ó 160 ðàç³â,
ðòóò³ — ó 110, ñâèíöþ — ó 35, ìèø’ÿêó òà ôîñôîðó — ó 15,
óðàíó — ó 6, ì³ä³ — ó 4 òîùî, ùî âïëèâàº íà ñòàí åêîñèñòåì.
Íàñë³äêîì òàêîãî ïåðåðîçïîä³ëó õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â íà Çåìë³ º
ïîðóøåííÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ íèìè ³ ì³êðîåëåìåíòíèì ñêëà-
äîì çåìíî¿ êîðè.

Ïðè ñó÷àñíîìó ð³âí³ âèðîáíèöòâà éîãî ìàñøòàáè ìîæíà
ïîð³âíÿòè ç ãåîëîã³÷íèìè ïðîöåñàìè. À òåõíîãåíí³ ïîòîêè
ðå÷îâèí, ÿê ðåçóëüòàò çàáðóäíåííÿ á³îñôåðè, ó áàãàòüîõ âè-
ïàäêàõ ïåðåâàæàþòü ïðèðîäí³. Âàæëèâî, ùî á³ëüø³ñòü òåõíî-
ãåííèõ çàáðóäíåíü óíàñë³äîê öèðêóëÿö³¿ ó á³îñôåð³ íå îáìåæó-
þòüñÿ ëèøå ì³ñöåâèì âïëèâîì, à ä³þòü ÿê íà ðåã³îíàëüíîìó,
òàê ³ ãëîáàëüíîìó ð³âíÿõ. Äî ãëîáàëüíèõ åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì
â³äíîñÿòü:
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  çàáðóäíåííÿ ´ðóíòîâîãî ïîêðèâó, ÿê íàéá³ëüø âðàçëèâî¿
÷àñòèíè ë³òîñôåðè (ó ñâ³ò³ çà ð³ê óòâîðþºòüñÿ 90 Ãò â³äõîä³â);
â³äáóâàºòüñÿ åâîëþö³ÿ ïåðâèííèõ ´ðóíò³â òà óòâîðåííÿ íî-
âèõ, ïðèïèíåííÿ ´ðóíòîóòâîðþþ÷èõ ïðîöåñ³â òîùî;

  çàãàëüíå çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè ó ê³ëüê³ñíîìó â³äíîøåíí³
ó ñâ³ò³ — 35 Ãò/ð³ê; íàñë³äîê çàáðóäíåííÿ — ïàðíèêîâèé
åôåêò, âèñíàæåííÿ îçîíîâîãî øàðó, ôîòîõ³ì³÷íèé ñìîã,
êèñëîòí³ äîù³ òîùî;

  çàãàëüíå çàáðóäíåííÿ ã³äðîñôåðè ó ê³ëüê³ñíîìó â³äíîøåíí³
ó ñâ³ò³ — 15 Ãò/ð³ê; íàñë³äîê çàáðóäíåííÿ — ê³ëüê³ñíå òà
ÿê³ñíå âèñíàæåííÿ ïðèðîäíèõ âîä;

  ñêîðî÷åííÿ á³îëîã³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ: çà îñòàíí³ 100 ðîê³â
åâîëþö³¿ á³îñôåðè — 20%.
Â á³ëüøîñò³ êðà¿í ñâ³òó ïðàêòè÷íî íå çàëèøèëîñü ðåë³êòî-

âèõ ëàíäøàôò³â, ÿê³ á íå çàçíàëè âïëèâó ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè.
Òàê, â êðà¿íàõ Çàõ³äíî¿ ªâðîïè íà ÷àñòêó ðåë³êòîâèõ òåðèòîð³é
ïðèïàäàº äî 4% òåðèòîð³¿ öèõ êðà¿í, â Óêðà¿í³ — äî 7% òåðè-
òîð³¿ êðà¿íè, â ÑØÀ — äî 5% òåðèòîð³¿ êðà¿íè, â êðà¿íàõ
Ï³âäåííî¿ Àìåðèêè òà äåÿêèõ êðà¿íàõ Àôðèêè — äî 40% òå-
ðèòîð³¿. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî âðàçëèâ³ñòü ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì äî
âïëèâó àíòðîïîãåííèõ ôàêòîð³â.

Òàêèì ÷èíîì, ðóø³éíîþ ñèëîþ åâîëþö³¿ á³îñôåðè âïðî-
äîâæ îñòàíí³õ ñòà ðîê³â º àíòðîïîãåííèé ôàêòîð, ùî ïðèçâ³â
äî âèíèêíåííÿ ó ìåæàõ á³îñôåðè îñîáëèâîãî òèïó ìàòåð³àëü-
íî¿ ñèñòåìè — òåõíîñôåðè (íàïðèê³íö³ ÕÕ ñò. çàéìàëà ïëîùó
30% â³ä çàãàëüíî¿ ïëîù³ á³îñôåðè), ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ çì³íîþ
âçàºìîâ³äíîñèí ëþäèíè ³ ïðèðîäè, òðàíñôîðìàö³ºþ ïðèðîä-
íèõ ñèñòåì, à ñàìå:
  ëþäèíà íå ò³ëüêè ñòèõ³éíî âïëèâàº íà íàâêîëèøíº ïðèðîä-

íå ñåðåäîâèùå ÷åðåç ðåçóëüòàòè ñâîº¿ ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëü-
íîñò³, à é çì³íþº éîãî â³äïîâ³äíî äî ñâî¿õ âèìîã;

  îäèí ³ç âàæëèâèõ ïîêàçíèê³â òðàíñôîðìàö³¿ á³îñôåðè º
ïðîñòîðîâà ñòðóêòóðà çàáðóäíåííÿ ïðèðîäíèõ ñèñòåì;

  åêîëîã³÷í³ ñèòóàö³¿ â óìîâàõ òðàíñôîðìàö³¿ á³îñôåðè ìàþòü
òåðèòîð³àëüí³ ³ ÷àñîâ³ ìàñøòàáè ¿õ ïðîÿâó, äèíàì³÷íèé ðå-
æèì ðîçâèòêó åêîëîã³÷íî íåáåçïå÷íèõ ÿâèù;

  ïðè òðàíñôîðìàö³¿ á³îñôåðè â óìîâàõ ïðèðîäîêîðèñòóâàí-
íÿ íåìîæëèâî âèêëþ÷èòè âïëèâ ïðèðîäíèõ ÷èííèê³â íà
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á³îñôåðó òîìó, ùî ïðè âñ³õ åêîëîã³÷íèõ ñèòóàö³ÿõ â³äáó-
âàºòüñÿ ç îäí³º¿ ñòîðîíè — âçàºìîä³ÿ æèâèõ îðãàí³çì³â ³
äîâê³ëëÿ, ç äðóãî¿ — òâîð³ííÿì ðóê ëþäñüêèõ;

  õ³ä ³ íàïðÿìîê åâîëþö³¿ ïðèðîäíèõ ñèñòåì â óìîâàõ äåãðà-
äàö³¿ á³îñôåðè â ïðîöåñ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ
çà ðàõóíîê ðóø³éíî¿ ñèëè — ïîçèòèâíèõ çâîðîòíèõ çâ’ÿçê³â
â ñèñòåì³ «ëþäèíà — åêîíîì³êà — á³îòà — ñåðåäîâèùå», ÿê³
ãåíåðóþòü äåñòàá³ë³çàö³þ öèõ ñèñòåì, ïîñèëþþ÷è òðàíñôîð-
ìàö³þ ¿¿ ñêëàäîâèõ.
Ïðè çä³éñíåíí³ ïðèðîäîîõîðîííèõ çàõîä³â ñë³ä âðàõîâóâàòè

îñîáëèâîñò³ îðãàí³çàö³¿ ñèñòåì. ²ñíóâàííÿ ëþäèíè ìîæëèâå
ëèøå ïðè çáåðåæåíí³ ðåãóëþþ÷èõ ìåõàí³çì³â ðîçâèòêó ³ ôóí-
êö³îíóâàííÿ ïðèðîäíèõ ñèñòåì. Òàêèì ïðèðîäîîõîðîííèì
ìåõàí³çìîì äëÿ çáåðåæåííÿ ðåãóëþþ÷èõ çâ’ÿçê³â â åêîñèñòåìàõ
ìîæå ñòàòè óïðàâë³ííÿ íèìè çà äîïîìîãîþ â³ä’ºìíèõ çâîðîò-
íèõ çâ’ÿçê³â. Îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ ó äàíîìó âèïàäêó º çáå-
ðåæåííÿ ïðèñòîñóâàëüíèõ ìîæëèâîñòåé ïðèðîäíèì ñèñòåì, ÿê³
âèêëþ÷àþòü íåãàòèâí³ òåíäåíö³¿ ó ðîçâèòêó åêîñèñòåì.

Â ö³ëîìó, ç òî÷êè çîðó çáåðåæåííÿ á³îñôåðè, ñë³ä ïðèä³ëÿ-
òè óâàãó á³îñôåðíî-åêîëîã³÷íèì íåáåçïåêàì. À ó âèïàäêàõ,
êîëè ïðèðîäí³ ðåñóðñè ïîñòóïîâî âè÷åðïóþòüñÿ ³ ïîðóøóºòü-
ñÿ ñò³éêèé ðîçâèòîê åêîñèñòåì, íåîáõ³äíî:
  âïðîâàäæåííÿ á³îñôåðîùàäÿùèõ òà á³îñôåðîïîêðàùóþ÷èõ

òåõíîëîã³é, îñíîâîþ ÿêèõ º êîåâîëþö³ÿ ëþäèíè ³ ïðèðîäè;
  âïðîâàäæåííÿ ïîëîæåíü ñòðàòåã³¿ ïåðåõ³äíîãî ïåð³îäó äî

íîîñôåðè — ³äåîëîã³¿ «ñò³éêîãî ðîçâèòêó»;
  âïðîâàäæåííÿ êîíöåïö³¿ «ñò³éêîãî ðîçâèòêó», ÿêà çàáåçïå-

÷èòü ñòâîðåííÿ óìîâ äëÿ âçàºìîä³¿ ñîö³àëüíî-åêîëîã³÷íîãî
ðîçâèòêó á³îñôåðè ó ïîºäíàíí³ ³ç ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèìè
ïðîöåñàìè.
Ñàìå çà òàêèõ óìîâ ìîæå â³äáóâàòèñÿ ãàðìîí³çàö³ÿ âçàºìî-

â³äíîñèí ëþäèíè ³ ïðèðîäè, ùî çàáåçïå÷èòü åêîëîã³÷íî ñò³éêèé
ðîçâèòîê ïðèðîäíèõ ñèñòåì.
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