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Ñòàòòÿ ñòîñóºòüñÿ ïèòàíü âåäåííÿ ìîí³òîðèíãó íà òðàíñêîð-
äîííîìó ñòâîð³ ð. Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü, çàñòîñîâóþ÷è Ã²Ñ/ÄÇÇ-òåõíîëî-
ã³þ. Çà äàíèìè ñòàòèñòè÷íî¿ äåðæàâíî¿ çâ³òíîñò³ ï³äïðèºìñòâ (ôîð-
ìà 2ÒÏ-âîäãîñï) ðîçðîáëåíî áëîê îö³íêè ÿêîñò³ âîäè â ðàéîí³
òðàíñêîðäîííîãî ñòâîðó ç Ðîñ³éñüêîþ Ôåäåðàö³ºþ â Ëóãàíñüê³é îá-
ëàñò³, ÿêèé ó ïîºäíàíí³ ç ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åííÿì ArcGIS 9.2 ìîæå
ñëóãóâàòè ïîòóæíèì ³íñòðóìåíòîì äëÿ çä³éñíåííÿ ÿê³ñíîãî ìîí³òî-
ðèíãó â áàñåéí³ ð. Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü.

Â ñòàòüå çàòðàãèâàþòñÿ âîïðîñû âåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà íà òðàíñãðà-
íè÷íîì ñòâîðå ð. Ñåâåðñêèé Äîíåö èñïîëüçóÿ ÃÈÑ/ÄÇÇ òåõíîëîãèè. Èñïîëü-
çóÿ äàííûå ñòàòèñòè÷åñêîé ãîñóäàðñòâåííîé îò÷åòíîñòè ïðåäïðèÿòèé
(ôîðìà 2ÒÏ-âîäãîñï) ðàçðàáîòàí áëîê îöåíêè êà÷åñòâà âîä â ðàéîíå òðàíñ-
ãðàíè÷íûõ ñòâîðîâ íà ãðàíèöå Ðîñòîâñêîé îáëàñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèèè  è Ëóãàíñêîé îáëàñòè Óêðàèíû, êîòîðûé â ñî÷åòàíèè ñ ïðîãðàììíûì
îáåñïå÷åíèåì ÀrcGIS 9.2 ñëóæèò ìîùíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ îñóùåñòâëå-
íèÿ êà÷åñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà áàññåéíà ð. Ñåâåðñêèé Äîíåö.

 Issues of monitoring at the transboundary cross-section of the Severskiy
Donets River with the use of GIS/DZE technology are considered  in this
article. The Block for evaluation of water quality in the region of transboundary
cross-sectoins at the border of the Rostov Region of Russian Federation and
the Lugansk Region of Ukraine was developed with the use of enterprises

 ª.Ñ. Àíï³ëîâà, Î.Ñ. Âîëîøê³íà, Î.Ì. Òðîôèì÷óê, 2008
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state statistical reporting data (2TP-vodgosp form). Together with the ÀrcGIS
9.2 software, the Block is a powerful instrument for effective monitoring of the
Severskiy Donets River.

Âèíèêíåííÿ ïðîáëåìè óïðàâë³ííÿ âîäíèìè ðåñóðñàìè òðàíñ-
êîðäîííèõ ð³÷êîâèõ áàñåéí³â çíà÷íèì ÷èíîì ïîâ�ÿçàíî ç ïîÿâîþ
íåçàëåæíèõ äåðæàâ ç êîëèøí³õ ðåñïóáë³ê Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó.

Òàê, ó çâ�ÿçêó ç íàáóòòÿì Óêðà¿íè ñòàòóñó íåçàëåæíî¿ äåðæàâè
ç�ÿâèëàñü âçàºìîçàëåæí³ñòü Óêðà¿íè òà Ðîñ³éñüêî¿ Ôåäåðàö³¿ ó
â³äíîñèíàõ âèêîðèñòàííÿ âîäíèõ ðåñóðñ³â, ùî âèêëèêàíà òðàíñêîð-
äîííèì õàðàêòåðîì áàñåéíó ð³÷êè Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü.

Ç òî÷êè çîðó ì³æíàðîäíîãî ïðàâà Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü º äâ³÷³
òðàíñêîðäîííèì, îñê³ëüêè ç Áºëãîðîäñüêî¿ îáëàñò³ Ðîñ³éñüêî¿
Ôåäåðàö³¿ â³í ïîòðàïëÿº â Õàðê³âñüêó, Äîíåöüêó, Ëóãàíñüêó îá-
ëàñò³ Óêðà¿íè ³ äàë³ â Ðîñòîâñüêó îáëàñòü Ðîñ³éñüêî¿ Ôåäåðàö³¿.
Çíà÷íîãî àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ çàçíàº åêîñèñòåìà ð³÷êè â
ìåæàõ Óêðà¿íè, íà òåðèòîð³¿ Ëóãàíñüêî¿ îáëàñò³, ùî ïðèçâîäèòü äî
ö³ëîãî êîìïëåêñó íåãàòèâíèõ ïðîöåñ³â.

Â³äîìî, ùî ìåòîäè ñïîñòåðåæåííÿ çà íàâêîëèøí³ì ñåðåäîâèùåì
ìîæíà ïîä³ëèòè íà äâ³ âåëèê³ ãðóïè [4]:

= êîíòàêòí³ ìåòîäè âèì³ðþâàííÿ;
= äèñòàíö³éí³ ìåòîäè çîíäóâàííÿ Çåìë³.
Ñüîãîäí³ åôåêòèâíèì çàñîáîì ó âèð³øåíí³ ïèòàíü óïðàâë³ííÿì

âîäíèìè ðåñóðñàìè º ñó÷àñí³ Ã²Ñ òåõíîëîã³¿. Öå ï³äòâåðäæåíî íå
ò³ëüêè, ïðèéíÿòèìè íà äåðæàâíîìó ð³âí³ äîêóìåíòàìè [1, 2, 3] òà
³ñíóþ÷èì äîñâ³äîì ðîáîòè, âèð³øåííÿì ïîä³áíèõ ïèòàíü áàãàòüìà
íàóêîâöÿìè [4, 5, 6, 7, 8]

Äëÿ ïðîâåäåííÿ àíàë³çó ôàêòè÷íîãî ñòàíó ÿêîñò³ âîäè, â³çóà-
ë³çàö³¿ íàòóðíèõ äàíèõ, ¿õ ÿê³ñíîãî äîñë³äæåííÿ íà îñíîâ³ òåìà-
òè÷íî¿ Ã²Ñ, ðîçðîáëåíî áëîê îö³íêè ÿêîñò³ âîäè, ÿêèé äàº çìîãó
îòðèìóâàòè òàáëèö³ òà ä³àãðàìè ñòàíó ÿêîñò³ âîäè çà ñòâîðàìè
Äåðæàâíî¿ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íî¿ ñëóæáè Óêðà¿íè (äàë³ Äåðæã³äðî-
ìåò Óêðà¿íè), ³íôîðìàö³þ ïðî ñêèäè ó ð³÷êó ð³çíîìàí³òíèõ çàá-
ðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí òà ó÷àñò³ ï³äïðèºìñòâ, ùî çâ³òóþòüñÿ çà
ôîðìîþ 2ÒÏ-âîäãîñï, ó çàáðóäíåíí³ áàñåéíó òðàíñêîðäîííî¿ ð³÷êè
Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü ñóêóïí³ñòþ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí.

Çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ArcGIS 9.2, ùî â³äïî-
â³äàº ïîñòàíîâàì [1, 2, 3], íà åëåêòðîííó áàçîâó êàðòó ìàñøòàáó
1:200 000 áóëè íàíåñåí³ ïóíêòè ñïîñòåðåæåíü Äåðæã³äðîìåòó Óêðà¿íè
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çà ÿê³ñòþ âîäè â ìåæàõ Ëóãàíñüêî¿ îáëàñò³ òà äæåðåëà ñêèä³â
çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí, à ñàìå ï³äïðèºìñòâà, ùî çâ³òóþòüñÿ çà
ñòàòèñòè÷íîþ äåðæàâíîþ ôîðìîþ 2ÒÏ-âîäãîñï.

Òîïîãðàô³÷íà îñíîâà áàçîâî¿ êàðòè ñëóãóº äëÿ â³çóàë³çàö³¿ ðå-
çóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ òà ïðîñòîðîâîãî àíàë³çó. Êîæíèé øàð Ã²Ñ
âì³ùóº ãðóïó îäíîòèïíèõ åëåìåíò³â, ÿê³ îá�ºäíàí³ â îêðåì³ ïàïêè:
ðåëüºô, ã³äðîãðàô³÷íà ìåðåæà, íàñåëåí³ ïóíêòè, êîìóí³êàö³¿, äîðî-
ãè, ë³ñè, êîíòóðè ìåæ ðàéîí³â òà îáëàñò³.

Òåìàòè÷íà ³íôîðìàö³ÿ áóëà ïðåäñòàâëåíà ó âèãëÿä³ øàð³â,
âèðàæåíèõ òî÷êîâèìè îá�ºêòàìè:

= ëîêàë³çàö³ÿ ñòâîð³â Äåðæã³äðîìåòó  Óêðà¿íè;
= ëîêàë³çàö³ÿ âîäîêîðèñòóâà÷³â, ùî çâ³òóþòüñÿ çà ôîðìîþ 2 ÒÏ

(âîäãîñï)

Ðèñ. 1. Ëîêàë³çàö³ÿ ïóíêò³â ñïîñòåðåæåííÿ Äåðæã³äðîìåòó.



174

Åêîëîã³÷íà áåçïåêà òà ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ

Òàê íàïðèêëàä ñòâîðè Äåðæã³äðîìåòó âêëþ÷àþòü ã³äðîõ³ì³÷í³
ïîêàçíèêè (Na, Cl, SO4, Ca, Mg, HCO3, ì³íåðàë³çàö³ÿ) (ðèñ. 1).

Ã²Ñ øàð ç ãåîãðàô³÷íèì ì³ñöåïîëîæåííÿì ï³äïðèºìñòâ, ÿêèé
ñóïðîâîäæóºòüñÿ àòðèáóòèâíîþ ³íôîðìàö³ºþ ç íàçâîþ ï³äïðèºì-
ñòâà, õàðàêòåðèñòèêîþ âèïóñê³â, ïàðàìåòðàìè âîäîïîòðåáè òà âî-
äîâ³äâåäåííÿ, âåëè÷èíàìè ðå÷îâèí (Ñl, SO4, Fe, çàâèñë³ ðå÷îâèíè,
ñóõèé çàëèøîê, ôîñôàòè), ùî ñêèäàþòü, ÿê³ îòðèìàí³ ç ôîðì
ñòàòèñòè÷íî¿ çâ³òíîñò³ 2ÒÏ�âîäãîñï (ðèñ. 2, 3).

Ó÷àñòü ñóñï³ëüñòâà ó êîñì³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ ï³äòâåðäæóºòüñÿ
âñåá³÷íèì çàñòîñóâàííÿì ìàòåð³àë³â, ÿê³ îòðèìóþòü ç ñóïóòíèê³â.

Çà äîïîìîãîþ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â, íàäàíèõ Äåðæàâíèì íàóêîâî-
âèðîáíè÷èì öåíòðîì «Ïðèðîäà», ÿê³ â ñâîþ ÷åðãó áóëè îòðèìàí³

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðîçì³ùåííÿ ï³äïðèºìñòâ,
ùî çâ³òóþòüñÿ çà ôîðìîþ 2ÒÏ-âîäãîñï.
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Ðèñ. 3. Ðàíæóâàííÿ çà çàáðóäíþþ÷èìè ðå÷îâèíàìè,
ÿê³ ñêèäàþòü ï³äïðèºìñòâà.

ç ñóïóòíèê³â «Ðåñóðñ», «Landsat-7» òà «Ìåòåîð-3Ì», à òàêîæ
�QuickBird» ó ïåð³îä ç 1986 ïî 2006 ð., çä³éñíþâàâñÿ ìîí³òîðèíã
äîëèíè ð. Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü ó ìåæàõ Ëóãàíñüêî¿ îáëàñò³.

Àíàë³ç ñïåêòðàëüíèõ õàðàêòåðèñòèê âîäè íà îñíîâ³ äàíèõ äè-
ñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ º îäíèì ç ïåðñïåêòèâíèõ ìåòîä³â äîñë-
³äæåííÿ ÿêîñò³ âîäè òà âèÿâëåííÿ äæåðåë çàáðóäíåííÿ. Îäíàê
ã³äðîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ Ñ³âåðñüêîãî Äîíöÿ, íåçàðåãóëüîâàí³ñòü
ñòîêó, òóðáóëåíòíå ïåðåì³øóâàííÿ âîä òîùî, íå äàþòü ìîæëèâ³ñòü
çàñòîñóâàòè ö³ ìåòîäè äëÿ äîñë³äæåííÿ ïðîòî÷íèõ âîä. Ëèøå íà
îäíîìó ç³ çí³ìê³â, ùî áóâ îòðèìàíèé ï³ä ÷àñ ïîâåí³ 2002 ð., áóëî
âèä³ëåíî ä³ëÿíêè ðóñëà, ïðèäàòí³ äëÿ ê³ëüê³ñíî¿ ³íòåðïðåòàö³¿. Äëÿ
âèêîíàííÿ ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ áóëî âèä³ëåíî ìàë³ âîäîéìè ó
áàñåéí³ ð³÷êè, ó ÿêèõ â³äñóòíÿ òå÷³ÿ ³ çíà÷íå ïåðåì³øóâàííÿ âîä.
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Ñåðåä íèõ áóëè ÿê ïðèðîäí³, òàê ³ øòó÷í³ âîäîéìè. Ñåðåä ïåðøèõ
� çäåá³ëüøîãî, îçåðà-ñòàðèö³ ó çàïëàâ³, ñåðåä äðóãèõ � ïåðåâàæíî
â³äñò³éíèêè ïðîìèñëîâèõ ³ êîìóíàëüíèõ ï³äïðèºìñòâ, çîëîâ³äâàëè
òîùî. Â³äáèâàþ÷à çäàòí³ñòü ÷èñòî¿ âîäè ð³çêî çìåíøóºòüñÿ ³ç
çá³ëüøåííÿì äîâæèíè õâèë³ (4% äëÿ λ = 0,65 ìêì ³ ìåíøà â³ä
1% äëÿ λ = 0,75 ìêì). Âîäà ³ç äîì³øêàìè êðàùå â³äáèâàº åíåðã³þ
³ òîìó â³äð³çíÿºòüñÿ íà çí³ìêàõ â³ä ÷èñòî¿ ³ ïðîçîðî¿ âîäè, ïðè-
÷îìó íå ò³ëüêè ó âèäèìîìó ä³àïàçîí³ ñïåêòðó. Çàáðóäíåíà âîäà
õàðàêòåðèçóºòüñÿ ìàéæå âòðè÷³ á³ëüøèì àëüáåäî ³ ìàêñèìóìàìè ó
«æîâò³é» òà «÷åðâîí³é» ä³àïàçîíàõ âèäèìî¿ ä³ëÿíêè ñïåêòðó.

Íà âñ³õ áåç âèíÿòêó êîñì³÷íèõ çí³ìêàõ â îïòè÷íîìó ä³àïàçîí³ çà
ñïåêòðàëüíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè âèä³ëÿþòüñÿ â³äñò³éíèêè äèñòèëåð-
íî¿ ð³äèíè ÂÀÒ «Ëèñè÷àíñüêà ñîäà». Ñêëàä â³äõîä³â âèðîáíèöòâà
çóìîâëþº ñïîòâîðåííÿ îïòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê öèõ âîä. Âîíè ìàþòü
àíîìàëüíó ÿñêðàâ³ñòü ó «æîâò³é» òà «áëàêèòí³é» çîíàõ ñïåêòðó, à

Ðèñ. 4.  Â³äñò³éíèêè äèñòèëåðíî¿ ð³äèíè ÂÀÒ «Ëèñè÷àíñüêà ñîäà»
íà çí³ìêó Landsat-7
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òàêîæ âèñîêó ñóìàðíó ÿñêðàâ³ñòü. Õðîìàòè÷íî ö³ â³äñò³éíèêè
âèä³ëÿþòüñÿ àáñîëþòíî íà âñ³õ ñèíòåçîâàíèõ çîáðàæåííÿõ (ðèñ. 4).

 Çà ñïåêòðàëüíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, çóìîâëåíèìè âì³ñòîì ðîç-
÷èíåíèõ ³ çàâèñëèõ ðå÷îâèí ó âîä³ ³, â³äïîâ³äíî, çá³ëüøåííÿì ðîç-
ñ³þâàííÿ ñâ³òëà ³ çìåíøåííÿì ïðîçîðîñò³ âîäè âèä³ëÿþòüñÿ òàêîæ
î÷èñí³ ñïîðóäè ó ðàéîí³ Êðåì³ííî¿, çîëîâ³äâàëè Ëóãàíñüêî¿ òåïëîâî¿
åëåêòðîñòàíö³¿ ó ðàéîí³ ì. Ùàñòÿ (ðèñ. 5), â³äñò³éíèêè îá�ºäíàííÿ
«Àçîò», î÷èñí³ ñïîðóäè íà ñõ³äí³é îêîëèö³ ì. Ëóãàíñüêà. Îñòàíí³
õàðàêòåðèçóþòüñÿ ìàêñèìàëüíèìè çíà÷åííÿìè ÿñêðàâîñò³ ïðè λ= 0,55
ìêì ³ ì³í³ìàëüíèìè � ïðè λ=0,41 ìêì, ùî ìîæå ïîÿñíþâàòèñÿ
âèñîêèì âì³ñòîì ðîç÷èíåíèõ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ó âîäàõ.

Ðèñ. 5. Çîëîâ³äâàëè Ëóãàíñüêî¿ òåïëîâî¿ åëåêòðîñòàíö³¿ (ì. Ùàñòÿ)
íà êîñì³÷íîìó çí³ìêó QuickBird.
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Ïîºäíàâøè  ìåòîäè Ã²Ñ  òà  ÄÇÇ òåõíîëîã³¿ ìè ìàºìî ìàê-
ñèìàëüí³ ìîæëèâîñò³ äëÿ çä³éñíåííÿ ÿê³ñíîãî ìîí³òîðèíãó òðàíñ-
êîðäîííî¿ ð³÷êè Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü, ÿêèé  äàº çìîãó îïåðàòèâíî
â³äñë³äêîâóâàòè âñ³ çì³íè ó êîæíîìó îá�ºêò³ â ÷àñ³ òà àíàë³çóâàòè
¿õ ñóêóïíèé âïëèâ íà ïðîöåñè ôîðìóâàííÿ ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä
íà áóäü-ÿê³é ä³ëÿíö³ ö³º¿ ð³÷êè òà ó ï³äñóìêó ñïðèÿº åôåêòèâíîìó
ïðèéíÿòòþ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü ó âèð³øåíí³ ïðîáëåì åôåêòèâ-
íîãî óïðàâë³ííÿ åêîëîã³÷íîþ áåçïåêîþ, ðàö³îíàëüíèì ïðèðîäîêî-
ðèñòóâííÿì íà äåðæàâíîìó òà ðåã³îíàëüíîìó ð³âíÿõ.
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