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Íàâåäåíî êîðîòêó õàðàêòåðèñòèêó âïëèâó ðîçñîë³â íà äåôîðìàö³þ
çåìíî¿ ïîâåðõí³ íàä øàõòíèì ïîëåì ðóäíèêà �Íîâî-Ãîëèíü�, ï³ä ÷àñ
éîãî ë³êâ³äàö³¿.

Âêàçóºòüñÿ íà íåîáõ³äí³ñòü äîñë³äæåííÿ îñ³äàííÿ çåìíî¿ ïîâåðõí³
ç ìåòîþ ïîïåðåäæåííÿ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é òà ñâîº÷àñíî¿ ðîçðîáêè
ðàö³îíàëüíèõ çàõîä³â áîðîòüáè ç ¿õ ïðîÿâàìè

Ïðèâîäèòñÿ êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âëèÿíèÿ ðàññîëîâ íà äåôîð-
ìàöèþ çåìíîé ïîâåðõíîñòè íàä øàõòíûì ïîëåì ðóäíèêà �Íîâî-Ãî-
ëèíü� ïðè åãî ëèêâèäàöèè.

Óêàçûâàåòñÿ íà íåîáõîäèìîñòü èññëåäîâàíèÿ îñåäàíèé çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè ñ öåëüþ ïðåäóïðåæäåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé è ñâîåâ-
ðåìåííîé ðàçðàáîòêè ðàöèîíàëüíûõ ìåð áîðüáû ñ èõ ïðîÿâëåíèÿìè

The brief characteristics short description of influencing of brine on
deformation of earthly surface above the mine field of mine �Novo-Golyn�, at
his liquidation.

There the necessity of research of earthly surface aimed at tamely working
out the rational measures to be undertaken to prevent accidents also at their
appearance is stated

Ïðè ï³äçåìí³é ðîçðîáö³ êàë³éíèõ ðîäîâèù Ïðèêàðïàòòÿ ç ïîëî-
ãèì, ïîõèëèì ³ êðóòèì ïàä³ííÿì ðóäíèõ ò³ë çàñòîñîâóºòüñÿ êàìåðíà
ñèñòåìà ðîçðîáêè ç çàëèøåííÿì ïîñò³éíèõ, ï³äòðèìóþ÷èõ âèùåðîç-
òàøîâàíó òîâùó ïîð³ä, ì³æêàìåðíèõ ö³ëèê³â. Äîñë³äæåííÿìè âñòà-
íîâëåíî, ùî ì³æêàìåðí³ ö³ëèêè ç ñàìîãî ïî÷àòêó ¿õ óòâîðåííÿ
äåôîðìóþòüñÿ, ïðè÷îìó ç ð³çíîþ øâèäê³ñòþ, ÿêà çàëåæèòü â³ä
ñòóïåíÿ íàâàíòàæåííÿ ³ ÷àñó ¿õíüîãî ³ñíóâàííÿ ï³ä íàâàíòàæåííÿì.

  Ã. Â. Áîäíàð, 2008
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Äåôîðìàö³ÿ ö³ëèê³â âèêëèêàº îñ³äàííÿ âèùåðîçòàøîâàíî¿ òîâù³,
ÿêà â ïîð³âíÿíí³, íàïðèêëàä, ç âóã³ëüíèìè ³ ðóäíèìè ðîäîâèùàìè,
ìàº ñâî¿ îñîáëèâîñò³. Ö³ îñîáëèâîñò³ òà ð³çí³ ã³ðíè÷î-ãåîëîã³÷í³
óìîâè âèêëèêàþòü íåîáõ³äí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ñïåöèô³÷íèõ äëÿ öèõ
ðîäîâèù çàõîä³â çàõèñòó òåðèòîð³é, ùî ï³äðîáëÿþòüñÿ, â³ä øê³äëè-
âîãî âïëèâó ðîçðîáîê.

Ïåðøîþ îñîáëèâ³ñòþ äåôîðìóâàííÿ çåìíî¿ ïîâåðõí³ íà êàë³é-
íèõ ðóäíèêàõ º çíà÷íà äîâãîòðèâàë³ñòü ïðîöåñó ¿¿ îñ³äàííÿ, ÿêà
âèì³ðþºòüñÿ äåñÿòêàìè ³ íàâ³òü ñîòíÿìè ðîê³â. Ç öüîãî âèïëèâàº,
ùî âèá³ð çàõîä³â çàõèñòó â³ä øê³äëèâîãî âïëèâó ã³ðíè÷èõ ðîá³ò
íåîáõ³äíî âñòàíîâëþâàòè íà îñíîâ³ ïîð³âíÿííÿ ãðàíè÷íî äîïóñòèìèõ
äåôîðìàö³é îá�ºêò³â ç ïðèðîñòîì äåôîðìàö³é çåìíî¿ ïîâåðõí³ çà
÷àñ ³ñíóâàííÿ ö³ëèê³â, à íå ç ê³íöåâèìè äåôîðìàö³ÿìè ïîâåðõí³,
ÿê öå ðîáèòüñÿ, íàïðèêëàä, ïðè ðîçðîáö³ âóã³ëüíèõ ðîäîâèù.

Äðóãà îñîáëèâ³ñòü äåôîðìóâàííÿ ïîâåðõí³ ïîëÿãàº â ïîð³âíÿíî
øâèäêîìó ôîðìóâàíí³ ïëîñêîãî äíà ìóëüäè çñóâó ³ â çáåðåæåíí³
éîãî ïðîòÿãîì ïåð³îäó çñóâó ïðè çàáåçïå÷åíí³ ð³âíîì³ðíîñò³ äå-
ôîðìóâàííÿ ì³æêàìåðíèõ ö³ëèê³â. Òðåòüîþ îñîáëèâ³ñòþ äåôîðìó-
âàííÿ çåìíî¿ ïîâåðõí³ º ïåðåì³ííà øâèäê³ñòü ¿¿ îñ³äàííÿ ç ïî÷àò-
êîì ïðèñêîðåííÿ â ìîìåíò, êîëè äåôîðìàö³ÿ ì³æêàìåðíèõ ö³ëèê³â
äîñÿãàº 0,5�1,5% â³ä ¿õíüî¿ âèñîòè. Iç öüîãî âèõîäèòü, ùî ÿêùî
ÿê çàõ³ä, ÿêèé çàáåçïå÷óº ð³âíîì³ðí³ñòü äåôîðìóâàííÿ ì³æêàìåð-
íèõ ö³ëèê³â, çàñòîñîâóºòüñÿ çàêëàäêà, òî ¿¿ ïîòð³áíî çä³éñíþâàòè
äî äîñÿãíåííÿ äåôîðìàö³ÿìè êðèòè÷íîãî çíà÷åííÿ, òîáòî 0,5�
1,5% ¿õ âèñîòè.

×åòâåðòà îñîáëèâ³ñòü ïîëÿãàº â ðåàë³çàö³¿ ê³íöåâèõ îñ³äàíü
çåìíî¿ ïîâåðõí³ ÷åðåç ïîâçó÷³ñòü ðóäîì³ñòêèõ ³ áîêîâèõ ïîð³ä ï³ä
ä³ºþ âàãè âèùå ðîçòàøîâàíî¿ òîâù³. Ïðè â³äðîáö³ âåëèêèõ ïîòóæ-
íîñòåé ðóäíèõ ò³ë áåç çàêëàäêè, ê³íöåâ³ äåôîðìàö³¿ çñóâó äîñÿã-
íóòü òàêèõ âåëè÷èí, ïðè ÿêèõ æîäí³ åêîíîì³÷íî îá´ðóíòîâàí³
êîíñòðóêòèâí³ çàõîäè çàõèñòó íå âðÿòóþòü ðîçòàøîâàí³ òóò îá�ºêòè
â³ä ðóéíóâàííÿ.

Àíàë³ç äîñâ³äó â³äðîáêè êàë³éíèõ ðóäíèê³â ïîêàçóº, ùî îñíîâ-
íîþ îñîáëèâ³ñòþ ì³íåðàëüíèõ ñîëåé, ÿêà âèçíà÷àº ñïîñ³á âåäåííÿ
ã³ðíè÷èõ ðîá³ò ïðè äîáóâàíí³, º õîðîøà ¿õ ðîç÷èíí³ñòü ó âîä³.
Ñîëÿí³ ðîäîâèùà ìîæóòü â³äðîáëÿòèñü ò³ëüêè òàêèìè ñèñòåìàìè
ðîçðîáêè, ïðè ÿêèõ âèêëþ÷àþòüñÿ íåáåçïå÷í³ äåôîðìàö³¿ ¿¿ âîäî-
çàõèñíî¿ òîâù³, ÿê³ ïðèâîäèëè á äî ïîðóøåíü ¿õ ñóö³ëüíîñò³ ³
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ïîÿâè âîäîïðîâ³äíèõ òð³ùèí. Á³ëüøå çà âñå äëÿ öèõ óìîâ ï³äõî-
äÿòü ñèñòåìè ç æîðñòêîþ ï³äòðèìêîþ íàëÿãàþ÷î¿ òîâù³ áîêîâèõ
ïîð³ä ì³æêàìåðíèìè ö³ëèêàìè.

Áàãàòî÷èñëåííèìè ðåçóëüòàòàìè ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü ³ íà-
òóðíèõ ñïîñòåðåæåíü, ÿê³ ïðîâîäèëèñü â óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿ êà-
ë³éíèõ ðóäíèê³â, âñòàíîâëåíî, ùî ÿê çðàçêè ñîëÿíèõ ³ ñîëåíîñíèõ
ïîð³ä, òàê ³ ì³æêàìåðí³ ö³ëèêè â òèõ âèïàäêàõ, êîëè ñòóï³íü ¿õ
íàâàíòàæåííÿ íå ïåðåá³ëüøóº òðèâàëî¿ ([ñ]<0,35), äåôîðìóþòüñÿ
áåç ðîñòó ðóéíóâàííÿ ç çàòóõàííÿì øâèäêîñò³ äåôîðìóâàííÿ (ñè-
òóàö³ÿ ïåðøîãî òèïó). Â³äáóâàºòüñÿ öå â îñíîâíîìó çà ðàõóíîê ¿õ
çì³öíåííÿ ó çâ�ÿçêó ç ïîñòóïîâîþ çì³íîþ â ïðîöåñ³ äåôîðìóâàííÿ
ñï³ââ³äíîøåííÿ ¿õíüî¿ øèðèíè äî âèñîòè (b/m). Â öüîìó âèïàäêó
ïðè â³äñóòíîñò³ ðîñòó âèñîòè ö³ëèê³â çà ðàõóíîê îáâàëåííÿ ïîð³ä
ïîêð³âë³ (àáî âèäàâëþâàííÿ â êàìåðè ïîð³ä ï³äîøâè) ãðàô³êè
íàðîñòàííÿ â ÷àñ³ îñ³äàíü çåìíî¿ ïîâåðõí³ ³ çì³íè øâèäêîñò³ öèõ
îñ³äàíü, ïîä³ëÿþòüñÿ â ïîä³áíèõ óìîâàõ íà äâ³ ä³ëÿíêè (ðèñ. 1 òà
ðèñ. 2). Ïåðøà ä³ëÿíêà ç(t) ÿâëÿº ñîáîþ, ÿê äëÿ îñ³äàíü òàê ³ äëÿ
øâèäêîñò³ îñ³äàíü, ìîíîòîííî çðîñòàþ÷³ ââ³ãíóò³ â³äð³çêè êðèâî¿,
ÿê³ çàê³í÷óþòüñÿ ïðè äîñÿãíåíí³ âèðîáëåíèì ïðîñòîðîì òàêèõ
ðîçì³ð³â, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü óìîâàì ïîâíî¿ ï³äðîáêè çåìíî¿ ïî-
âåðõí³, àáî äîñÿãíåííþ ìàêñèìàëüíèõ ðîçì³ð³â öüîãî ïðîñòîðó,
ÿêùî óìîâè ïîâíî¿ ï³äðîáêè íå âèêîíóþòüñÿ. Ïðè âèêîíàíí³ öèõ
óìîâ íàâàíòàæåííÿ íà ì³æêàìåðí³ ö³ëèêè äîñÿãíóòü ìàêñèìóìó ³
ñòàá³ë³çóþòüñÿ.

Äðóãà ä³ëÿíêà ãðàô³êà (ðèñ. 1) íàðîñòàííÿ îñ³äàíü Þ(t) â ÷àñ³
ÿâëÿº ñîáîþ òàêîæ ìîíîòîííî çðîñòàþ÷ó, àëå âèïóêëó ä³ëÿíêó
êðèâî¿, ÿêà çàê³í÷óºòüñÿ âèõîäîì íà ãîðèçîíòàëü, îðäèíàòà ÿêî¿
â³äïîâ³äàº ê³íöåâîìó îñ³äàííþ.

Äðóãà ä³ëÿíêà ãðàô³êà (ðèñ. 2) çì³íè â ÷àñ³ øâèäêîñò³ îñ³äàííÿ
çåìíî¿ ïîâåðõí³ Þ(t), ÿêà ïî÷èíàºòüñÿ ç éîãî åêñòðåìàëüíîãî
çíà÷åííÿ, ÿâëÿº ñîáîþ ìîíîòîííî ñïàäàþ÷èé ââ³ãíóòèé â³äð³çîê
êðèâî¿, ÿêèé çàê³í÷óºòüñÿ íóëüîâîþ îðäèíàòîþ.

Â òèõ æå âèïàäêàõ, êîëè ñòóï³íü íàâàíòàæåííÿ çðàçê³â ñîëå-
íîñíèõ ïîð³ä àáî ñêëàäåíèõ ³ç öèõ ïîð³ä ì³æêàìåðíèõ ö³ëèê³â
ïåðåá³ëüøóº äîâãîòðèâàëó, ïðè ¿õ äåôîðìóâàíí³ ïðîõîäèòü ð³ñò
ðóéíóâàííÿ ³ çàê³í÷óºòüñÿ âòðàòîþ ÌÊÖ íåñó÷î¿ ñïðîìîæíîñò³
(äðóãèé òèï ñèòóàö³¿). Îáèäâà ö³ ãðàô³êè òàêîæ ïîä³ëÿþòüñÿ íà
ïîä³áí³ ä³ëÿíêè, îäíàê ìåæåþ ¿õíüîãî ïîä³ëó º íå äîñÿãíåííÿ
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Ðèñ. 2. Ãðàô³ê íàðîñòàííÿ îñ³äàíü ç ðóéíóâàííÿì ÌÊÖ.

Ðèñ. 1. Ãðàô³ê íàðîñòàííÿ îñ³äàíü áåç ðóéíóâàííÿ ÌÊÖ.

ìàêñèìàëüíèõ íàâàíòàæåíü, à äîñÿãíåííÿ ì³í³ìàëüíî¿ çàìåæåâî¿
íåñó÷î¿ ñïðîìîæíîñò³ ö³ëèê³â, ÿê³ äåôîðìóþòüñÿ (ðóéíóþòüñÿ).
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Ïðè öüîìó â ïðîöåñ³ îñ³äàííÿ çåìíî¿ ïîâåðõí³, ÿêà âèêëèêàíà
äåôîðìóâàííÿì ö³ëèê³â, âèä³ëÿþòü 5 ïåð³îä³â, ìåæàìè ÿêèõ º 5
õàðàêòåðíèõ òî÷îê, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü:

1-é ïåð³îä � äîñÿãíåííÿ â³äðîáëåíèìè ïðîñòîðàìè ðîçì³ð³â, ÿê³
õàðàêòåðèçóþòü óìîâè ïîâíî¿ ï³äðîáêè çåìíî¿ ïîâåðõí³, àáî éîãî
ìàêñèìàëüíèõ ðîçì³ð³â, ÿêùî óìîâè ïîâíî¿ ï³äðîáêè íå âèêîíóþòüñÿ;

2-é ïåð³îä � äîñÿãíåííÿ êðèòè÷íèõ äåôîðìàö³é ö³ëèêàìè,
ï³ñëÿ ÷îãî ïî÷èíàºòüñÿ âòðàòà ¿õ íåñó÷î¿ ñïðîìîæíîñò³ (íàñòóïàº
ïðîãðåñóþ÷à ïîâçó÷³ñòü);

3-é ïåð³îä � äîñÿãíåííÿ øâèäêîñò³ äåôîðìàö³¿ ö³ëèê³â ìàêñè-
ìóìó, ÿêèé â³äïîâ³äàº ìàêñèìàëüí³é âòðàò³ ¿õ íåñó÷î¿ ñïðîìîæíîñò³;

4-é ïåð³îä � çìåíøåííÿ øâèäêîñò³ äåôîðìàö³¿ ö³ëèê³â äî
âåëè÷èí, ïðè ÿêèõ ¿¿ çìåíøåííÿ â ÷àñ³ ñòàº ïðàêòè÷íî ïîñò³éíèì.
Öå â³äïîâ³äàº óù³ëüíåííþ çðóéíîâàíèõ ö³ëèê³â, ÿêå ñóïðîâîä-
æóºòüñÿ çì³íîþ ¿õ ôîðì;

5-é ïåð³îä � ìîíîòîííå çìåíøåííÿ øâèäêîñò³ äåôîðìóâàííÿ
�íîâèõ ö³ëèê³â». Öåé ïåð³îä â³äïîâ³äàº äåôîðìóâàííþ çðóéíîâàíèõ
ö³ëèê³â äî ïîâíîãî çàïîâíåííÿ ïóñòîò, ÿê³ çàëèøèëèñÿ â êàìåðàõ.

Òåïåð âèçíà÷èìî êðèòè÷í³ äåôîðìàö³¿ ÌÊÖ íà ïåðøîìó ãîðèçîíò³.
Â³äðîáêà ãîðèçîíòó +190 ì íà ä³ëüíèö³ Ñõ³äíå ïîëå Ãîëèí³

ïðîâîäèëàñü ç 1967 ïî 1982 ðîêè íà ïëàñòàõ ËÊ-1, ËÊ-2, ËÊ-
3, ËÊ-3 Âåðõí³é, ËÊ Âåðõí³é. Ì³æêàìåðí³ ö³ëèêè íà ïåðøîìó
ãîðèçîíò³ ïåðåáóâàþòü ï³ä äîâãîòðèâàëèì íàâàíòàæåííÿì (á³ëÿ 40
ðîê³â), çíàõîäÿòüñÿ â íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíîìó ñòàí³ â ñòàä³¿
ñòàëî¿ ïîâçó÷îñò³ ³ äåôîðìóþòüñÿ ç óòâîðåííÿì ì³êðîòð³ùèí.
Íàÿâí³ñòü ì³êðîòð³ùèí â ÌÊÖ ïðèâîäèòü äî çìåíøåííÿ ì³öíîñò³
ïîð³ä, ç ÿêèõ ñêëàäàþòüñÿ ö³ëèêè. Çà äàíèìè äîñë³äæåíü [5],
ïðîâåäåíèõ â óìîâàõ ðóäíèêà �Íîâî-Ãîëèíü», âñòàíîâëåíî, ùî
ïîÿâà ì³êðîòð³ùèí â êàë³éíèõ ðóäàõ ³ âì³ùóþ÷èõ ïîðîäàõ, ïðè-
âîäèòü äî çìåíøåííÿ ì³öíîñò³ öèõ ïîð³ä íà 2�4%, à â³äïîâ³äíî
³ äî çìåíøåííÿ ñò³éêîñò³ ÌÊÖ. Ïðè ïðîíèêíåíí³ ðîçñîë³â ÷åðåç
ì³êðîòð³ùèíè â ö³ëèêàõ çìåíøèòüñÿ ¿õíÿ ñò³éê³ñòü, ùî ïðèâåäå äî
³íòåíñèâíîãî îñ³äàííÿ çåìíî¿ ïîâåðõí³. Îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè
âñ³õ ä³ëÿíîê ïëàñò³â ïðèâåäåìî â òàáë. 1.

Äëÿ òîãî ùîá âñòàíîâèòè õàðàêòåð âïëèâó ðîçñîë³â íà ö³ëèêè,
ïîòð³áíî âèçíà÷èòè ñòóï³íü ¿õíüî¿ äåôîðìîâàíîñò³. Äëÿ öüîãî
âèêîðèñòàºìî ðåçóëüòàòè ³íñòðóìåíòàëüíèõ âèì³ð³â îñ³äàííÿ çåì-
íî¿ ïîâåðõí³, à òàêîæ âèêîíàºìî ðîçðàõóíîê ñò³éêîñò³ ì³æêàìåð-
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íèõ ö³ëèê³â. Âèì³ðè îñ³äàííÿ çåìíî¿ ïîâåðõí³, ÿêå º ôóíêö³ºþ
äåôîðìóâàííÿ ö³ëèê³â, ïî÷àëèñÿ íàä ðóäíèêîì â 1968 ðîö³ ³
ïðîâîäÿòüñÿ ùîð³÷íî äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó. Ðåçóëüòàòè âèì³ð³â
ïîêàçóþòü, ùî ïðîöåñ çñóâó íà ä³ëÿíö³ Ñõ³äíå ïîëå Ãîëèí³ çíà-
õîäèòüñÿ â ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿, àëå ç ð³çíèìè øâèäêîñòÿìè îñ³äàíü
íàä ð³çíèìè ä³ëÿíêàìè ïëàñò³â � â³ä 2�3 ìì/ð³ê äî 5�7 ìì/ð³ê.

Â îñòàíí³ ðîêè ï³ñëÿ çàëèâêè íèæí³õ ãîðèçîíò³â ðîçñîëàìè, íàä
äåÿêèìè ä³ëÿíêàìè, øâèäêîñò³ îñ³äàííÿ ð³çêî çá³ëüøèëèñü â³ä 25
ìì/ð³ê äî 78 ìì/ð³ê (ðåïåð ¹ 15). Óòâîðþþòüñÿ ëîêàëüí³ ìóëüäè
îñ³äàííÿ íàä âñ³ìà ïëàñòàìè, ãëèáèíà ÿêèõ êîëèâàºòüñÿ â³ä 50 ìì
äî 262 ìì.

Áàãàòîð³÷íèìè ñïîñòåðåæåííÿìè çà çñóâîì çåìíî¿ ïîâåðõí³
âñòàíîâëåíî, ùî øâèäêîñò³ äåôîðìóâàííÿ ì³æêàìåðíèõ ö³ëèê³â
çàëåæàòü â³ä ñòóïåíÿ ¿õíüîãî íàâàíòàæåííÿ, ÿêèé º ÷àñòêîþ â³ä
ä³ëåííÿ íàâàíòàæåííÿ íà ¿õ íåñó÷ó ñïðîìîæí³ñòü ³ çá³ëüøóºòüñÿ
ç ðîñòîì öüîãî ñòóïåíÿ. Òàêèé ðåæèì äåôîðìóâàííÿ çáåð³ãàºòüñÿ
ëèøå ïðîòÿãîì ÷àñó, äîêè äåôîðìàö³¿ ö³ëèê³â íå äîñÿãíóòü êðè-
òè÷íèõ çíà÷åíü, ÿê³ çàëåæàòü â³ä ñêëàäó ïîð³ä ³ â³äíîøåííÿ
øèðèíè ö³ëèê³â äî ¿õíüî¿ âèñîòè. Ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ êðèòè÷íèõ
äåôîðìàö³é, øâèäêîñò³ äåôîðìóâàííÿ ì³æêàìåðíèõ ö³ëèê³â ïî÷è-
íàþòü ð³çêî çá³ëüøóâàòèñü, à ñàìå ö³ëèêè âòðà÷àþòü ñâîþ íåñó÷ó
ñïðîìîæí³ñòü ³ ðóéíóþòüñÿ. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñò³éêîñò³ ö³ëèê³â
áóäåìî êîðèñòóâàòèñü íàñòóïíèì ïîëîæåííÿì [4]:
= çà òåðì³í ñëóæáè ì³æêàìåðíîãî ö³ëèêà ïðèéìàºòüñÿ ÷àñ, ï³ñëÿ

çàê³í÷åííÿ ÿêîãî éîãî äåôîðìàö³¿ äîñÿãàþòü ãðàíè÷íèõ (êðè-
òè÷íèõ) çíà÷åíü, ³ â³í âñòóïàº â ñòàä³þ ïðîãðåñóþ÷î¿ ïîâçó-
÷îñò³, ÿêà ïðîÿâëÿºòüñÿ íà çåìí³é ïîâåðõí³ â àêòèâí³é ñòàä³¿
ïðîöåñó çñóâó;

= ïðîòÿãîì òåðì³íó ñëóæáè ì³æêàìåðíîãî ö³ëèêà éîãî äåôîðìó-
âàííÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ øâèäê³ñòþ ñòàëî¿ ïîâçó÷îñò³, ÿêà â
îñíîâíîìó çàëåæèòü â³ä ñòóïåíÿ íàâàíòàæåííÿ ö³ëèêà ³ â³ä
â³äíîøåííÿ éîãî øèðèíè äî âèñîòè b/m;

= â ïåðøîìó íàáëèæåíí³ øâèäê³ñòü ñòàëî¿ ïîâçó÷îñò³ ö³ëèê³â
ìîæå áóòè îïèñàíà ó ôóíêö³¿ â³ä ñòóïåíÿ ¿õíüîãî íàâàíòàæåííÿ
çàëåæíîñòÿìè, ÿê³ íàäàí³ â ï³âëîãàðèôì³÷íèõ êîîðäèíàòàõ.
Òåðì³í ñëóæáè ì³æêàìåðíèõ ö³ëèê³â (ÌÊÖ) (áåç çàêëàäêè)

áóäåìî çíàõîäèòè äëÿ âñ³õ â³äïðàöüîâàíèõ êàìåð ãîðèçîíòó +190
ì îêðåìî (òàáë. 1).
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Â ïåðøó ÷åðãó çíàõîäèìî ñòóï³íü íàâàíòàæåííÿ ÌÊÖ äëÿ
ïåâíî¿ ä³ëÿíêè ç³ ñâî¿ìè ïàðàìåòðàìè ðîçðîáêè [6]

     α⋅⋅
−⋅−⋅−⋅δ

+⋅+⋅⋅γ
= cos

/)(.)()(
)()( /

N
mblb

labaH
C cep

14111
,     (1)

äå d — êóáèêîâà ì³öí³ñòü ðóäîì³ñêîãî ìàñèâó m/ì2.
Çã³äíî ç ðîáîòîþ [2] äëÿ ðîçðàõóíêó ïðèéìàºìî íàñòóïí³

çíà÷åííÿ:
êà¿í³ò — 40 ÌÏà; ñèëüâ³í³ò òà ñîëåíîñíà ãëèíà — 25—30 ÌÏà;

êà¿í³òî-ëàíãáåéí³ò — 45 Ìïà, γ — ïèòîìà âàãà ïîêðèâàþ÷èõ
ïîð³ä, (2,1 m/ì2); Íñåð. — ñåðåäíÿ ãëèáèíà çàëÿãàííÿ â³äðîáëåíèõ
ä³ëÿíîê, ì; à’+ l  — øèðèíà ïðîñ³êó ³ â³ääàëü ì³æ íèìè, ì; m —
âèñîòà ì³æêàìåðíèõ ö³ëèê³â, ì; α — êóò ïàä³ííÿ ïëàñòà, ãðàä;
N — êîåô³ö³ºíò ï³äðîáêè çåìíî¿ ïîâåðõí³

/// nnN ⋅=                 (2)

äå n/ — êîåô³ö³ºíò ï³äðîáêè çåìíî¿ ïîâåðõí³ íàâõðåñò ïðîñòÿãàí-
íÿ; n// — êîåô³ö³ºíò ï³äðîáêè çåìíî¿ ïîâåðõí³ çà ïðîñòÿãàííÿì;

n/ — 0,8 (Ä1/Íñåð. — 0,15), n//= 0,8 (Ä2/Íñåð.– 0,15),

äå, Ä1 ³ Ä2 — ðîçì³ðè âèðîáëåíîãî ïðîñòîðó íàâõðåñò ïðîñòÿãàííÿ
³ çà ïðîñòÿãàííÿì, ì;

Äëÿ òî÷êè ç ìàêñèìàëüíèì îñ³äàííÿì çåìíî¿ ïîâåðõí³ êîæíî¿
ä³ëÿíêè (Ò.1—Ò.17) çíàõîäèìî çà ðèñ. 3 øâèäê³ñòü ñòàëî¿ ïîâçó-
÷îñò³ ì³æêàìåðíèõ ö³ëèê³â (î).

Çà ðèñ. 4 çíàõîäèìî êðèòè÷íó äåôîðìàö³þ (εêð) ì³æêàìåð-
íèõ ö³ëèê³â äëÿ êîæíî¿ ä³ëÿíêè, ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ ÿêî¿ ö³ëèêè
âòðà÷àþòü ñâîþ íåñó÷ó ñïðîìîæí³ñòü. Íàïðèêëàä, äëÿ ä³ëÿíêè
¹ 1 (òàáë. 2) ïðè â³äíîøåíí³ øèðèíè ì³æêàìåðíèõ ö³ëèê³â
(b) äî ¿õ âèñîòè (m), ÿêà äîð³âíþº b/m — 0,45 êðèòè÷íà äå-
ôîðìàö³ÿ ñòàíîâèòü 0,35% â³ä âèñîòè ö³ëèê³â, òîáòî 59 ìì.

Ïðè øâèäêîñò³ ñòàëî¿ ïîâçó÷îñò³ î = 0,006% 1/ð³ê, êðèòè÷íà
äåôîðìàö³ÿ áóäå äîñÿãíóòà â 2028 ðîö³, ÿêùî âèðîáëåí³ ïóñòîòè
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íå çàëèâàòè. Àíàëîã³÷í³ ðîçðàõóíêè çðîáëåí³ äëÿ âñ³õ ä³ëÿíîê ³
çâåäåí³ â òàáëèö³ 2.

Ç òàáëèöü òà äîñâ³äó ë³êâ³äàö³¿ ïîðîæíèí ðóäíèêà �Êàëóø»
âèäíî, ùî íà òèõ ä³ëÿíêàõ, äå çíà÷åííÿ äåôîðìàö³é ì³æêàìåðíèõ
ö³ëèê³â, äîñÿãëè êðèòè÷íèõ, ñë³ä î÷³êóâàòè çá³ëüøåííÿ øâèäêîñ-
òåé îñ³äàííÿ, òîáòî íà ä³ëÿíêàõ ¹¹ 1, 3, 6, 8, 9, 10, 11 ä³ëüíèö³
Ñõ³äíå ïîëå Ãîëèí³.

Âïëèâ ðîçñîë³â, ÿê³ çàêà÷óâàëèñÿ â 2006�2007 ðîêàõ ç àêóìó-
ëþþ÷î¿ ºìíîñò³ ¹ 1 Äîìáðîâñüêîãî êàð�ºðó òà õâîñòîñõîâèùà
¹ 2, íà ñò³éê³ñòü ì³æêàìåðíèõ ö³ëèê³â ïåðøîãî ãîðèçîíòó ðóä-
íèêà �Íîâî-Ãîëèíü� ïîêè ùî íå âèÿâëåíî. Ïîäàëüøå çàïîâíåííÿ
òàêèìè ðîçñîëàìè âèðîáîê ïåðøîãî ðîáî÷îãî ãîðèçîíòó, ÿêèé
çíàõîäèòüñÿ íàéáëèæ÷å äî çåìíî¿ ïîâåðõí³, ìîæå ïðèçâåñòè äî
çíà÷íîãî çá³ëüøåííÿ äåôîðìàö³¿ ã³ðíè÷îãî ìàñèâó. Ï³ñëÿ çàïîâ-
íåííÿ ðîçñîëàìè á³ëüøå â³ä ïîëîâèíè ãîðèçîíòó, âíàñë³äîê ïðî-
íèêíåííÿ ÿêîãî ïî ãëèíèñòèõ ïðîøàðêàõ, ÌÊÖ ìîæóòü âñòóïèòè
â ñòàä³þ ïðîãðåñóþ÷î¿ ïîâçó÷îñò³, ùî ïðèâåäå äî ð³çêîãî çá³ëüøåííÿ
øâèäêîñò³ îñ³äàííÿ çåìíî¿ ïîâåðõí³.

Íàä øàõòíèì ïîëåì ðóäíèêà �Íîâî-Ãîëèíü� ïðîöåñ çñóâó çåì-
íî¿ ïîâåðõí³ çíàõîäèòüñÿ â ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ ç óòâîðåííÿì ëîêàëü-
íèõ ìóëüä îñ³äàííÿ ïðàêòè÷íî íàä âñ³ìà ïëàñòàìè. Äî âïëèâó
çàêëàäêè âèðîáëåíîãî ïðîñòîðó ìàêñèìàëüí³ øâèäêîñò³ îñ³äàííÿ
çåìíî¿ ïîâåðõí³ êîëèâàëèñü â ìåæàõ â³ä 1 äî 7 ìì/ð³ê. Ç 2003
ðîêó øâèäêîñò³ îñ³äàííÿ íàä äåÿêèìè ä³ëÿíêàìè ïî÷àëè çá³ëüøó-
âàòèñü ³ â 2007 ðîö³ äîñÿãëè çíà÷åíü 75�78 ìì/ð³ê (ðåïåðè
¹¹ 13�16, ä³ëüíèöÿ Ñõ³äíå ïîëå Ãîëèí³). Òàêå çá³ëüøåííÿ
ïîÿñíþºòüñÿ âïëèâîì ðîçñîë³â íà ì³æêàìåðí³ ö³ëèêè ãîðèçîíò³â
+90 ì ³ + 140 ì, ÿê³ âñòóïàþòü â ñòàä³þ ïðîãðåñóþ÷î¿ ïîâçó÷îñò³.
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