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Â ñòàòò³ ïðîïîíóºòüñÿ âäîñêîíàëåííÿ íàóêîâèõ îñíîâ ³ ìåòîä³â
çàáåçïå÷åííÿ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ïðè î÷è-
ùåíí³ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó ç óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³é.

Ïðîâåäåíî àíàë³ç âïëèâó ïîâåðõíåâîãî ñòîêó ç óðáàí³çîâàíèõ òåðè-
òîð³é íà åêîëîã³÷íó ñèòóàö³þ â ðàéîí³ áóä³âíèöòâà î÷èñíèõ ñïîðóä òà
ñôîðìóëüîâàíî ìåòîäîëîã³÷í³ ïðèíöèïè òà íàóêîâ³ çàêîíîì³ðíîñò³
ì³í³ì³çàö³¿ âïëèâó ³ äîñÿãíåííÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîãî ñòàíó íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà ïðè ¿õ åêñïëóàòàö³¿.

Âïåðøå äëÿ ì. Êèºâà íàóêîâî îá´ðóíòîâàíî òà åêñïåðèìåíòàëüíî
äîâåäåíî íåîáõ³äí³ñòü êîìïëåêñíîãî âèð³øåííÿ ïðîáëåìè î÷èùåííÿ
ïîâåðõíåâîãî ñòîêó ç óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³é ç óðàõóâàííÿì äàíèõ
ôîðìóâàííÿ, çàáðóäíåííÿ òà îñîáëèâîñòåé äîùîâèõ ³ òàëèõ âîä

Â ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå íàó÷íûõ îñíîâ, òåõ-
íîëîãèé è ìåòîäîâ îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè îêðóæà-
þùåé ñðåäû ïðè î÷èñòêå ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ñ óðáàíèçèðîâàííûõ
òåððèòîðèé.

Ïðîâåäåí àíàëèç âëèÿíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ñ óðáàíèçèðîâàí-
íûõ òåððèòîðèé íà ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ðàéîíå ñòðîèòåëü-
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ñòâà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé è ñôîðìóëèðîâàíî ìåòîäîëîãè÷åñêèå
ïðèíöèïû è íàó÷íûå çàêîíîìåðíîñòè ìèíèìèçàöèè âëèÿíèÿ è äîñòè-
æåíèÿ ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîãî ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè èõ
ýêñïëóàòàöèè.

Âïåðâûå äëÿ ã. Êèåâà íàó÷íî îáîñíîâàíà è ýêñïåðèìåíòàëüíî äîâå-
äåíà íåîáõîäèìîñòü êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåìû î÷èñòêè ïîâåð-
õíîñòíîãî ñòîêà ñ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé ñ ó÷åòîì äàííûõ
ôîðìèðîâàíèÿ, çàãðÿçíåíèÿ è îñîáåííîñòåé äîæäåâûõ è òàëûõ âîä

The paper is directed on perfection of scientific bases, technologies and
methods of providing of ecological safety of environment at cleaning of runoff
stormwater from the urbanized territories.

The analysis of influence of superficial flow from the urbanized territories
on ecological situation in the district of building of runoff stormwater treatment
plants is conducted; methodological principles and scientific conformities of
minimization of influence and achievement of ecologically state of environment
for exploitations of runoff stormwater treatment plants are formulated.

First for Kiev scientifically grounded and experimentally proved the
necessity of complex decision of problem of cleaning of runoff stormwater
from the urbanized territories taking into account information of forming,
contamination and particular features of rain and melted waters

Âñòóï. Ñó÷àñíèé ñòàí ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó Óêðà¿íè
³ç ðîçâèíåíîþ ³íäóñòð³àëüíîþ ³íôðàñòðóêòóðîþ õàðàêòåðèçóºòüñÿ
çàãîñòðåííÿì åêîëîã³÷íîãî ñòàíó íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðå-
äîâèùà. Ó çâ�ÿçêó ç öèì ãîñòðî ïîñòàº ïèòàííÿ çàáåçïå÷åííÿ
ñîö³àëüíî òà åêîëîã³÷íî çáàëàíñîâàíîãî áåçïå÷íîãî ðîçâèòêó ³
ôóíêö³îíóâàííÿ ïðèðîäíèõ òà ³íäóñòð³àëüíèõ åêîñèñòåì çà ðàõóíîê
âèêëþ÷åííÿ ïîòåíö³éíî çíà÷èìèõ çàãðîç äëÿ ¿õ ³ñíóâàííÿ. Ó íàø
÷àñ íàéá³ëüøå â³ä÷óâàºòüñÿ âïëèâ òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà
óðáîåêîñèñòåìè.

Àíàë³ç íàóêîâî¿ ë³òåðàòóðè ïîêàçóº, ùî ó ÕÕ�ÕÕI ñò. íà
³íòåíñèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â, íà ñòàí íàâêî-
ëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà âïëèâàº äâ³ ãðóïè ôàêòîð³â:
íàóêîâî-òåõí³÷íèé ïðîãðåñ òà éîãî ïðîÿâ ó âèðîáíè÷³é ä³ÿëüíîñò³
ëþäñüêîãî ñóñï³ëüñòâà; äåìîãðàô³÷í³ ôàêòîðè. Ö³ 2 ãðóïè ôàê-
òîð³â, ÿê³ º ðóø³éíèìè ñèëàìè åâîëþö³¿ ïðèðîäè òà ñóñï³ëüñòâà,
çàãîñòðèëè ïðîòèð³÷÷ÿ ì³æ ëþäèíîþ ³ ïðèðîäîþ. Âçàºìîîáóìîâ-
ëåí³ñòü äâîõ ãðóï ôàêòîð³â ç óðàõóâàííÿì ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ
â³äíîøåíü âèçíà÷àº ñòóï³íü âïëèâó ëþäñüêîãî ñóñï³ëüñòâà íà
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ïðèðîäí³ ðåñóðñè, ³íòåíñèâí³ñòü ¿õ ê³ëüê³ñíîãî òà ÿê³ñíîãî âèñíà-
æåííÿ, çàáðóäíåííÿ æèòòºâîãî ñåðåäîâèùà ëþäèíè ïðîìèñëîâè-
ìè, ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè òà êîìóíàëüíî-ïîáóòîâèìè â³äõîäàìè.

Òàêèì ÷èíîì, âèíèêàº ïðîáëåìà ðåãóëþâàííÿ îáîðîòó ïðèðîä-
íèõ ðåñóðñ³â, ÿê³ çàëó÷àþòüñÿ, òà î÷èùåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäî-
âèùà [1�3].

Ñåðåä ôàêòîð³â, ÿê³ íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà ñòàí óðáàí³çîâàíèõ
òåðèòîð³é ³ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà º çàáðóäíåíèé ïîâåðõíåâèé ñò³ê.

Â çàâäàííÿ íàøèõ äîñë³äæåíü âõîäèëî îõàðàêòåðèçóâàòè âïëèâ
ïîâåðõíåâîãî ñòîêó ç óðáàí³çîâàíî¿ òåðèòîð³¿ íà íàâêîëèøíº ñå-
ðåäîâèùå òà ðîçðîáèòè ïðèðîäîîõîðîíí³ çàõîäè ùîäî éîãî çíåø-
êîäæåííÿ (íà ïðèêëàä³ ì. Êèºâà).

Íà ñüîãîäí³ âîäîéìè ³ âîäîòîêè ì. Êèºâà ïåðåòâîðåí³ ó âîäí³
îá�ºêòè ïåðåâàæíî äîùîâîãî æèâëåííÿ, òîìó ÿê³ñòü ¿õí³õ âîä
çíà÷íèì ÷èíîì çàëåæèòü â³ä ÿê³ñíîãî ñêëàäó ïîâåðõíåâîãî ñòîêó,
ÿêèé â äîñòàòí³é ì³ð³ íå äîñë³äæåíèé, ì³íëèâèé, ³ çà â³äñóòíîñò³
éîãî î÷èùåííÿ çãîäîì ìîæå ïðèçâåñòè äî çàìóëåííÿ ³ çàáðóäíåí-
íÿ âîäíèõ åêîñèñòåì òà äî íåïåðåäáà÷åíèõ ñàí³òàðíî-åï³äåì³÷íèõ
òà åêîëîã³÷íèõ ñèòóàö³é [4].

Åêîëîã³÷íà áåçïåêà ì³ñüêèõ òåðèòîð³é ìîæå áóòè äîñÿãíóòà ëèøå
ïðè êîìïëåêñíîìó âèð³øåíí³ ïðîáëåìè: â³ä àíàë³çó çàêîíîì³ðíîñòåé
óòâîðåííÿ  ³ çàáðóäíåííÿ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó äî ðîçðîáêè íà ö³é
îñíîâ³ êîìïëåêñíèõ òåõíîëîã³÷íèõ ñõåì éîãî î÷èùåííÿ.

Ïåðøî÷åðãîâèì çàâäàííÿì áóëî âñòàíîâëåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé
äèíàì³êè ôîðìóâàííÿ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó äëÿ ì. Êèºâà çà äîâ-
ãîñòðîêîâèé ïåð³îä (1871�2004 ðð.), çà äàíèìè Ãåîô³çè÷íî¿ öåí-
òðàëüíî¿ îáñåðâàòîð³¿. Íà ïð³îðèòåòíîìó ð³âí³ çàïðîïîíîâàíà íà-
óêîâà êîíöåïö³ÿ çì³í âèòðàò îïàä³â çà ì³ñÿöÿìè, ñåçîíàìè, ðîêàìè
òà ïåð³îäàìè (òàáë. 1).

Àíàë³ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â äàº ìîæëèâ³ñòü çðîáèòè íàñòóïí³
âèñíîâêè:
= â³äáóâàºòüñÿ ïîñò³éíå çðîñòàííÿ ñåðåäíüî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â çà

ð³ê íà 8,1% (â³ä 582,6 äî 629,7 ìì);
= ð³çíèöÿ ì³æ ìàêñèìàëüíîþ ³ ì³í³ìàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â çà

ïåð³îä 1976�2004 ðð. ñêîðîòèëàñÿ íà 57% (ç 447,1 äî 210,8 ìì);
= ñåðåäíüîð³÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â ïåðåâèùóâàëà ðåãëàìåíòîâàíó

ÑÍèÏ 2.01.01-82 �Ñòðîèòåëüíàÿ êëèìàòîëîãèÿ è ãåîôèçèêà�
[6] çà ð³çíèìè ïåð³îäàìè ³ ãðàäàö³ÿìè íà 15,6�37,9%;
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= ô³êñóºòüñÿ ïîñò³éíå çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â çà ñåçîíàìè ë³òî
³ îñ³íü, çà ë³òî âèïàäàëî ó ñåðåäíüîìó äî 34,7% ê³ëüêîñò³ îïàä³â
çà ð³ê (ìì);

= âèçíà÷åíî 5 îñíîâíèõ òèï³â õîäó îïàä³â äëÿ ì³ñòà Êèºâà çà
ïîëîæåííÿì ïåð³îäó ìàêñèìàëüíî¿ ³íòåíñèâíîñò³: äî I òèïó â³äíå-
ñåí³ äîù³ ç ìàêñèìóìîì ³íòåíñèâíîñò³ íà ïî÷àòêó àáî â ïåðø³é
òðåòèí³ îïàä³â (¿õ ê³ëüê³ñòü ñêëàäàº 23% çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³
äîù³â); äîù³ II òèïó � ç ð³âíîì³ðíîþ ³íòåíñèâí³ñòþ (7% çàãàëü-
íî¿ ê³ëüêîñò³ äîù³â); äî III òèïó â³äíåñåí³ äîù³ ç ìàêñèìóìîì
³íòåíñèâíîñò³ â ê³íö³ äîùó (17%); äî IV òèïó â³äíåñåí³ äîù³ ç
ìàêñèìóìîì ³íòåíñèâíîñò³ âñåðåäèí³ âñüîãî ïåð³îäó âèïàä³ííÿ
(35%); äî V òèïó â³äíåñåí³ äîù³ ç äâîìà ìàêñèìóìàìè ³íòåí-
ñèâíîñò³ � íà ïî÷àòêó ³ â ê³íö³ âèïàä³ííÿ (18%).

= âñòàíîâëåí³ çàêîíîì³ðíîñò³ çì³í ó ê³ëüêîñò³ îïàä³â ïîâèíí³
âðàõîâóâàòèñÿ ïðè ðîçðàõóíêàõ îá�ºì³â íàêîïè÷óâà÷³â ïðè î÷è-
ùåíí³ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó ì. Êèºâà òà äàþòü ìîæëèâ³ñòü ðå-
êîìåíäóâàòè ðîçðîáíèêàì íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â âíåñòè çì³íè
ó ôîðìóëè ùîäî âèçíà÷åííÿ îá�ºìó ïîâåðõíåâîãî ñòîêó, ùî
ñò³êàº ç ïîâåðõîíü âîäîçá³ðíèõ òåðèòîð³é ì³ñò.
Íàñòóïíèì åòàïîì êîìïëåêñíîãî âèð³øåííÿ ïðîáëåìè çíåøêîä-

æåííÿ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó ñòàëî äîñë³äæåííÿ éîãî çàáðóäíåíîñò³
ó ð³çíèõ ðàéîíàõ ì. Êèºâà (ñòàòèñòè÷íî îáðîáëåíî 282 ïðîáè) [5].

Ïðîàíàë³çîâàíî ïîêàçíèêè ÿêîñò³ âîäè 69 âîäîâèïóñê³â íåî÷èùå-
íîãî ïîâåðõíåâîãî ñòîêó (äîùîâèõ òà òàëèõ âîä) ó âîäîéìè ì. Êèºâà
ó 10 ðàéîíàõ çà 2004 ð. (92 ïðîáè) òà 2006 ð. (126 ïðîá). Âñ³ ïðîáè
â³äáèðàëèñÿ ï³ä ÷àñ âèïàä³ííÿ îïàä³â àáî ñí³ãîòàíåííÿ, òîìó ïðàê-
òè÷íî íåìîæëèâèì º çä³éñíåííÿ â³äáîðó ïðîáè íàéá³ëüø çàáðóäíåíî¿
ïîðö³¿ äîùó íà âîäîâèïóñêó, ÿêà, ÿê ïðàâèëî, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó
ïî÷àòêîâèé ìîìåíò íàäõîäæåííÿ ñòîêó. Ìàêñèìàëüí³ êîíöåíòðàö³¿
çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ó â³ä³áðàíèõ ïðîáàõ ó 2004 ðîö³ ñòàíîâèëè,
ìã/ë: çàâèñë³ ðå÷îâèíè � 37,2, íàôòîïðîäóêòè � 0,42, ÕÑÊ � 44,2;
ó 2006 ðîö³: çàâèñë³ ðå÷îâèíè � 39,3, íàôòîïðîäóêòè � 0,734, ÕÑÊ
� 68,0. Áóëî ïðîàíàë³çîâàíî çàáðóäíåí³ñòü äîùîâîãî (141 ïðîáà) òà
òàëîãî (77 ïðîá) ñòîêó. Âèÿâëåíî, ùî çàáðóäíåí³ñòü äîùîâîãî òà
òàëîãî ñòîêó ñóòòºâî íå â³äð³çíÿºòüñÿ, çà âèíÿòêîì êîíöåíòðàö³¿
õëîðèä³â, ÿêà â òàëîìó ñòîö³ â ñåðåäíüîìó â 2,9 ðàç³â âèùà, í³æ ó
äîùîâîìó (103,3 ìã/ë ïðîòè 36,0 ìã/ë). Öå ïîÿñíþºòüñÿ îáðîáêîþ
äîð³ã ó çèìîâèé ïåð³îä ñîëÿíèìè ñóì³øàìè.
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Àíàë³ç ÿêîñò³ çàáðóäíåíîãî ïîâåðõíåâîãî ñòîêó, ÿêèé ïîñòóïàº
íà ³ñíóþ÷³ î÷èñí³ ñïîðóäè â ì. Êèºâ³ (�Ðàéäóæíèé�, �Òðîºùèíà�,
�Á³ëè÷³�, �Òåëè÷êà�, 63 ïðîáè), ïîêàçàâ, ùî ìàêñèìàëüí³ êîíöåí-
òðàö³¿ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ñòàíîâèëè: çàâèñë³ ðå÷îâèíè �
958,4 ìã/ë, ÕÑÊ � 85,36 ìãÎ2/ë, íàôòîïðîäóêòè � 3,42 ìã/ë.

Âñòàíîâëåíî, ùî êîíöåíòðàö³¿ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ó ïîâåðõ-
íåâîìó ñòîö³, ðåãëàìåíòîâàí³ ÄÑÒÓ 3013-95 �Ã³äðîñôåðà. Ïðàâèëà
êîíòðîëþ çà â³äâåäåííÿì äîùîâèõ ³ ñí³ãîâèõ ñò³÷íèõ âîä ç òåðè-
òîð³é ì³ñò ³ ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ� [7], çíà÷íî çàâèùåí³ òà
ïîòðåáóþòü óòî÷íåííÿ â ñòîðîíó çìåíøåííÿ äëÿ ì. Êèºâà.

Àâòîðàìè ïðîàíàë³çîâàíî, ùî äëÿ ì³ñò Óêðà¿íè, ³ çîêðåìà
ì. Êèºâà, íàéá³ëüø ðàö³îíàëüíèì º âïðîâàäæåííÿ äåöåíòðàë³çî-
âàíî¿ ðîçä³ëüíî¿ ñèñòåìè â³äâåäåííÿ ³ î÷èùåííÿ ïîâåðõíåâîãî
ñòîêó äëÿ îêðåìèõ áàñåéí³â âîäîçáîðó, ùî óìîæëèâèòü óíèêíóòè
âèêîðèñòàííÿ áàãàòüîõ íàñîñíèõ ñòàíö³é òà îáëàäíàííÿ, çìåíøèòè
åíåðãîºìí³ñòü, ñêîðîòèòè äîâæèíó êàíàë³çàö³éíèõ ìåðåæ, ùî ñïðè-
ÿòèìå ¿õ ìåíøîìó çàñì³÷åííþ.

Àíàë³ç ³ñíóþ÷èõ òåõíîëîã³é î÷èùåííÿ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó ïîêàçàâ,
ùî ³ñíóº íåîáõ³äí³ñòü ó ðîçðîáö³ êîìïëåêñíèõ òåõíîëîã³÷íèõ ñõåì
éîãî î÷èùåííÿ, îñê³ëüêè ³ñíóþ÷³ ñõåìè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñóòòº-
âèìè íåäîë³êàìè:
= âèêîðèñòàííÿ áåçðåàãåíòíîãî òðèâàëîãî â³äñòîþâàííÿ ïîòðåáóº

çíà÷íèõ â³ëüíèõ ïëîù, ÿê³ â óìîâàõ âåëèêîãî ì³ñòà ïðàêòè÷íî
â³äñóòí³;

= âïðîâàäæåííÿ ñõåì, ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü âèêîðèñòàííÿ ñîðáåíò³â, äëÿ
îá�ºêò³â âåëèêî¿ ïîòóæíîñò³ ð³çêî çá³ëüøóº âàðò³ñòü îáðîáêè ³
ïîâèííî áóòè åêîíîì³÷íî ³ åêîëîã³÷íî îá´ðóíòîâàíî, îñê³ëüêè
âèðîáíèöòâî òà ðåãåíåðàö³ÿ ñîðáåíò³â ìîæóòü âèìàãàòè çíà÷íèõ
âèòðàò, â òîìó ÷èñë³ íà óòèë³çàö³þ â³äïðàöüîâàíîãî ìàòåð³àëó;

= åêîëîã³÷íî íåäîö³ëüíèì º âèêîðèñòàííÿ ô³ëüòð³â, ÿê³ ïîòðåáó-
þòü ïðîìèâêè ñïåö³àëüíèìè ðåàãåíòàìè.
Âðàõîâóþ÷è ïðîâåäåíèé àíàë³ç, äëÿ î÷èùåííÿ ïîâåðõíåâîãî

ñòîêó çàïðîïîíîâàíî 2 òèïè î÷èñíèõ ñïîðóä [8, 9], âèçíà÷àëüíèì
êðèòåð³ºì âèáîðó êîæíîãî âèñòóïàº âèòðàòà çàáðóäíåíèõ âîä.

Âèçíà÷àëüíèìè ôàêòîðàìè äëÿ êëàñèô³êàö³¿ ñïîðóä íà òèïè
çàëåæíî â³ä ïîòóæíîñò³ ñòàëè:
= çàáåçïå÷åííÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîãî ñòàíó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäî-

âèùà â ðàéîí³ åêñïëóàòàö³¿ ñïîðóä î÷èùåííÿ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó;
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= ïîòðåáà ó çåìåëüíèõ ðåñóðñàõ, ùî âèñòóïàº îäíèì ³ç ãîëîâíèõ
÷èííèê³â â óìîâàõ ö³ííîñò³ òà íàÿâíîñò³ â³ëüíèõ ïëîù íà
óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³ÿõ;

= êàï³òàëüí³ çàòðàòè íà áóä³âíèöòâî ñïîðóä òà îáëàäíàííÿ;
= åêñïëóàòàö³éí³ çàòðàòè, ÿê³ âêëþ÷àþòü âàðò³ñòü îáñëóãîâóâàííÿ,

ðåàãåíò³â òà óòèë³çàö³þ îñàä³â.
Äëÿ îá�ºêò³â íåâåëèêî¿ ïîòóæíîñò³ (I òèï ñïîðóä) íàéá³ëüø

åêîíîì³÷íî äîö³ëüíèì çà êàï³òàëüíèìè òà åêñïëóàòàö³éíèìè çàò-
ðàòàìè º áóä³âíèöòâî î÷èñíèõ ñïîðóä çàãëèáëåíîãî òèïó ç âèêî-
ðèñòàííÿì êîëîäÿç³â òà ðåçåðâóàð³â. Ñàìå òàêà ñõåìà ðîçðîáëåíà
äëÿ òåðèòîð³é, âèñîêîçàáðóäíåíèõ íàôòîïðîäóêòàìè òà çàâèñëèìè
ðå÷îâèíàìè (àâòîçàïðàâí³ ñòàíö³¿, ñòàíö³¿ òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàí-
íÿ, ïàðê³íãè àâòîòðàíñïîðòó). Ïðè öüîìó åêîíîì³÷íî íåäîö³ëüíèì
º âïðîâàäæåííÿ î÷èñíèõ ñïîðóä ç âèêîðèñòàííÿì åëåêòðîîáëàä-
íàííÿ òà òèõ, ÿê³ ïîòðåáóþòü ïðèñóòíîñò³ îáñëóãîâóþ÷îãî ïåðñî-
íàëó. Öå îáóìîâëþº ïðàêòè÷íó íåìîæëèâ³ñòü óíèêíåííÿ ñîðáö³é-
íèõ ìåòîä³â î÷èùåííÿ. Îñê³ëüêè ïîòóæí³ñòü î÷èñíèõ ñïîðóä
íåâåëèêà, åêîíîì³÷íî äîö³ëüíèì º ïåð³îäè÷íà çàì³íà ñîðáö³éíîãî
ìàòåð³àëó òà óòèë³çàö³ÿ âèêîðèñòàíîãî. Òåõíîëîã³÷íà ñõåìà ñïîðóä
I òèïó ïåðåäáà÷àº:

1. Áëîê óëîâëþâàííÿ ï³ñêó òà ãðóáîäèñïåðñíèõ äîì³øîê, îá-
ëàøòîâàíèé íàï³âçàíóðåíîþ ïåðåãîðîäêîþ òà íàôòîñîðáö³éíèì
áîíîì ç íàïîâíþâà÷åì ³ç ãðàíóëüîâàíîãî ñîðáåíòó òà á³îïðåïàðàòó
íà îñíîâ³ òîðôó �Åêîíàäèí� äëÿ ñîðáö³¿ ³ á³îäåñòðóêö³¿ ïëàâàþ÷èõ
íàôòîïðîäóêò³â òà ìàñåë.

2. Íàôòîñåïàðàòîð ó ñêëàä³ ñåäèìåíòàö³éíîãî â³äñò³éíèêà, êî-
àë³ñöåíòíî¿ âñòàâêè äëÿ âèäàëåííÿ íåðîç÷èííèõ ðå÷îâèí òà åìóëü-
ãîâàíèõ íàôòîïðîäóêò³â (íà ïîâåðõí³ ñîðáóþòüñÿ ïëàâàþ÷èì áî-
íîì) òà ñîðáö³éíîãî ô³ëüòðó äëÿ âèäàëåííÿ ðîç÷èíåíèõ
íàôòîïðîäóêò³â.

3. Ñïîðóäè äîî÷èùåííÿ âîäè (á³îïëàòî àáî á³îðåàêòîð), çàëåæ-
íî â³ä âèìîã äî ÿêîñò³ î÷èùåíèõ âîä.

Ïåðåâàãîþ òàêèõ î÷èñíèõ ñïîðóä º ï³äçåìíå âèêîíàííÿ, êîì-
ïàêòíå ðîçì³ùåííÿ, ïîð³âíÿíî íåâèñîêà âàðò³ñòü òà çàáåçïå÷åííÿ
íåîáõ³äíî¿ åôåêòèâíîñò³ î÷èùåííÿ.

Äëÿ îá�ºêò³â âåëèêî¿ ïîòóæíîñò³ (II òèï ñïîðóä) ðîçðîáëåíà
íîâà ñó÷àñíà òåõíîëîã³ÿ, ÿêà çàáåçïå÷óº: âèñîêó åôåêòèâí³ñòü
î÷èùåííÿ; ðàö³îíàëüíå âèêîðèñòàííÿ âîäíèõ ðåñóðñ³â øëÿõîì
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âïðîâàäæåííÿ ïîâòîðíîãî âèêîðèñòàííÿ î÷èùåíèõ âîä; óòâîðåííÿ
ì³í³ìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ â³äõîä³â, çîêðåìà îñàäó, òà ìîæëèâ³ñòü ¿õíüîõ
óòèë³çàö³¿; ïîïåðåäæåííÿ çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî
ñåðåäîâèùà ó âèïàäêó àâàð³éíèõ ñèòóàö³é; ì³í³ì³çàö³þ íåîáõ³äíî¿
òåðèòîð³¿ ï³ä áóä³âíèöòâî î÷èñíèõ ñïîðóä.

Ñïîðóäè âèêîíóþòüñÿ ó âèãëÿä³ êàíàë³çàö³éíî¿ íàñîñíî¿ ñòàíö³¿
ç âáóäîâàíèì áëîêîì î÷èùåííÿ (ÊÍÑ ç ÂÁÎ), ÿêà âêëþ÷àº:
àêóìóëþþ÷èé ðåçåðâóàð ç íàôòîñîðáö³éíèì áîíîì; áëîêè ïîïå-
ðåäíüîãî ìåõàí³÷íîãî (äëÿ âèäàëåííÿ ï³ñêó) ³ ô³çèêî-õ³ì³÷íîãî
î÷èùåííÿ (äëÿ âèäàëåííÿ äîì³øîê II òà III ãðóï äèñïåðñíîñò³,
íàôòîïðîäóêòàìè â ñòàí³ åìóëüñ³é), ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ³ç ã³äðîöèê-
ëîí³â (àáî ñåïàðàòîð³â ï³ñêó) ³ óñòàíîâîê �ÔËÎÊÔIË� (ó ñêëàä³
ôëîòàòîðà, â³äñò³éíèêà, ô³ëüòðà ç ìîäèô³êîâàíèì ï³íîïîë³ñòèðîëü-
íèì çàâàíòàæåííÿì, àåðîáíîãî ñòàá³ë³çàòîðó îñàäó), à òàêîæ áëîê
ìåõàí³÷íîãî çíåâîäíåííÿ îñàäó. Ïðè îá´ðóíòóâàíí³ äîö³ëüíîñò³
äëÿ çíåçàðàæåííÿ î÷èùåíèõ âîä çä³éñíþºòüñÿ âèêîðèñòàííÿì
ÓÔ-ëàìïè. Äîî÷èùåííÿ âîä çä³éñíþºòüñÿ â á³îïëàòî.

Çà òåõíîëîã³÷íîþ ñõåìîþ II òèïó ñïîðóä ìîæíà çä³éñíþâàòè
ñóì³ñíå î÷èùåííÿ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó òà âîä â³ä ìèòòÿ òðàíñïîðòó.
Äëÿ öüîãî ðîçðàõîâóºòüñÿ 2 íàêîïè÷óâà÷³ çàáðóäíåíèõ âîä: ïåð-
øèé � äëÿ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó, äðóãèé � äëÿ âîä â³ä ìèòòÿ
òðàíñïîðòó. Ïåðåäáà÷àºòüñÿ ïîâòîðíå âèêîðèñòàííÿ î÷èùåíèõ âîä
äëÿ ìèòòÿ òðàíñïîðòó, ïîëèâó, ïîæåæîãàñ³ííÿ òà ³íøå.

Ñïîðóäè ïîïåðåäíüîãî î÷èùåííÿ çàáåçïå÷óþòü ï³äãîòîâêó ïî-
âåðõíåâîãî ñòîêó äî äîî÷èùåííÿ â³ä çàâèñëèõ ðå÷îâèí, ðîç÷èíå-
íèõ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí (íàôòîïðîäóêò³â), à òàêîæ á³îãåííèõ
åëåìåíò³â, ùî âèêëèêàþòü åâòðîô³êàö³þ âîäîéì,  ³ììîá³ë³çîâàíè-
ìè ì³êðîîðãàí³çìàìè-á³îäåñòðóêòîðàìè, ³íøèìè ã³äðîá³îíòàìè ð³çíèõ
òðîô³÷íèõ ð³âí³â, çîêðåìà âèùèìè âîäíèìè ðîñëèíàìè (êîìèø,
î÷åðåò, ðîã³ç), âîëîãîëþáíèìè ðîñëèíàìè (âåðáà ³ ³í.). Äîî÷èùåí-
íÿ äîùîâèõ ³ òàëèõ âîä â³äáóâàºòüñÿ â á³îïëàòî.

Çà ó÷àñò³ Ã. Î. Ä³ðåíêî Íàóêîâî-³íæåíåðíèì öåíòðîì �Ïîòåí-
ö³àë-4� çàïðîïîíîâàí³ ð³çí³ ³íæåíåðíî-á³îëîã³÷í³ ñïîðóäè íà îñ-
íîâ³ çàêðèòîãî á³îïëàòî ã³äðîïîííîãî òèïó. Îñîáèñòî Ã. Î. Ä³ðåí-
êîì ðîçðîáëåíî íîâèé òèï êîíñòðóêö³¿ á³îïëàòî òà ñïîñ³á éîãî
ðîáîòè, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä óñ³õ çàðóá³æíèõ òà â³ò÷èçíÿíèõ
àíàëîã³â, ùî ïåðåäáà÷àþòü ìîæëèâ³ñòü ðîáîòè ñïîðóäè â îäíîìó
ðåæèì³ ô³ëüòðàö³¿. Ìåòîþ ðîçðîáêè íîâî¿ êîíñòðóêö³¿ ñòàëî äîñÿã-
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íåííÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîãî ôóíêö³îíóâàííÿ ñïîðóäè, â òîìó
÷èñë³ â àâàð³éíèõ ñèòóàö³ÿõ, òà çàáåçïå÷åííÿ ìîæëèâîñò³ ïîâíîãî
ïðîìèâàííÿ ³ â³äíîâëåííÿ ñïîðóäè ï³ñëÿ òðèâàëî¿ åêñïëóàòàö³¿ äëÿ
ïîâåðíåííÿ ¿¿ â ðîáî÷èé ðåæèì áåç ïîðóøåííÿ ñòðóêòóðè á³îïëàòî.
Íîâèé òèï á³îïëàòî ïåðåäáà÷àº ìîæëèâ³ñòü ðîáîòè ñïîðóäè ó
òðüîõ ðåæèìàõ ô³ëüòðàö³¿.

Âèñíîâêè. Çàïðîïîíîâàíà ïðîãðàìà äîñë³äæåíü áàçóºòüñÿ íà
ñòðóêòóðîëîã³÷íîìó ïðîâåäåíí³ ðîá³ò, ùî äàëî çìîãó:
= âñòàíîâèòè íàóêîâ³ çàêîíîì³ðíîñò³ óòâîðåííÿ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó

òà éîãî çàáðóäíåí³ñòü;
= çàïðîïîíóâàòè íà ö³é îñíîâ³ êîìïëåêñí³ òåõíîëîã³÷í³ ñõåìè

î÷èùåííÿ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó çàëåæíî â³ä éîãî âèòðàò òà çà-
áðóäíåíîñò³, ÿê³ âïðîâàäæåí³ â ì. Êèºâ³;

= ðîçðîáèòè íà ïð³îðèòåòíîìó ð³âí³ íîâèé òèï êîíñòðóêö³¿ á³î-
ïëàòî òà ñïîñ³á éîãî ðîáîòè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü åêîëîã³÷íî áåç-
ïå÷íå ôóíêö³îíóâàííÿ ñïîðóäè, â òîìó ÷èñë³ â àâàð³éíèõ ñè-
òóàö³ÿõ, òà ìîæëèâ³ñòü ïîâíîãî ïðîìèâàííÿ ³ â³äíîâëåííÿ
ñïîðóäè ï³ñëÿ òðèâàëî¿ åêñïëóàòàö³¿ äëÿ ïîâåðíåííÿ ¿¿ â ðîáî-
÷èé ðåæèì áåç ïîðóøåííÿ ñòðóêòóðè á³îïëàòî;

= âèçíà÷àëüíèìè ôàêòîðàìè ïðè âèáîð³ òåõíîëîã³÷íèõ ñõåì î÷è-
ùåííÿ º: çàáåçïå÷åííÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîãî ñòàíó íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà â ðàéîí³ åêñïëóàòàö³¿ ñïîðóä î÷èùåííÿ ïî-
âåðõíåâîãî ñòîêó; çìåíøåííÿ ïîòðåáè ó çåìåëüíèõ ðåñóðñàõ ï³ä
áóä³âíèöòâî î÷èñíèõ ñïîðóä; çìåíøåííÿ êàï³òàëüíèõ òà åêñ-
ïëóàòàö³éíèõ çàòðàò.
Ê³íöåâîþ ìåòîþ ïðèðîäîîõîðîííî¿ ä³ÿëüíîñò³ º äîñÿãíåííÿ

ñòàíó åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîãî ôóíêö³îíóâàííÿ ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì
òà óðáîåêîñèñòåì. Â óçàãàëüíåíîìó âèãëÿä³ âèñíîâêè ðîáîòè ìîæ-
íà âèêëàñòè ó âèãëÿä³ ñòðóêòóðè áàíêó åêîëîãî-åêîíîì³÷íî¿ ³íôîð-
ìàö³¿ ó ñèñòåì³ óïðàâë³ííÿ ïðèðîäîîõîðîííîþ ä³ÿëüí³ñòþ â ãàëóç³
î÷èùåííÿ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó (ðèñ. 1).
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