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Ввиду значительной потребности земледелия в минеральн�х 
удобрениях и их в�сокой стоимости перспективн�м направлени-
ем в решении ряда важнейших �кономических и �кологических 
проблем сельского хозяйства является минимизация применения 
химических средств за�ит� растений и частичной замен� мине-
ральн�х удобрений на бактериальн�е препарат�.� �снову таких 
препаратов составля�т жив�е культур� микроорганизмов и про-
дукт� их метаболизма [�].�

В Беларуси одной из важнейших технических культур являет- Беларуси одной из важнейших технических культур являет-Беларуси одной из важнейших технических культур являет- одной из важнейших технических культур являет-одной из важнейших технических культур являет- из важнейших технических культур являет-из важнейших технических культур являет- важнейших технических культур являет-важнейших технических культур являет- технических культур являет-технических культур являет- культур являет-культур являет- являет-являет-
ся лен, занима��ий св�ше ��,0 т�с.� га угодий [2].� Воздел�вается лен, занима��ий св�ше ��,0 т�с.� га угодий [2].� Воздел�ваетсялен, занима��ий св�ше ��,0 т�с.� га угодий [2].� Воздел�вается, занима��ий св�ше ��,0 т�с.� га угодий [2].� Воздел�ваетсязанима��ий св�ше ��,0 т�с.� га угодий [2].� Воздел�вается св�ше ��,0 т�с.� га угодий [2].� Воздел�ваетсясв�ше ��,0 т�с.� га угодий [2].� Воздел�вается ��,0 т�с.� га угодий [2].� Воздел�ваетсят�с.� га угодий [2].� Воздел�вается.� га угодий [2].� Воздел�ваетсяга угодий [2].� Воздел�вается угодий [2].� Воздел�ваетсяугодий [2].� Воздел�вается [2].� Воздел�ваетсяВоздел�вается 
преиму�ественно лен-долгунец.� Неиспользованн�м до настоя- лен-долгунец.� Неиспользованн�м до настоя-лен-долгунец.� Неиспользованн�м до настоя--долгунец.� Неиспользованн�м до настоя-долгунец.� Неиспользованн�м до настоя-.� Неиспользованн�м до настоя-Неиспользованн�м до настоя- до настоя-до настоя- настоя-настоя-
�его времени резервом пов�шения урожайности является селек- времени резервом пов�шения урожайности является селек-времени резервом пов�шения урожайности является селек- резервом пов�шения урожайности является селек-резервом пов�шения урожайности является селек- пов�шения урожайности является селек-пов�шения урожайности является селек- урожайности является селек-урожайности является селек- является селек-является селек- селек-селек-
ция льна на �ффективность взаимодействия с комплементарн�ми льна на �ффективность взаимодействия с комплементарн�мильна на �ффективность взаимодействия с комплементарн�ми на �ффективность взаимодействия с комплементарн�мина �ффективность взаимодействия с комплементарн�ми �ффективность взаимодействия с комплементарн�ми�ффективность взаимодействия с комплементарн�ми взаимодействия с комплементарн�мивзаимодействия с комплементарн�ми с комплементарн�мис комплементарн�ми комплементарн�микомплементарн�ми 
штаммами диазотрофн�х микроорганизмов.� Перспективн�м в диазотрофн�х микроорганизмов.� Перспективн�м вдиазотрофн�х микроорганизмов.� Перспективн�м в микроорганизмов.� Перспективн�м вмикроорганизмов.� Перспективн�м в.� Перспективн�м вПерспективн�м в вв  
�том отношении может б�ть применение бактериальн�х препара- отношении может б�ть применение бактериальн�х препара-отношении может б�ть применение бактериальн�х препара- может б�ть применение бактериальн�х препара-может б�ть применение бактериальн�х препара- б�ть применение бактериальн�х препара-б�ть применение бактериальн�х препара- применение бактериальн�х препара-применение бактериальн�х препара- бактериальн�х препара-бактериальн�х препара- препара-препара-
тов ассоциативн�х диазотрофн�х микроорганизмов, облада��их ассоциативн�х диазотрофн�х микроорганизмов, облада��ихассоциативн�х диазотрофн�х микроорганизмов, облада��их диазотрофн�х микроорганизмов, облада��ихдиазотрофн�х микроорганизмов, облада��их микроорганизмов, облада��ихмикроорганизмов, облада��их, облада��ихоблада��их 
в�сокой нитрогеназной активность� и в то же время способн�х нитрогеназной активность� и в то же время способн�хнитрогеназной активность� и в то же время способн�х активность� и в то же время способн�хактивность� и в то же время способн�х и в то же время способн�хи в то же время способн�х в то же время способн�хв то же время способн�х то же время способн�хто же время способн�х же время способн�хже время способн�х время способн�хвремя способн�х способн�хспособн�х 
синтезировать ве�ества фитогормональной природ�, оказ�вать ве�ества фитогормональной природ�, оказ�ватьве�ества фитогормональной природ�, оказ�вать фитогормональной природ�, оказ�ватьфитогормональной природ�, оказ�вать природ�, оказ�ватьприрод�, оказ�вать, оказ�ватьоказ�вать 
стимулиру��ее влияние на рост и развитие надземн�х органов влияние на рост и развитие надземн�х органоввлияние на рост и развитие надземн�х органов на рост и развитие надземн�х органовна рост и развитие надземн�х органов рост и развитие надземн�х органоврост и развитие надземн�х органов и развитие надземн�х органови развитие надземн�х органов развитие надземн�х органовразвитие надземн�х органов надземн�х органовнадземн�х органов органоворганов 
и корневой систем� растений, пов�шать устойчивость их к ин- корневой систем� растений, пов�шать устойчивость их к ин-корневой систем� растений, пов�шать устойчивость их к ин- систем� растений, пов�шать устойчивость их к ин-систем� растений, пов�шать устойчивость их к ин- растений, пов�шать устойчивость их к ин-растений, пов�шать устойчивость их к ин-, пов�шать устойчивость их к ин-пов�шать устойчивость их к ин- устойчивость их к ин-устойчивость их к ин- их к ин-их к ин- к ин-к ин- ин-ин-
фекциям и неблагоприятн�м �кологическим воздействиям [�,4].� и неблагоприятн�м �кологическим воздействиям [�,4].�и неблагоприятн�м �кологическим воздействиям [�,4].� неблагоприятн�м �кологическим воздействиям [�,4].�неблагоприятн�м �кологическим воздействиям [�,4].� �кологическим воздействиям [�,4].��кологическим воздействиям [�,4].� воздействиям [�,4].�воздействиям [�,4].� [�,4].� 
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Большая роль при в�ра�ивании льна-долгунца отводится также роль при в�ра�ивании льна-долгунца отводится такжероль при в�ра�ивании льна-долгунца отводится также при в�ра�ивании льна-долгунца отводится такжепри в�ра�ивании льна-долгунца отводится также в�ра�ивании льна-долгунца отводится такжев�ра�ивании льна-долгунца отводится также льна-долгунца отводится такжельна-долгунца отводится также-долгунца отводится такжедолгунца отводится также отводится такжеотводится также такжетакже 
фосфорному питани�.� Максимальное количество фосфора пог- питани�.� Максимальное количество фосфора пог-питани�.� Максимальное количество фосфора пог-.� Максимальное количество фосфора пог-Максимальное количество фосфора пог- количество фосфора пог-количество фосфора пог- фосфора пог-фосфора пог- пог-пог-
ло�ается растениями в фазу появления всходов.� Его отсутствие в растениями в фазу появления всходов.� Его отсутствие врастениями в фазу появления всходов.� Его отсутствие в в фазу появления всходов.� Его отсутствие вв фазу появления всходов.� Его отсутствие в фазу появления всходов.� Его отсутствие вфазу появления всходов.� Его отсутствие в появления всходов.� Его отсутствие впоявления всходов.� Его отсутствие в всходов.� Его отсутствие ввсходов.� Его отсутствие в.� Его отсутствие вЕго отсутствие в отсутствие вотсутствие в вв 
�тот период вегетации значительно снижает урожай льносолом� и период вегетации значительно снижает урожай льносолом� ипериод вегетации значительно снижает урожай льносолом� и вегетации значительно снижает урожай льносолом� ивегетации значительно снижает урожай льносолом� и значительно снижает урожай льносолом� изначительно снижает урожай льносолом� и снижает урожай льносолом� иснижает урожай льносолом� и урожай льносолом� иурожай льносолом� и льносолом� ильносолом� и ии 
семян.� В связи с �тим инокуляция растений льна биопрепаратами.� В связи с �тим инокуляция растений льна биопрепаратамиВ связи с �тим инокуляция растений льна биопрепаратами связи с �тим инокуляция растений льна биопрепаратамисвязи с �тим инокуляция растений льна биопрепаратами с �тим инокуляция растений льна биопрепаратамис �тим инокуляция растений льна биопрепаратами �тим инокуляция растений льна биопрепаратами�тим инокуляция растений льна биопрепаратами инокуляция растений льна биопрепаратамиинокуляция растений льна биопрепаратами растений льна биопрепаратамирастений льна биопрепаратами льна биопрепаратамильна биопрепаратами биопрепаратамибиопрепаратами 
на основе микроорганизмов, в результате жизнедеятельности кото- основе микроорганизмов, в результате жизнедеятельности кото-основе микроорганизмов, в результате жизнедеятельности кото- микроорганизмов, в результате жизнедеятельности кото-микроорганизмов, в результате жизнедеятельности кото-, в результате жизнедеятельности кото-в результате жизнедеятельности кото- результате жизнедеятельности кото-результате жизнедеятельности кото- жизнедеятельности кото-жизнедеятельности кото- кото-кото-
р�х трансформируется фосфор из труднорастворим�х фосфатсо- трансформируется фосфор из труднорастворим�х фосфатсо-трансформируется фосфор из труднорастворим�х фосфатсо- фосфор из труднорастворим�х фосфатсо-фосфор из труднорастворим�х фосфатсо- из труднорастворим�х фосфатсо-из труднорастворим�х фосфатсо- труднорастворим�х фосфатсо-труднорастворим�х фосфатсо- фосфатсо-фосфатсо-
держа�их минералов почв� и удобрений, является перспективн�м минералов почв� и удобрений, является перспективн�мминералов почв� и удобрений, является перспективн�м почв� и удобрений, является перспективн�мпочв� и удобрений, является перспективн�м и удобрений, является перспективн�ми удобрений, является перспективн�м удобрений, является перспективн�мудобрений, является перспективн�м, является перспективн�мявляется перспективн�м перспективн�мперспективн�м 
агроприемом [�].� [�].�

Наряду с азотн�м и фосфорн�м питанием растений большое с азотн�м и фосфорн�м питанием растений большоес азотн�м и фосфорн�м питанием растений большое азотн�м и фосфорн�м питанием растений большоеазотн�м и фосфорн�м питанием растений большое и фосфорн�м питанием растений большоеи фосфорн�м питанием растений большое фосфорн�м питанием растений большоефосфорн�м питанием растений большое питанием растений большоепитанием растений большое растений большоерастений большое большоебольшое 
значение имеет за�ита льна от различн�х заболеваний.� �узариоз, имеет за�ита льна от различн�х заболеваний.� �узариоз,имеет за�ита льна от различн�х заболеваний.� �узариоз, за�ита льна от различн�х заболеваний.� �узариоз,за�ита льна от различн�х заболеваний.� �узариоз, льна от различн�х заболеваний.� �узариоз,льна от различн�х заболеваний.� �узариоз, от различн�х заболеваний.� �узариоз,от различн�х заболеваний.� �узариоз, различн�х заболеваний.� �узариоз,различн�х заболеваний.� �узариоз, заболеваний.� �узариоз,заболеваний.� �узариоз,.� �узариоз,�узариоз,, 
ржавчина, антракноз, пасмо снижа�т семенну� продуктивность, антракноз, пасмо снижа�т семенну� продуктивностьантракноз, пасмо снижа�т семенну� продуктивность, пасмо снижа�т семенну� продуктивностьпасмо снижа�т семенну� продуктивность снижа�т семенну� продуктивностьснижа�т семенну� продуктивность семенну� продуктивностьсеменну� продуктивность продуктивностьпродуктивность 
растений, урожай и качество солом� и волокна [6].� Пов�сить �ф-, урожай и качество солом� и волокна [6].� Пов�сить �ф-урожай и качество солом� и волокна [6].� Пов�сить �ф- и качество солом� и волокна [6].� Пов�сить �ф-и качество солом� и волокна [6].� Пов�сить �ф- качество солом� и волокна [6].� Пов�сить �ф-качество солом� и волокна [6].� Пов�сить �ф- солом� и волокна [6].� Пов�сить �ф-солом� и волокна [6].� Пов�сить �ф- и волокна [6].� Пов�сить �ф-и волокна [6].� Пов�сить �ф- волокна [6].� Пов�сить �ф-волокна [6].� Пов�сить �ф- [6].� Пов�сить �ф-Пов�сить �ф- �ф-�ф-
фективность и �кологичность за�ит� льна от болезней, вредителей и �кологичность за�ит� льна от болезней, вредителейи �кологичность за�ит� льна от болезней, вредителей �кологичность за�ит� льна от болезней, вредителей�кологичность за�ит� льна от болезней, вредителей за�ит� льна от болезней, вредителейза�ит� льна от болезней, вредителей льна от болезней, вредителейльна от болезней, вредителей от болезней, вредителейот болезней, вредителей болезней, вредителейболезней, вредителей, вредителейвредителей 
и сорняков можно также путем применения биопрепаратов, облада- сорняков можно также путем применения биопрепаратов, облада-сорняков можно также путем применения биопрепаратов, облада- можно также путем применения биопрепаратов, облада-можно также путем применения биопрепаратов, облада- также путем применения биопрепаратов, облада-также путем применения биопрепаратов, облада- путем применения биопрепаратов, облада-путем применения биопрепаратов, облада- применения биопрепаратов, облада-применения биопрепаратов, облада- биопрепаратов, облада-биопрепаратов, облада-, облада-облада-
��их биоконтролиру��ей способность�.� биоконтролиру��ей способность�.�биоконтролиру��ей способность�.� способность�.�способность�.�.�

Среди множества приемов увеличения результативности множества приемов увеличения результативностимножества приемов увеличения результативности приемов увеличения результативностиприемов увеличения результативности увеличения результативностиувеличения результативности результативностирезультативности 
инокуляции растений особого внимания заслуживает использова- растений особого внимания заслуживает использова-растений особого внимания заслуживает использова- особого внимания заслуживает использова-особого внимания заслуживает использова- внимания заслуживает использова-внимания заслуживает использова- заслуживает использова-заслуживает использова- использова-использова-
ние в �тих целях естественн�х и искусственн�х ассоциаций азот- в �тих целях естественн�х и искусственн�х ассоциаций азот-в �тих целях естественн�х и искусственн�х ассоциаций азот- �тих целях естественн�х и искусственн�х ассоциаций азот-�тих целях естественн�х и искусственн�х ассоциаций азот- целях естественн�х и искусственн�х ассоциаций азот-целях естественн�х и искусственн�х ассоциаций азот- естественн�х и искусственн�х ассоциаций азот-естественн�х и искусственн�х ассоциаций азот- и искусственн�х ассоциаций азот-и искусственн�х ассоциаций азот- искусственн�х ассоциаций азот-искусственн�х ассоциаций азот- ассоциаций азот-ассоциаций азот- азот-азот-
фиксиру��их и фосфатмобилизиру��их микроорганизмов.� �ни и фосфатмобилизиру��их микроорганизмов.� �нии фосфатмобилизиру��их микроорганизмов.� �ни фосфатмобилизиру��их микроорганизмов.� �нифосфатмобилизиру��их микроорганизмов.� �ни микроорганизмов.� �нимикроорганизмов.� �ни.� �ни�ни 
могут послужить основой нов�х комплексн�х биопрепаратов для послужить основой нов�х комплексн�х биопрепаратов дляпослужить основой нов�х комплексн�х биопрепаратов для основой нов�х комплексн�х биопрепаратов дляосновой нов�х комплексн�х биопрепаратов для нов�х комплексн�х биопрепаратов длянов�х комплексн�х биопрепаратов для комплексн�х биопрепаратов длякомплексн�х биопрепаратов для биопрепаратов длябиопрепаратов для длядля 
бактеризации сельскохозяйственн�х культур [�].� сельскохозяйственн�х культур [�].�сельскохозяйственн�х культур [�].� культур [�].�культур [�].� [�].�

Цель� настоя�ей работ� является в�деление и селекция настоя�ей работ� является в�деление и селекциянастоя�ей работ� является в�деление и селекция работ� является в�деление и селекцияработ� является в�деление и селекция является в�деление и селекцияявляется в�деление и селекция в�деление и селекцияв�деление и селекция и селекцияи селекция селекцияселекция 
тесно ассоциированн�х с корневой системой льна-долгунца ризо- ассоциированн�х с корневой системой льна-долгунца ризо-ассоциированн�х с корневой системой льна-долгунца ризо- с корневой системой льна-долгунца ризо-с корневой системой льна-долгунца ризо- корневой системой льна-долгунца ризо-корневой системой льна-долгунца ризо- системой льна-долгунца ризо-системой льна-долгунца ризо- льна-долгунца ризо-льна-долгунца ризо--долгунца ризо-долгунца ризо- ризо-ризо-
бактерий, облада��их комплексом хозяйственно ценн�х свойств, облада��их комплексом хозяйственно ценн�х свойствоблада��их комплексом хозяйственно ценн�х свойств комплексом хозяйственно ценн�х свойствкомплексом хозяйственно ценн�х свойств хозяйственно ценн�х свойствхозяйственно ценн�х свойств ценн�х свойствценн�х свойств свойствсвойств 
и способн�х положительно влиять на рост и развитие надземн�х способн�х положительно влиять на рост и развитие надземн�хспособн�х положительно влиять на рост и развитие надземн�х положительно влиять на рост и развитие надземн�хположительно влиять на рост и развитие надземн�х влиять на рост и развитие надземн�хвлиять на рост и развитие надземн�х на рост и развитие надземн�хна рост и развитие надземн�х рост и развитие надземн�хрост и развитие надземн�х и развитие надземн�хи развитие надземн�х развитие надземн�хразвитие надземн�х надземн�хнадземн�х 
органов и корневой систем� растений, пов�шать их устойчивость и корневой систем� растений, пов�шать их устойчивостьи корневой систем� растений, пов�шать их устойчивость корневой систем� растений, пов�шать их устойчивостькорневой систем� растений, пов�шать их устойчивость систем� растений, пов�шать их устойчивостьсистем� растений, пов�шать их устойчивость растений, пов�шать их устойчивостьрастений, пов�шать их устойчивость, пов�шать их устойчивостьпов�шать их устойчивость их устойчивостьих устойчивость устойчивостьустойчивость 
к инфекциям и неблагоприятн�м �кологическим воздействиям, для инфекциям и неблагоприятн�м �кологическим воздействиям, дляинфекциям и неблагоприятн�м �кологическим воздействиям, для и неблагоприятн�м �кологическим воздействиям, дляи неблагоприятн�м �кологическим воздействиям, для неблагоприятн�м �кологическим воздействиям, длянеблагоприятн�м �кологическим воздействиям, для �кологическим воздействиям, для�кологическим воздействиям, для воздействиям, длявоздействиям, для, длядля 
получения на основе �тих бактерий бинарного препарата.� на основе �тих бактерий бинарного препарата.�на основе �тих бактерий бинарного препарата.� основе �тих бактерий бинарного препарата.�основе �тих бактерий бинарного препарата.� �тих бактерий бинарного препарата.��тих бактерий бинарного препарата.� бактерий бинарного препарата.�бактерий бинарного препарата.� бинарного препарата.�бинарного препарата.� препарата.�препарата.�.�

Материалы� и методы�. и методы�.и методы�. методы�.методы�.. �б�ектами исследования б�ли�б�ектами исследования б�ли исследования б�лиисследования б�ли б�либ�ли 
изолят� диазотрофн�х [��] и фосфатмобилизиру��их [�2] ри- диазотрофн�х [��] и фосфатмобилизиру��их [�2] ри-диазотрофн�х [��] и фосфатмобилизиру��их [�2] ри- [��] и фосфатмобилизиру��их [�2] ри-и фосфатмобилизиру��их [�2] ри- фосфатмобилизиру��их [�2] ри-фосфатмобилизиру��их [�2] ри- [�2] ри-ри-
зобактерий, в�деленн�е нами из ризоплан� льна-долгунца сорта, в�деленн�е нами из ризоплан� льна-долгунца сортав�деленн�е нами из ризоплан� льна-долгунца сорта нами из ризоплан� льна-долгунца сортанами из ризоплан� льна-долгунца сорта из ризоплан� льна-долгунца сортаиз ризоплан� льна-долгунца сорта ризоплан� льна-долгунца сортаризоплан� льна-долгунца сорта льна-долгунца сортальна-долгунца сорта-долгунца сортадолгунца сорта сортасорта 
Е-6�, в�ра�иваемого на оп�тн�х полях �УП “Институт льна НАН-6�, в�ра�иваемого на оп�тн�х полях �УП “Институт льна НАНв�ра�иваемого на оп�тн�х полях �УП “Институт льна НАН на оп�тн�х полях �УП “Институт льна НАНна оп�тн�х полях �УП “Институт льна НАН оп�тн�х полях �УП “Институт льна НАНоп�тн�х полях �УП “Институт льна НАН полях �УП “Институт льна НАНполях �УП “Институт льна НАН �УП “Институт льна НАН�УП “Институт льна НАН “Институт льна НАНИнститут льна НАН льна НАНльна НАН НАННАН 
Беларуси”.�”.�

�ля в�деления ризобактерий корни растений т�ательно от- в�деления ризобактерий корни растений т�ательно от-в�деления ризобактерий корни растений т�ательно от- ризобактерий корни растений т�ательно от-ризобактерий корни растений т�ательно от- корни растений т�ательно от-корни растений т�ательно от- растений т�ательно от-растений т�ательно от- т�ательно от-т�ательно от- от-от-
м�вали дистиллированной водой и гомогенизировали.� �омогенат дистиллированной водой и гомогенизировали.� �омогенатдистиллированной водой и гомогенизировали.� �омогенат водой и гомогенизировали.� �омогенатводой и гомогенизировали.� �омогенат и гомогенизировали.� �омогенати гомогенизировали.� �омогенат гомогенизировали.� �омогенатгомогенизировали.� �омогенат.� �омогенат�омогенат 
корней в�севали на безазотисту� среду �шби для в�деления оли- в�севали на безазотисту� среду �шби для в�деления оли-в�севали на безазотисту� среду �шби для в�деления оли- на безазотисту� среду �шби для в�деления оли-на безазотисту� среду �шби для в�деления оли- безазотисту� среду �шби для в�деления оли-безазотисту� среду �шби для в�деления оли- среду �шби для в�деления оли-среду �шби для в�деления оли- �шби для в�деления оли-�шби для в�деления оли- для в�деления оли-для в�деления оли- в�деления оли-в�деления оли- оли-оли-
гонитрофильн�х микроорганизмов [�] и среду Муромцева – для микроорганизмов [�] и среду Муромцева – длямикроорганизмов [�] и среду Муромцева – для [�] и среду Муромцева – дляи среду Муромцева – для среду Муромцева – длясреду Муромцева – для Муромцева – дляМуромцева – для – длядля 
в�деления фосфатмобилизиру��их микроорганизмов [�].� фосфатмобилизиру��их микроорганизмов [�].�фосфатмобилизиру��их микроорганизмов [�].� микроорганизмов [�].�микроорганизмов [�].� [�].�
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Нитрогеназну� активность ризобактерий определяли аце- активность ризобактерий определяли аце-активность ризобактерий определяли аце- ризобактерий определяли аце-ризобактерий определяли аце- определяли аце-определяли аце- аце-аце-
тиленов�м методом [�0].� �ультур� в течение 4� ч инкубировали методом [�0].� �ультур� в течение 4� ч инкубировалиметодом [�0].� �ультур� в течение 4� ч инкубировали [�0].� �ультур� в течение 4� ч инкубировали�ультур� в течение 4� ч инкубировали  в течение 4� ч инкубировалив течение 4� ч инкубировали течение 4� ч инкубировалитечение 4� ч инкубировали 4� ч инкубировалич инкубировали инкубировалиинкубировали 
в полужидкой среде �оберейнер [��] при 2� полужидкой среде �оберейнер [��] при 2�полужидкой среде �оберейнер [��] при 2� среде �оберейнер [��] при 2�среде �оберейнер [��] при 2� �оберейнер [��] при 2��оберейнер [��] при 2� [��] при 2�при 2� 2� оС, затем вводили, затем вводилизатем вводили вводиливводили 
ацетилен и дополнительно 24 ч культивировали проб� при той же и дополнительно 24 ч культивировали проб� при той жеи дополнительно 24 ч культивировали проб� при той же дополнительно 24 ч культивировали проб� при той жедополнительно 24 ч культивировали проб� при той же 24 ч культивировали проб� при той жеч культивировали проб� при той же культивировали проб� при той жекультивировали проб� при той же проб� при той жепроб� при той же при той жепри той же той жетой же жеже 
температуре.� Показания снимали на газовом хроматографе Хром-4.� Показания снимали на газовом хроматографе Хром-4Показания снимали на газовом хроматографе Хром-4 снимали на газовом хроматографе Хром-4снимали на газовом хроматографе Хром-4 на газовом хроматографе Хром-4на газовом хроматографе Хром-4 газовом хроматографе Хром-4газовом хроматографе Хром-4 хроматографе Хром-4хроматографе Хром-4 Хром-4Хром-4-4 
и результат в�ражали в нмолях С результат в�ражали в нмолях Срезультат в�ражали в нмолях С в�ражали в нмолях Св�ражали в нмолях С в нмолях Св нмолях С нмолях Снмолях С СС2Н4 на сосуд за сутки.� сосуд за сутки.�сосуд за сутки.� за сутки.�за сутки.� сутки.�сутки.�.�

�осфатмобилизиру��у� способность изолятов устанавли- способность изолятов устанавли-способность изолятов устанавли- изолятов устанавли-изолятов устанавли- устанавли-устанавли-
вали по зонам растворения ортофосфатов кальция в агаризованной по зонам растворения ортофосфатов кальция в агаризованнойпо зонам растворения ортофосфатов кальция в агаризованной зонам растворения ортофосфатов кальция в агаризованнойзонам растворения ортофосфатов кальция в агаризованной растворения ортофосфатов кальция в агаризованнойрастворения ортофосфатов кальция в агаризованной ортофосфатов кальция в агаризованнойортофосфатов кальция в агаризованной кальция в агаризованнойкальция в агаризованной в агаризованнойв агаризованной агаризованнойагаризованной 
гл�козо-аспарагиновой среде [�2].�-аспарагиновой среде [�2].�аспарагиновой среде [�2].� среде [�2].�среде [�2].� [�2].�

Изучали антагонистическу� активность ризобактерий 
по отношени� к фитопатогенн�м микромицетам и бактериям 
�Fusarium oxysporum oxysporumoxysporum ЛПМ F-�006,F-�006,-�006, �lt�rnaria alt�rnat� alternatealternate ЛПМ F-F--
�00�, Pseudomonas syringae syringaesyringae БИМ В-2��, Erwinia carotovora carotovoracarotovora БИМ 
В-���, полученн�м из коллекции микроорганизмов Института 
микробиологии НАН Беларуси.� �ля оценки суммарного действия 
клеток и продуктов метаболизма исследуем�х микроорганизмов на 
рост фитопатогенн�х тест-организмов применяли об�епринят�е 
метод� [�].�

Чувствительность ризобактерий к пестициду витаваксу ризобактерий к пестициду витаваксуризобактерий к пестициду витаваксу к пестициду витаваксук пестициду витаваксу пестициду витаваксупестициду витаваксу витаваксувитаваксу 
�витавакс�� 200 ��� исследовали в глубинной культуре.� Жидку�витавакс�� 200 ��� исследовали в глубинной культуре.� Жидку��� 200 ��� исследовали в глубинной культуре.� Жидку���� исследовали в глубинной культуре.� Жидку�� исследовали в глубинной культуре.� Жидку�исследовали в глубинной культуре.� Жидку� в глубинной культуре.� Жидку�в глубинной культуре.� Жидку� глубинной культуре.� Жидку�глубинной культуре.� Жидку� культуре.� Жидку�культуре.� Жидку�.� Жидку�Жидку� 
среду мясо-сусло засевали культурой исследуемого микроорга- мясо-сусло засевали культурой исследуемого микроорга-мясо-сусло засевали культурой исследуемого микроорга--сусло засевали культурой исследуемого микроорга-сусло засевали культурой исследуемого микроорга- засевали культурой исследуемого микроорга-засевали культурой исследуемого микроорга- культурой исследуемого микроорга-культурой исследуемого микроорга- исследуемого микроорга-исследуемого микроорга- микроорга-микроорга-
низма, стандартизированной по оптической плотности, и в нее, стандартизированной по оптической плотности, и в неестандартизированной по оптической плотности, и в нее по оптической плотности, и в неепо оптической плотности, и в нее оптической плотности, и в нееоптической плотности, и в нее плотности, и в нееплотности, и в нее, и в нееи в нее в неев нее неенее 
вносили раствор пестицида в количестве, соответству��ем произ- раствор пестицида в количестве, соответству��ем произ-раствор пестицида в количестве, соответству��ем произ- пестицида в количестве, соответству��ем произ-пестицида в количестве, соответству��ем произ- в количестве, соответству��ем произ-в количестве, соответству��ем произ- количестве, соответству��ем произ-количестве, соответству��ем произ-, соответству��ем произ-соответству��ем произ- произ-произ-
водственной дозе.� �лубинное культивирование проводили в колбах дозе.� �лубинное культивирование проводили в колбахдозе.� �лубинное культивирование проводили в колбах.� �лубинное культивирование проводили в колбах�лубинное культивирование проводили в колбах культивирование проводили в колбахкультивирование проводили в колбах проводили в колбахпроводили в колбах в колбахв колбах колбахколбах 
�рлеймейера об�емом �00 мл, содержа�их �0 мл питательной сре- об�емом �00 мл, содержа�их �0 мл питательной сре-об�емом �00 мл, содержа�их �0 мл питательной сре- �00 мл, содержа�их �0 мл питательной сре-мл, содержа�их �0 мл питательной сре-, содержа�их �0 мл питательной сре-содержа�их �0 мл питательной сре- �0 мл питательной сре-мл питательной сре- питательной сре-питательной сре- сре-сре-
д�, на лабораторной качалке �скорость вра�ения – 200±20 об.�/мин.�,, на лабораторной качалке �скорость вра�ения – 200±20 об.�/мин.�,на лабораторной качалке �скорость вра�ения – 200±20 об.�/мин.�, лабораторной качалке �скорость вра�ения – 200±20 об.�/мин.�,лабораторной качалке �скорость вра�ения – 200±20 об.�/мин.�, качалке �скорость вра�ения – 200±20 об.�/мин.�,качалке �скорость вра�ения – 200±20 об.�/мин.�, �скорость вра�ения – 200±20 об.�/мин.�,скорость вра�ения – 200±20 об.�/мин.�, вра�ения – 200±20 об.�/мин.�,вра�ения – 200±20 об.�/мин.�, – 200±20 об.�/мин.�,об.�/мин.�,/мин.�,мин.�,, 
температура 26 26÷2� оС� в течение двух суток.� �атем определяли титр� в течение двух суток.� �атем определяли титрв течение двух суток.� �атем определяли титр течение двух суток.� �атем определяли титртечение двух суток.� �атем определяли титр двух суток.� �атем определяли титрдвух суток.� �атем определяли титр суток.� �атем определяли титрсуток.� �атем определяли титр.� �атем определяли титр�атем определяли титр определяли титропределяли титр титртитр 
жизнеспособн�х клеток и показатели физиолого-биохимической клеток и показатели физиолого-биохимическойклеток и показатели физиолого-биохимической и показатели физиолого-биохимическойи показатели физиолого-биохимической показатели физиолого-биохимическойпоказатели физиолого-биохимической физиолого-биохимическойфизиолого-биохимической-биохимическойбиохимической 
активности культур� �нитрогеназну� активность, фосфатмобили- культур� �нитрогеназну� активность, фосфатмобили-культур� �нитрогеназну� активность, фосфатмобили- �нитрогеназну� активность, фосфатмобили-нитрогеназну� активность, фосфатмобили- активность, фосфатмобили-активность, фосфатмобили-, фосфатмобили-фосфатмобили-
зиру��у� способность�.� способность�.�способность�.��.�

�изиолого-биохимические свойства и идентификаци� изо--биохимические свойства и идентификаци� изо-биохимические свойства и идентификаци� изо- свойства и идентификаци� изо-свойства и идентификаци� изо- и идентификаци� изо-и идентификаци� изо- идентификаци� изо-идентификаци� изо- изо-изо-
лятов проводили в соответствии с руководствами [��,�4].� проводили в соответствии с руководствами [��,�4].�проводили в соответствии с руководствами [��,�4].� в соответствии с руководствами [��,�4].�в соответствии с руководствами [��,�4].� соответствии с руководствами [��,�4].�соответствии с руководствами [��,�4].� с руководствами [��,�4].�с руководствами [��,�4].� руководствами [��,�4].�руководствами [��,�4].� [��,�4].�

Математическая обработка данн�х – об�епринятая для био- обработка данн�х – об�епринятая для био-обработка данн�х – об�епринятая для био- данн�х – об�епринятая для био-данн�х – об�епринятая для био- – об�епринятая для био-об�епринятая для био- для био-для био- био-био-
логических исследований [��].� исследований [��].�исследований [��].� [��].�

Результаты� и их обсу�дение. и их обсу�дение.и их обсу�дение. их обсу�дение.их обсу�дение. обсу�дение.обсу�дение.. Первичн�й отбор перспек-Первичн�й отбор перспек- отбор перспек-отбор перспек- перспек-перспек-
тивн�х культур проводили, определяя ростстимулиру��у� актив- культур проводили, определяя ростстимулиру��у� актив-культур проводили, определяя ростстимулиру��у� актив- проводили, определяя ростстимулиру��у� актив-проводили, определяя ростстимулиру��у� актив-, определяя ростстимулиру��у� актив-определяя ростстимулиру��у� актив- ростстимулиру��у� актив-ростстимулиру��у� актив- актив-актив-
ность метаболитов ризобактерий.� Инокуляция семян льна в�делен- метаболитов ризобактерий.� Инокуляция семян льна в�делен-метаболитов ризобактерий.� Инокуляция семян льна в�делен- ризобактерий.� Инокуляция семян льна в�делен-ризобактерий.� Инокуляция семян льна в�делен-.� Инокуляция семян льна в�делен-Инокуляция семян льна в�делен- семян льна в�делен-семян льна в�делен- льна в�делен-льна в�делен- в�делен-в�делен-
н�ми ризобактериями ��� олигонитрофильн�х и �2 фосфатмоби-  ризобактериями ��� олигонитрофильн�х и �2 фосфатмоби-ризобактериями ��� олигонитрофильн�х и �2 фосфатмоби- ��� олигонитрофильн�х и �2 фосфатмоби-олигонитрофильн�х и �2 фосфатмоби- и �2 фосфатмоби-и �2 фосфатмоби- �2 фосфатмоби-фосфатмоби-
лизиру��их изолятов� способствовала пов�шени� их всхожести изолятов� способствовала пов�шени� их всхожестиизолятов� способствовала пов�шени� их всхожести� способствовала пов�шени� их всхожестиспособствовала пов�шени� их всхожести пов�шени� их всхожестипов�шени� их всхожести их всхожестиих всхожести всхожестивсхожести 



��

практически во всех вариантах оп�та �табл.���.� Увеличение средней во всех вариантах оп�та �табл.���.� Увеличение среднейво всех вариантах оп�та �табл.���.� Увеличение средней всех вариантах оп�та �табл.���.� Увеличение среднейвсех вариантах оп�та �табл.���.� Увеличение средней вариантах оп�та �табл.���.� Увеличение среднейвариантах оп�та �табл.���.� Увеличение средней оп�та �табл.���.� Увеличение среднейоп�та �табл.���.� Увеличение средней �табл.���.� Увеличение среднейтабл.���.� Увеличение средней.���.� Увеличение среднейУвеличение средней среднейсредней 
длин� проростков набл�далось в семи вариантах инокуляции проростков набл�далось в семи вариантах инокуляциипроростков набл�далось в семи вариантах инокуляции набл�далось в семи вариантах инокуляциинабл�далось в семи вариантах инокуляции в семи вариантах инокуляциив семи вариантах инокуляции семи вариантах инокуляциисеми вариантах инокуляции вариантах инокуляциивариантах инокуляции инокуляцииинокуляции 
олигонитрофильн�ми микроорганизмами и в шести – фосфатмо- микроорганизмами и в шести – фосфатмо-микроорганизмами и в шести – фосфатмо- и в шести – фосфатмо-и в шести – фосфатмо- в шести – фосфатмо-в шести – фосфатмо- шести – фосфатмо-шести – фосфатмо- – фосфатмо-фосфатмо-
билизиру��ими �табл.���.� Максимальной ростстимулиру��ей ак- �табл.���.� Максимальной ростстимулиру��ей ак-табл.���.� Максимальной ростстимулиру��ей ак-.���.� Максимальной ростстимулиру��ей ак-Максимальной ростстимулиру��ей ак- ростстимулиру��ей ак-ростстимулиру��ей ак- ак-ак-
тивность� обладали фосфатмобилизиру��ие изолят� � обладали фосфатмобилизиру��ие изолят� �обладали фосфатмобилизиру��ие изолят� � фосфатмобилизиру��ие изолят� �фосфатмобилизиру��ие изолят� � изолят� �изолят� � ���, ���, ���� 
увеличивалась всхожесть семян в среднем на �� %, средняя длина всхожесть семян в среднем на �� %, средняя длинавсхожесть семян в среднем на �� %, средняя длина семян в среднем на �� %, средняя длинасемян в среднем на �� %, средняя длина в среднем на �� %, средняя длинав среднем на �� %, средняя длина среднем на �� %, средняя длинасреднем на �� %, средняя длина на �� %, средняя длинана �� %, средняя длина �� %, средняя длинасредняя длина длинадлина 
проростков – на �2 %.� – на �2 %.�на �2 %.� �2 %.�

�аб�ица ��� ��� Ростактивирую�щая активность ризобактери�,Ростактивирую�щая активность ризобактери�, активность ризобактери�,активность ризобактери�, ризобактери�,ризобактери�,, 
изолированны�х из ризопланы� льна�долгун�а из ризопланы� льна�долгун�аиз ризопланы� льна�долгун�а ризопланы� льна�долгун�аризопланы� льна�долгун�а льна�долгун�альна�долгун�а�долгун�адолгун�а

�лиго-
нитро-

фильн�е 
микрорга-

низм�

�лина 
пророст-
ков, мм, мммм

Всхожесть 
семян, по, попо 

отношени� 
к контрол�, контрол�,контрол�,, 

%

�осфат-
мобили-

зиру��ие 
микрорга-

низм�

�лина 
пророст-
ков, мм, мммм

Всхожесть 
семян, по, попо 
отноше-

ни� к кон- к кон-к кон- кон-кон-
трол�, %, %

�онтроль 2�,4±2,� �00 контроль 2�,4±2,� �00
�2 ��,�±2,� ��� �� ��,4±2,� ���
�4 �4,4±�,� 22� �2 4�,2±�,� 200
�� 4�,�±�,� 200 �� ��,�±�,2 2�0
�6 2�,�±�,� �42 �� ��,�±�,� ���
��0 2�,�±2,2 �6� �6 �2,0±�,� ���
��� ��,�±2,� ��� �� ��,4±�,� 2��
��2 �0,�±�,� �42 – – –

Селекция диазотрофов по признаку биологической фиксации диазотрофов по признаку биологической фиксациидиазотрофов по признаку биологической фиксации по признаку биологической фиксациипо признаку биологической фиксации признаку биологической фиксациипризнаку биологической фиксации биологической фиксациибиологической фиксации фиксациификсации 
азота показала� 26 % проверенн�х ризобактерий, расту�их на без- показала� 26 % проверенн�х ризобактерий, расту�их на без-показала� 26 % проверенн�х ризобактерий, расту�их на без-� 26 % проверенн�х ризобактерий, расту�их на без-проверенн�х ризобактерий, расту�их на без- ризобактерий, расту�их на без-ризобактерий, расту�их на без-, расту�их на без-расту�их на без- на без-на без- без-без-
азотистой среде �шби, обладали способность� фиксировать азот среде �шби, обладали способность� фиксировать азотсреде �шби, обладали способность� фиксировать азот �шби, обладали способность� фиксировать азот�шби, обладали способность� фиксировать азот, обладали способность� фиксировать азотобладали способность� фиксировать азот способность� фиксировать азотспособность� фиксировать азот фиксировать азотфиксировать азот азотазот 
атмосфер�.� Нитрогеназная активность у них колебалась от ��0,�.� Нитрогеназная активность у них колебалась от ��0,�Нитрогеназная активность у них колебалась от ��0,� активность у них колебалась от ��0,�активность у них колебалась от ��0,� у них колебалась от ��0,�у них колебалась от ��0,� них колебалась от ��0,�них колебалась от ��0,� колебалась от ��0,�колебалась от ��0,� от ��0,�от ��0,� ��0,� 
до 204,� нмолей С 204,� нмолей Снмолей С СС2Н4/сосуд/сут.� �рис.� ��.� �иаметр зон растворениясосуд/сут.� �рис.� ��.� �иаметр зон растворения/сут.� �рис.� ��.� �иаметр зон растворениясут.� �рис.� ��.� �иаметр зон растворения.� �рис.� ��.� �иаметр зон растворениярис.� ��.� �иаметр зон растворения.� ��.� �иаметр зон растворения�иаметр зон растворения зон растворениязон растворения растворениярастворения 
ортофосфатов кальция исследуем�ми микроорганизмами состав- кальция исследуем�ми микроорганизмами состав-кальция исследуем�ми микроорганизмами состав- исследуем�ми микроорганизмами состав-исследуем�ми микроорганизмами состав- микроорганизмами состав-микроорганизмами состав- состав-состав-
лял �,� �,� ÷ �� мм �рис.� 2�.�мм �рис.� 2�.� �рис.� 2�.�рис.� 2�.�.� 2�.�



��

В результате аналитической селекции по совокупности результате аналитической селекции по совокупности 
исследуем�х свойств из в�деленн�х 2� изолятов для создания 
комплексного препарата под культуру льна-долгунца отобран� 
чет�ре наиболее перспективн�х� диазотроф� ��2 и ��0� и 
фосфатмобилизиру��ие гетеротроф� ��� и ���.�

Установлено, что инокуляция семян льна-долгунца ото-, что инокуляция семян льна-долгунца ото-что инокуляция семян льна-долгунца ото- инокуляция семян льна-долгунца ото-инокуляция семян льна-долгунца ото- семян льна-долгунца ото-семян льна-долгунца ото- льна-долгунца ото-льна-долгунца ото--долгунца ото-долгунца ото- ото-ото-
бранн�ми изолятами положительно влияет на развитие растений изолятами положительно влияет на развитие растенийизолятами положительно влияет на развитие растений положительно влияет на развитие растенийположительно влияет на развитие растений влияет на развитие растенийвлияет на развитие растений на развитие растенийна развитие растений развитие растенийразвитие растений растенийрастений 
в ранние стадии онтогенеза.� �сновн�е показатели, котор�е при- ранние стадии онтогенеза.� �сновн�е показатели, котор�е при-ранние стадии онтогенеза.� �сновн�е показатели, котор�е при- стадии онтогенеза.� �сновн�е показатели, котор�е при-стадии онтогенеза.� �сновн�е показатели, котор�е при- онтогенеза.� �сновн�е показатели, котор�е при-онтогенеза.� �сновн�е показатели, котор�е при-.� �сновн�е показатели, котор�е при-�сновн�е показатели, котор�е при- показатели, котор�е при-показатели, котор�е при-, котор�е при-котор�е при- при-при-
нимались при �том во внимание, – в�сота растений и вес корней при �том во внимание, – в�сота растений и вес корнейпри �том во внимание, – в�сота растений и вес корней �том во внимание, – в�сота растений и вес корней�том во внимание, – в�сота растений и вес корней во внимание, – в�сота растений и вес корнейво внимание, – в�сота растений и вес корней внимание, – в�сота растений и вес корнейвнимание, – в�сота растений и вес корней, – в�сота растений и вес корнейв�сота растений и вес корней растений и вес корнейрастений и вес корней и вес корнейи вес корней вес корнейвес корней корнейкорней 
– прев�шали показатели контроля в среднем на �4,� % и ��,� %,прев�шали показатели контроля в среднем на �4,� % и ��,� %, показатели контроля в среднем на �4,� % и ��,� %,показатели контроля в среднем на �4,� % и ��,� %, контроля в среднем на �4,� % и ��,� %,контроля в среднем на �4,� % и ��,� %, в среднем на �4,� % и ��,� %,в среднем на �4,� % и ��,� %, среднем на �4,� % и ��,� %,среднем на �4,� % и ��,� %, на �4,� % и ��,� %,на �4,� % и ��,� %, �4,� % и ��,� %,и ��,� %, ��,� %, 
соответственно.� �ффективность при использовании бинарн�х ас-.� �ффективность при использовании бинарн�х ас-�ффективность при использовании бинарн�х ас- при использовании бинарн�х ас-при использовании бинарн�х ас- использовании бинарн�х ас-использовании бинарн�х ас- бинарн�х ас-бинарн�х ас- ас-ас-
социаций �диазотроф + фосфатмобилизиру��ий гетеротроф� б�ла �диазотроф + фосфатмобилизиру��ий гетеротроф� б�ладиазотроф + фосфатмобилизиру��ий гетеротроф� б�ла + фосфатмобилизиру��ий гетеротроф� б�лафосфатмобилизиру��ий гетеротроф� б�ла гетеротроф� б�лагетеротроф� б�ла� б�лаб�ла 
в�ше.�.�

Учит�вая большу� практическу� значимость и целе- большу� практическу� значимость и целе-большу� практическу� значимость и целе- практическу� значимость и целе-практическу� значимость и целе- значимость и целе-значимость и целе- и целе-и целе- целе-целе-
сообразность совме�ения предпосевной бактеризации семян совме�ения предпосевной бактеризации семянсовме�ения предпосевной бактеризации семян предпосевной бактеризации семянпредпосевной бактеризации семян бактеризации семянбактеризации семян семянсемян 
диазотрофн�ми и фосфатмобилизиру��ими инокулянтами с и фосфатмобилизиру��ими инокулянтами си фосфатмобилизиру��ими инокулянтами с фосфатмобилизиру��ими инокулянтами сфосфатмобилизиру��ими инокулянтами с инокулянтами синокулянтами с сс 
протравливанием пестицидами, а также в связи с использованием пестицидами, а также в связи с использованиемпестицидами, а также в связи с использованием, а также в связи с использованиема также в связи с использованием также в связи с использованиемтакже в связи с использованием в связи с использованиемв связи с использованием связи с использованиемсвязи с использованием с использованиемс использованием использованиемиспользованием 
в технологии воздел�вания льна биологического метода контроля технологии воздел�вания льна биологического метода контролятехнологии воздел�вания льна биологического метода контроля воздел�вания льна биологического метода контролявоздел�вания льна биологического метода контроля льна биологического метода контроляльна биологического метода контроля биологического метода контролябиологического метода контроля метода контроляметода контроля контроляконтроля 
патогенов, нами проведен� исследования антимикробной актив-, нами проведен� исследования антимикробной актив-нами проведен� исследования антимикробной актив- проведен� исследования антимикробной актив-проведен� исследования антимикробной актив- исследования антимикробной актив-исследования антимикробной актив- антимикробной актив-антимикробной актив- актив-актив-
ности перспективн�х изолятов по отношени� к фитопатогенн�м перспективн�х изолятов по отношени� к фитопатогенн�мперспективн�х изолятов по отношени� к фитопатогенн�м изолятов по отношени� к фитопатогенн�мизолятов по отношени� к фитопатогенн�м по отношени� к фитопатогенн�мпо отношени� к фитопатогенн�м отношени� к фитопатогенн�мотношени� к фитопатогенн�м к фитопатогенн�мк фитопатогенн�м фитопатогенн�мфитопатогенн�м 
микроорганизмам.� Б�ла исп�тана антимикробная активность че-.� Б�ла исп�тана антимикробная активность че-Б�ла исп�тана антимикробная активность че- исп�тана антимикробная активность че-исп�тана антимикробная активность че- антимикробная активность че-антимикробная активность че- активность че-активность че- че-че-
т�рех отобранн�х изолятов ризобактерий и оценено влияние на отобранн�х изолятов ризобактерий и оценено влияние наотобранн�х изолятов ризобактерий и оценено влияние на изолятов ризобактерий и оценено влияние наизолятов ризобактерий и оценено влияние на ризобактерий и оценено влияние наризобактерий и оценено влияние на и оценено влияние наи оценено влияние на оценено влияние наоценено влияние на влияние навлияние на нана 
нее витавакса.� витавакса.�витавакса.�.�

Установлено, что �ти изолят� способн� ингибировать рост, что �ти изолят� способн� ингибировать ростчто �ти изолят� способн� ингибировать рост �ти изолят� способн� ингибировать рост�ти изолят� способн� ингибировать рост изолят� способн� ингибировать ростизолят� способн� ингибировать рост способн� ингибировать ростспособн� ингибировать рост ингибировать ростингибировать рост рострост 
фитопатогенн�х грибов и бактерий �табл.� 2�.� �езультат� исследо- грибов и бактерий �табл.� 2�.� �езультат� исследо-грибов и бактерий �табл.� 2�.� �езультат� исследо- и бактерий �табл.� 2�.� �езультат� исследо-и бактерий �табл.� 2�.� �езультат� исследо- бактерий �табл.� 2�.� �езультат� исследо-бактерий �табл.� 2�.� �езультат� исследо- �табл.� 2�.� �езультат� исследо-табл.� 2�.� �езультат� исследо-.� 2�.� �езультат� исследо-�езультат� исследо-
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ваний показали, что зон� лизиса фитопатогенн�х грибов �Fusarium 
oxysporum и �lt�rnaria alt�rnat� alternatealternate� составля�т �,�-��,� мм, макси-
мальн�е значения отмечен� для изолятов ��, �� и ��0.� Антагонизм 
по отношени� к фитопатогенн�м бактериям PPseudomonas syringae syringaesyringae 
и Erwinia carotovora carotovoracarotovora установлен у всех исследуем�х изолятов.� �он� 
нарастания б�ли достаточно велики и составили 22,�-40,0 мм.�

�аб�ица ��� ��� Антимикробное де�ствие ризобактери� и влияниеАнтимикробное де�ствие ризобактери� и влияние де�ствие ризобактери� и влияниеде�ствие ризобактери� и влияние ризобактери� и влияниеризобактери� и влияние и влияниеи влияние влияниевлияние 
витавакса на это сво�ство на это сво�ствона это сво�ство это сво�ствоэто сво�ство сво�ствосво�ство

Изолят�  
ризобактерий

Антимикробное действие ризобактерий действие ризобактерийдействие ризобактерий ризобактерийризобактерий 
на тест-об�ект� тест-об�ект�тест-об�ект�-об�ект�об�ект�

Pseudomonas 
syringae БИМ 

В-2��

Erwinia 
carotovora 
БИМ В-��

Fusarium 
oхysporumхysporumysporum

�lt�rnaria 
alternata

диаметр зон� нарастания, зон� нарастания,зон� нарастания, нарастания,нарастания,, 
мм

диаметр зон� лизиса, зон� лизиса,зон� лизиса, лизиса,лизиса,, 
мм

��
��+ витаваксвитавакс

��,�±�,2
2�,6±0,�

2�,6±0,�
2�,0±�,0

��,�±0,�
��,�±0,�

��,0±0,� 
��,�±0,�

��
��+ витаваксвитавакс

2�,�±0,�
26,�±0,�

22,�±0,�
24,0±0,�

�6,0±0,4
��,2±0,6

�6,6±0,4
��,�±0,4

�2
�2+ витавакс

��,6±�,4
�0,6±�,2

�0,0±�,2
��,0±�,0

�,�±0,2
�,6±0,�

�,�±0,2
�,2±0,�

��0 
��0+ витавакс

40,0±�,6 
4�,�±�,4

��,2±�,� 
��,0±�,�

��,�±0,� 
��,�±0,�

��,�±0,6 
�6,0±0,4

�бнаруженн�е антимикробн�е свойства исследованн�хбнаруженн�е антимикробн�е свойства исследованн�х 
изолятов откр�ва�т принципиальну� возможность частичной 
замен� химически синтезированн�х средств за�ит� растений, 
что наряду со снижением доз минеральн�х азотн�х и фосфорн�х 
удобрений, вносим�х под лен, может уменьшить техногенну� 
нагрузку на почву.�

Необходимо б�ло в�яснить, как влияет витавакс, используе- б�ло в�яснить, как влияет витавакс, используе-б�ло в�яснить, как влияет витавакс, используе- в�яснить, как влияет витавакс, используе-в�яснить, как влияет витавакс, используе-,  как влияет витавакс, используе-как влияет витавакс, используе- влияет витавакс, используе-влияет витавакс, используе- витавакс, используе-витавакс, используе-, используе-используе-
м�й для протравливания семян льна-долгунца, на антимикробну� для протравливания семян льна-долгунца, на антимикробну�для протравливания семян льна-долгунца, на антимикробну� протравливания семян льна-долгунца, на антимикробну�протравливания семян льна-долгунца, на антимикробну� семян льна-долгунца, на антимикробну�семян льна-долгунца, на антимикробну� льна-долгунца, на антимикробну�льна-долгунца, на антимикробну�-долгунца, на антимикробну�долгунца, на антимикробну�, на антимикробну�на антимикробну� антимикробну�антимикробну� 
активность отобранн�х изолятов.� �он� подавления роста фитопа- отобранн�х изолятов.� �он� подавления роста фитопа-отобранн�х изолятов.� �он� подавления роста фитопа- изолятов.� �он� подавления роста фитопа-изолятов.� �он� подавления роста фитопа-.� �он� подавления роста фитопа-�он� подавления роста фитопа- подавления роста фитопа-подавления роста фитопа- роста фитопа-роста фитопа- фитопа-фитопа-
тогенн�х тест-об�ектов изолятами ризоплан� льна-долгунца, на тест-об�ектов изолятами ризоплан� льна-долгунца, натест-об�ектов изолятами ризоплан� льна-долгунца, на-об�ектов изолятами ризоплан� льна-долгунца, наоб�ектов изолятами ризоплан� льна-долгунца, на изолятами ризоплан� льна-долгунца, наизолятами ризоплан� льна-долгунца, на ризоплан� льна-долгунца, наризоплан� льна-долгунца, на льна-долгунца, нальна-долгунца, на-долгунца, надолгунца, на, нана 
котор�е воздействовали протравителем, оставались практически воздействовали протравителем, оставались практическивоздействовали протравителем, оставались практически протравителем, оставались практическипротравителем, оставались практически, оставались практическиоставались практически практическипрактически 
без изменений по сравнени� с контролем �без витавакса�.� изменений по сравнени� с контролем �без витавакса�.�изменений по сравнени� с контролем �без витавакса�.� по сравнени� с контролем �без витавакса�.�по сравнени� с контролем �без витавакса�.� сравнени� с контролем �без витавакса�.�сравнени� с контролем �без витавакса�.� с контролем �без витавакса�.�с контролем �без витавакса�.� контролем �без витавакса�.�контролем �без витавакса�.� �без витавакса�.�без витавакса�.� витавакса�.�витавакса�.��.�

Первичная оценка влияния производственн�х доз витавакса 



�0

на рост чет�рех изолятов, проведенная при глубинном культиви-
ровании, не в�явила ингибиру��его действия протравителя на их 
рост �табл.� ��.� �оличество жизнеспособн�х клеток диазотрофов ��.� �оличество жизнеспособн�х клеток диазотрофов��.� �оличество жизнеспособн�х клеток диазотрофов 
��2, ��0�, культивированн�х в течение 4� часов в мелассно-мине-
ральной среде, при в�севе на плотну� среду �шби колебалось от 
2,� до �,4.��0� ��Е/мл, а в вариантах без протравителя – от �,� до 
�,� �0� ��Е/мл.�

Активность нитрогеназ� у азотфиксиру��их микроорганиз- нитрогеназ� у азотфиксиру��их микроорганиз-нитрогеназ� у азотфиксиру��их микроорганиз- у азотфиксиру��их микроорганиз-у азотфиксиру��их микроорганиз- азотфиксиру��их микроорганиз-азотфиксиру��их микроорганиз- микроорганиз-микроорганиз-
мов �� ���2, ���0� составила ��0,� – 20�,6 нмоль Ссоставила ��0,� – 20�,6 нмоль С ��0,� – 20�,6 нмоль Снмоль С СС2Н4/сосуд/сутки и насосуд/сутки и на/сутки и насутки и на и наи на нана 
таком же уровне оставалась в вариантах с применением витавакса.� же уровне оставалась в вариантах с применением витавакса.�же уровне оставалась в вариантах с применением витавакса.� уровне оставалась в вариантах с применением витавакса.�уровне оставалась в вариантах с применением витавакса.� оставалась в вариантах с применением витавакса.�оставалась в вариантах с применением витавакса.� в вариантах с применением витавакса.�в вариантах с применением витавакса.� вариантах с применением витавакса.�вариантах с применением витавакса.� с применением витавакса.�с применением витавакса.� применением витавакса.�применением витавакса.� витавакса.�витавакса.�.�

�аб�ица ��� ��� Влияние витавакса на вы��иваемостьВлияние витавакса на вы��иваемость витавакса на вы��иваемостьвитавакса на вы��иваемость на вы��иваемостьна вы��иваемость вы��иваемостьвы��иваемость 
азот�иксирую�щих и �ос�атмобилизирую�щих ризобактери� и �ос�атмобилизирую�щих ризобактери�и �ос�атмобилизирую�щих ризобактери� �ос�атмобилизирую�щих ризобактери��ос�атмобилизирую�щих ризобактери� ризобактери�ризобактери� 

�глубинное культивирование�глубинное культивирование� культивирование�культивирование��

Вариант� Численность микроорганизмов, ��Е/мл микроорганизмов, ��Е/млмикроорганизмов, ��Е/мл, ��Е/мл��Е/мл/млмл
контроль применение витавакса витаваксавитавакса

��
��
�2
��0

�,�±0,��.��0�

4,�±0,��.��0�

�,�±0,��.��0�

�,�±0,��.��0�

�,�±0,�6.��0�

�,0±0,��.��0�

�,4±0,2�.��0�

2,�±0,40.��0�

Аналогичн�м образом витавакс влиял на развитие и транс-
формиру��у� способность отобранн�х фосфатмобилизиру�их 
изолятов ���, ���.� Их численность после двух суток культивиро-
вания с пестицидом составляла �,0-�,���0�, в контроле – 4,�-�,���0� 

��Е/мл, активность растворения ортофосфата кальция также не 
изменялась ���,6-�4,� мм�.� мм�.�мм�.�

Приведенн�е в�ше данн�е свидетельству�т о том, что в�ше данн�е свидетельству�т о том, чтов�ше данн�е свидетельству�т о том, что данн�е свидетельству�т о том, чтоданн�е свидетельству�т о том, что свидетельству�т о том, чтосвидетельству�т о том, что о том, чтоо том, что том, чтотом, что, чточто 
широко используем�й в технологии воздел�вания льна-долгунца используем�й в технологии воздел�вания льна-долгунцаиспользуем�й в технологии воздел�вания льна-долгунца в технологии воздел�вания льна-долгунцав технологии воздел�вания льна-долгунца технологии воздел�вания льна-долгунцатехнологии воздел�вания льна-долгунца воздел�вания льна-долгунцавоздел�вания льна-долгунца льна-долгунцальна-долгунца-долгунцадолгунца 
протравитель витавакс в целом не снижает хозяйственно ценн�х витавакс в целом не снижает хозяйственно ценн�хвитавакс в целом не снижает хозяйственно ценн�х в целом не снижает хозяйственно ценн�хв целом не снижает хозяйственно ценн�х целом не снижает хозяйственно ценн�хцелом не снижает хозяйственно ценн�х не снижает хозяйственно ценн�хне снижает хозяйственно ценн�х снижает хозяйственно ценн�хснижает хозяйственно ценн�х хозяйственно ценн�ххозяйственно ценн�х ценн�хценн�х 
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�тселектированн�е изолят� ризобактерий идентифици-
рован�� � изолята относятся к роду Ent�robact�r, один – к роду 
Pseudomonas.� Проверка, проведенная У� “Витебская государствен-
ная академия ветеринарной медицин�”, показала, что в�деленн�е 
изолят� нетоксичн� и непатогенн�.�
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SELECTION OF NITROGEN FIXING AND PHOSPHATE-
MOBILIZING MICROORGANISMS ENSURING BOTH 
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Rhizobact�ria isolat�d from Linum usitatissimum �longata L�� 
rhizoplan� poss�ss a compl�x of valuabl� prop�rti�s and th�y ar� 
promising species for elaboration of microbial preparation to raise 
plant productivity��
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