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ЩО ЗАХРГПАЕН1 АНКЕРНИМ КР1ПАЕННЯЛ1

инж. Ефремов И.А., инж. Грязнов В.С. (АП «Шахта хм. 
А.Ф. Засядько»)

Вупльш шахти Украёни функшонують в прничо-геолопчних 
умовах, що характеризуються як небезпечш. Перш за все це обумо- 
влено значною, а здебёльше великою глибиною робгг. На такш гли- 
бпш прський тиск становить 0,6-0,8 вщ мщносп порщ на одноосне 
стиснення. При цих умовах постшною проблемою е необхщшсть 
забезпечення стшкостё пщготовчих виробок. Вщомо, що доля трав
матизму пщземних робочих в пщготовчих виробках, стан яких е 
пезадовгльним найбПьша. Травматизм повязаний з невщповщшстю 
тазорёв нормативним показникам, та постшною необхщнёстю пере- 

кртлання 1 подривки пщошв таких виробок. Одним з можливих 
р.шень пщвшцення стшкостё пщземних виробок е застосування 
такого прогресивного виду крёплення, яким е анкери та породи! 
болти. Сьогоднё в вугёльнёй промисловостё виконусться галузева 
ирограма “Анкер”, що завбачае масштабну замёну рамного аркового 
крёплення на анкерне.

Слёд мати на увазё, що Украина вперше використовуе анкерне 
крёплення на такёй великёй глибинё. Ця обставина обумовлюе пщ- 
вЩдену небезпеку, що створюеться пщ дёею високого гёрського ти- 
ску. Одною з найб1лын небезпечних проблем е можливё вивали по
ру],, закрёплених анкерами та породними болтами. Ц1 вивали на 
вщмёну вёд умов з арковим крёпленням погано передбачуванё, та 
мають великё масштаби. Пщ час одного вивалу у 1995 рощ на шах- 
т1 Англёё, яка замшила арковё крёплення на породнё болти загинуло 
14 прохёдникёв не зважаючи на ретельнё перестороги, що викону- 
ш  шсь пёд час експериментальноё замёни кргплення. Причини вива- 
Л1В навколо арочного кр1плення погано вивченё, тому ёх важко пе- 
рсдбачити.

Автором виконанё спецёальнё дослёдження, цёллю яких було 
нивчення механёзму зародженнч та розвитку вивалу в виробцё, яка 
закреплена породними болтами Дослщження виконувалось на фё- 
шчних моделях з еквёвалентного матер1алу. 3 урахуванням крите
рий подоби, граничних умов, та початкового стану системи 
“пнробка-породи, що п оточують” виконували експериментн по на- 
нангаженню моделё напруженням до такого р1вня, що навколо ви- 
робки, яка була закреплена фёксованою кёлькёстю породних болтёв 
иипикав вивал порёд на 2-3 первёсноё висоти виробки прямокутно- 
го спення. На рис. 1 наведений типовий приклад зрушень масиву 
навколо такоё виробки пщ час повного розвитку вивалу покрёвлё, та
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Рис.1. Розподьл вертикальних зрушень навколо пщготовчо'1 
виробки пщ час розвитку виьалу покр1вл1, яка була закршлена 
породними болтами

вщжиму бок1в. Розпод1л вертикальних зрушень характеризуе масш
таб магиву навколо виробки, що перейшов у позамежяий стан, 
який вщповщае зрушенням, що перевишують 0 ,02м.

Встановлено, що зона руйнаци навколо виробки поширюеть- 
ся стрибкоподгбно 1 несиметрично вщносно вертикально! й вши 
Важливо те, що розвиток окремих сектор1в, що охоплують зону 
майбутнього вивалу проходить по черз1, послщовно. Це означае, що 
вивал не виникае зненацька, без подготовки. Ознаками тако! пщ- 
готовки е почергове перемещения сектор1в актив!заци зрушень. Так 
спочатку прискорення вертикальних зрушень вщбуваеться над 
правим боком виробки, поттм над л1вим 1 так даль Чергування сек- 
тор1в актив1задп вщбуваеться по 2-4 рази поки починаеться вивал. 
Те ж саме стосуеться 1 горизонтальних зрушень. Безпосередньо пе
ред початком вивалу розподьл деформацш ум1шуючих порщ харак- 
теризуеться особливостями, яш можуть бути використаш як ознаки 
В1ропдного вивалу. Встановлено, що на вщсташ 0,7 вистоти вироб
ки в покр1ВЛ1 вщбуваеться максимальна дилатац1Я порщ у верти
кальному напрямь Така деформащя може бути зафшсована спецТ 
альними глибинними реперами, що використовуються широко на 
шахтах АнглГь Проте небезпечним е не спльки абсолютне осщання
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к|н. I ИЧ1Ю1 точки в покр1ВЛ*, скьчьки ирискорення цього оадання 3 
почасною зм1ною характеру горизонтальних зрушень та дефор

мации. Тому важливо ф1кс>вати не т.льки вертикальн1 зрушення,
. |дг горизонтальш. Затрата на щ додатков1 заходи м1зерш, нато
ми- [т. вони суттево збьльшують надшшстъ прогнозу можливого ви
нилу, а отже покрашують безпечш умови пращ шдземпих робйтни-
I 1.а

Результати фтзичних експеримент1в перевтряються в шахтних 
умовах на експеримеитальних дгльницях, де винробовуються нов! 
технологи' анкерного кршлення.
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