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М а т е р и а л и методика исследования опубликованы в сообщении \1 
(Комаров , 1969а) *. 

, Область предплечья 

В области предплечья и плеча лося р а з л и ч а ю т поверхностную и глу-
бокую венозные магистрали . 

Поверхностную м а г и с т р а л ь в области предплечья составляют доба-
вочная п о д к о ж н а я вена (16) ** и п о д к о ж н а я вена предплечья ( / 7 ) , глу-
бокую м а г и с т р а л ь образуют срединнолучевая вена (14), а т а к ж е начала 
плечевой вены и срединной вены локтя , которые описаны нами в разделе 
«Область плеча». 

Д о б а в о ч н а я п о д к о ж н а я в е н а — v . cephal ica accessor ia 
(16) — является продолжением на предплечье дорсальной медиальной 
третьей пястной вены. Она поднимается вверх по дорсо-медиальному 
к р а ю лучевого р а з г и б а т е л я запястья . Н а границе нижней и средней тре-
ти предплечья она впадает под углом 30—40° в подкожную вену пред-
плечья. Р я д о м с сосудом проходят поверхностный лучевой нерв и кожная 
ветвь мышечнокожного нерва. Д л и н а вены у плодов лося равна 50— 
66 мм, диаметр — 1,8—2,0 мм. В вене имеется 5—6 клапанов . У взрос-
лых лосей длина сосуда 155—222 мм, диаметр — 3,7—4,6 мм. В вене на-
считывается 6—10 клапанов . К л а п а н н ы е ппдексы *** у плодов лося рав-
ны 0,90—0,96, а у взрослых лосей — 0,27—0,46, т. е. с возрастом умень-
шаются . 

П о д к о ж н а я в е н а п р е д п л е ч ь я — v. cephal ica an tebrach i i 
(17) — я в л я е т с я продолжением проксимально от запястно-предплечево-
го сустава общей волярной пястной медиальной вены. Она проходит 
вверх по медио-волярному к р а ю лучевой кости. Н а 15—17 см выше за-
пястно-предплечевого сустава отдает срединнолучевую вену, а принима-
ет п р о к с и м а л ь н у ю в о л я р н у ю в е н у з а п я с т ь я — v . carp i 
p rox imal i s vo la r i s (15). П о с л е д н я я собирает кровь из запястья , дисталь-
ного конца предплечья и частично из конечных участков мышц—сгибате-
лей запястья . Она анастомозирует с дистальной волярной веной запястья 
и дорсальной межкостной веной. Д а л е е п о д к о ж н а я вена предплечья пере-
секает наискосок лучевую кость ( с з а д и — с н и з у , в в е р х — в п е р е д ) , при-

* В I сообщении на с. 15 в 22 строке сверху следует читать не медиальную, а 
волярную, в 22 строке снизу — не fha lang i s , a pha lang i s ; на с. 16 в 25 строке сверху — 
не II пальца, а III пальца. 

** Цифры в скобках — обозначение вен на рисунках. 
*** Клапанный индекс — количество клапанов па отрезке вены длиной в 1 см. 
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нимает добавочную подкожную вену предплечья , проходит медиально, а 
затем дорсально по лучевому р а з г и б а т е л ю запястья и внутри утла локте-
вого сустава переходит в п о д к о ж н у ю вену плеча. Д л и н а сосуда v плодов 
118—122 мм, д и а м е т р — 3,6—3,8 мм, к л а п а н о в в ней 8—9. У взрослых 
лосей длина вены равна 362—422 мм, д и а м е т р ее — 5,7—7,6 мм; в вене 
имеется 6—10 клапанов . К л а п а н н ы е индексы у плодов лося — 0,67 -0,74, 
у взрослых лосей — 0,14—0,25. 

С р е д и н н о л у ч е в а я в е н а — v . m e d i a n o r a d i a l i s (14)—начи-
нается от подкожной вены предплечья и следует вверх по медио-воляр-
ному к р а ю лучевой кости. К а к правило, у взрослых животных параллель -
но главному сосуду следует к о л л а т е р а л ь несколько меньшего диаметра , 
а между ними расположены срединнолучевая и срединная артерии. На 
уровне проксимального межкостного пространства срединнолучевая вена 
переходит в плечевую. Д л и н а вены у плодов 58—61 мм, диаметр \ 
2,0 мм; в вене — 8—9 клапанов . У взрослых лосей длина сосуда равна 
165—315 мм, диаметр — 2,6—6,7 мм; в вене от 6 до 15 клапанов . Клапан-
ные индексы у плодов — 1,38—1,55, а у взрослых — 0,32—0,52. 

Н а и б о л ь ш и й диаметр в области предплечья имеют вены поверхност-
ной магистрали, т. к. они принимают основную массу крови из области 
кисти, а к л а п а н ы р а с п о л о ж е н ы чаще в сосудах глубокой магистрали, 
т. к. глубокие вены с ж и м а ю т с я сильнее, чем поверхностные. 

Область плеча 

Поверхностная м а г и с т р а л ь в области плеча представлена одним со-
с у д о м — п о д к о ж н о й веной плеча (24), а глубокая магистраль состоит из 
плечевой вены (10, /О1), подмышечной вены ( / ) и срединной вены лок-
тя (18). 

П о д к о ж н а я в е н а п л е ч а — v. cephal ica humer i (24) --- отхо-
дит от подкожной вены предплечья , затем следует вверх, находясь в бо-
ковой грудной бороздке, и в 87,5% случаев вливается в н а р у ж н у ю ярем-
ную вену (2), а в остальных случаях — в подмышечную вену. Д л и н а ве-
ны у плодов 90—113 мм, д и а м е т р — 3,4—3,6 мм\ в вене имеется 10 кла-
панов. У взрослых лосей длина сосуда 340—352 мм, а диаметр - 7 , 2 - - -
9,6 мм; имеется 5—10 клапанов . К л а п а н н ы е индексы у плодов — 0.89— 
1,11, а у взрослых животных — 0,14—0,29. 

П л е ч е в а я в е н а — v . b rach ia l i s (10, 10l) — б е р е т начало от 
двух ветвей: передней (10х) — и з срединнолучевой вены и задней - и з 
проксимальной ветви общей межкостной вены в области проксимального 
межкостного пространства предплечья . П е р е д н я я ветвь обычно меньше-
го диаметра и н а з в а н а нами к о л л а т е р а л ь ю . М е ж д у ветвями плечевой ве-
ны расположена одноименная артерия . П л е ч е в а я вена спереди, вверх и 
н а з а д перекрещивает плечевую кость, р а с п о л а г а я с ь позади одноименной 
артерии вдоль заднего к р а я клювовидноплечевой мышцы. Впереди от 
плечевой артерии проходит срединный нерв. П о з а д и плечевого сустава 
на уровне шейки плечевой кости плечевая вена сливается с подлопаточ-
ной веной, вместе они формируют подмышечную вену. Д л и н а плечевой 
вены на всем протяжении равна у плодов 137—150 мм, д и а м е т р — 2,8-
3,2 мм; в вене имеется 11 клапанов . У взрослых животных длина — 
438—489 мм, диаметр — 9,9—13,4 мм, в сосуде 9—12 клапанов . Клапан-
ные индексы у плодов — 0,73—0,80, а у взрослых — 0,20— 0,26. 

В плечевую вену вливаются следующие вены: о б щ а я м е ж -
к о с т н а я — v. in te rossea commun i s ,— в ы х о д я щ а я из проксимального 
межкостного пространства предплечья и в п а д а ю щ а я в начало плечевой 
вены. Вена представлена двумя ветвями: проксимальной (13) и дисталь-
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Рис. 1. Венозная система правой грудной конечности 
восьмилетнего лося ( 9 )• 

нон (./<3'). О б щ а я м е ж к о с т н а я вена принимает межкостную дорсальную 
вену; мышечные вены (132), идущие от сгибателей пальцев; возвратную 
медиальную межкостную вену {12). М ы ш е ч н ы е в е т в и — r a m i 
musculares ( / У 1 ) , — к о т о р ы е выносят кровь из сгибателей запястья и 
пальцев. В о з в р а т н а я л о к т е в а я в е н а — v . r ecu r r ens u lna r i s 

3 - 6 3 3 
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Рис. 2. Отпечаток с рентгенограммы вен левой грудной конеч-
ности б'/г-месячного плода лося ( с ? ) . 

( / / 3 ) , — выносящая кровь из локтевого сустава и мышц - - сгибателей 
запястья и пальцев. К о л л а т е р а л ь н а я л о к т е в а я в е н а — v. 
col 1 a i e ra l i s u lna r i s (11),— о б р а з о в а н н а я тремя-четырьмя ветвями: дп-
стальной, собирающей кровь из мышц — сгибателей запястья , напряга-
теля фасции предплечья , локтевой головки поверхностного пальцевого 
сгибателя и локтевого сустава ; средней собирающей кровь из ко-
жи задней поверхности области локтевого сустава ; проксимальной, вы-
носящей кровь из конечных участков мышц — разгибателей локтевого 
сустава . К о л л а т е р а л ь н а я л у ч е в а я в е н а — v. co l la te ra l i s га-
dia l is (22, 21, 20, 19), о б р а з о в а н н а я тремя крупными ветвями: поверх-
ностной (19), начинающейся от кожи передней поверхности предплечья 
и принимающей веточки от внутренней плечевой мышцы; глубокой ме-
диальной (20), начинающейся внутри лучевого разгибателя запястья п 
выносящей кровь из него; глубокой латеральной (21), собирающем 
кровь из локтевого сустава , дистального конца плечевой кости н ироксп-
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мального конца костей предплечья , мышц — разгибателей запястья и 
пальцев. Вена анастомозирует с межкостной возвратной медиальной ве-
ной, с нисходящей ветвью окружной плечевой латеральной вены, веточ-
ками глубокой плечевой вены. В е н а д в у г л а в о й м ы ш ц ы п л е -
ч а — v. bicipit is (23),— в л и в а ю щ а я с я в плечевую вену в средней трети 
плечевой кости в месте перекрещивания последней локтевым нервом. 
Г л у б о к а я п л е ч е в а я в е н а — v. p r o f u n d a bracliii (9),—впадающая 
в плечевую вену волярно на границе верхней и средней трети плечевой 
кости. Вену образуют три ветви: д и с т а л ь н а я (93) , средняя (92) и прокси-
м а л ь н а я (9 1) . Вена выносит кровь из мышц — разгибателей локтевого 
сустава . Г р у д о с п и н н а я в е н а — v . t h o r a c o d o r s a l (8, 8]), фор-
мирующаяся ветвями, собирающими кровь из широчайшей мышцы спи-
ны длинной головки трехглавой мышцы плеча, н а п р я г а т е л я фасции пред-
плечья и большой круглой мышцы, и в л и в а ю щ а я с я в устье плечевой ве-
ны. С р е д и н н а я в е н а л о к т я — v. m e d i a n a cubit i (18),— обна-
р у ж е н н а я в 50% случаев, берет начало от плечевой вены или места впа-
дения в последнюю срединнолучевой вены. Она проходит вверх — впе-
ред между лучевым р а з г и б а т е л е м запястья , двуглавой мышцей плеча и 
внутренней плечевой веной. На уровне средней трети плечевой кости сре-
динная вёна локтя впадает в подкожную вену плеча, а в одном случае 
вливается в подмышечную вену на 25 мм ниже ее устья. Д л и н а вены 
239—400 мм, диаметр — 5,8—10,8 мм. В вене 2—6 клапанов , створки на-
правлены в сторону подкожной вены плеча. К л а п а н н ы й индекс равен 
0,08—0,15. Внутри угла локтевого сустава срединная вена локтя анасто-
мозирует с коллатеральной лучевой веной. В анастомозе 2—5 клапанов , 
створки которых направлены в сторону коллатеральной лучевой вены. 
Н а п р а в л е н и е створок клапанов показывает , что в срединной вене локтя 
кровь движется в сторону подкожной вены плеча, т. е. из глубокой маги-
страли в поверхностную. 

П о д м ы ш е ч н а я в е н а — v. ax i l l a r i s (1) — формируется в ре-
зультате слияния плечевой и подлопаточной вен на уровне шейки пле-
чевой кости. Вена проникает в грудную полость и впадает в к р а н и а л ь н у ю 
полую вену. Д л и н а вены у плодов 45—50 мм, диаметр — 3,5—3,8 мм. 
В ней имеется 4 к л а п а н а . Д л и н а сосуда у взрослых лосей 150—180 мм, 
д и а м е т р — 1 4 , 9 — 1 8 , 5 мм. В вене 2 — 3 к л а п а н а . К л а п а н н ы е индексы у 
плодов — 0,80—0,89, а у взрослых животных - - 0,12—0,17. В подмышеч-
ную вену впереди плечевого сустава вливаются мышечные ветви (25), 
собирающие кровь из грудных мышц, а т а к ж е а к р о м и а л ь н а я вена. 

В глубокую магистраль области плеча впадает ряд крупных боковых 
ветвей, собирающих кровь из области предплечья , плеча, лопатки и ле-
ж а щ и х ниже магистральных вен. О б ш и р н о е венозное русло необходимо 
для прохождения большого количества крови, поэтому диаметр сосудов 
глубокой магистрали области плеча больше, чем поверхностной. Клапа-
ны размещены ч а щ е в поверхностной магистрали . 

Область лопатки 

В области плечевого пояса магистральными венами являются под-
лопаточная и а к р о м и а л ь н а я . 

П о д л о п а т о ч н а я в е н а — v. s u b s c a p u l a r s (5) — о т латераль -
ной поверхности каудального угла лопатки идет вниз между подлопаточ-
ной и большой круглой мышцами в сопровождении одноименной арте-
рии. На участке длиной 38—40 мм у плодов имеется 2—3 клапана . 
Клапанные индексы — 0,50—0,79. У лосей длина вены 274—418 мм, диа-
м е т р — 7,6—11,0 мм, в ней 5—7 клапанов . К л а п а н н ы е индексы - 0,17— 

3 * 
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0,19. В подлопаточную вену кроме серии мелких ветвей впадают следую-
щие крупные вены: В е н а т р е х г л а в о й м ы ш ц ы п л е ч а — \ . 
t r ic ip i t i s (4х),— в ы н о с я щ а я кровь из длинной головки трехглавой мыш-
цы плеча и н а п р я г а т е л я фасции предплечья. О к р у ж н а я л о п а т о ч -
н а я в е н а — v . c i rcumf lexa s c a p u l a e (4),— с л а г а ю щ а я с я из двух-трех 
л а т е р а л ь н ы х ветвей, выносящих кровь из заостной, дельтовидной мышц, 
трехглавой мышцы плеча и лопатки, а т а к ж е одной-двух медиальных вет-
вей, собирающих кровь из подлопаточной мышцы и лопатки . М е д и а л ь н а я 
ветвь анастомозирует (З3) с акромиальнои веной и поперечной шейной 
(З2) . О к р у ж н а я п л е ч е в а я л а т е р а л ь н а я в е н а — v . cir-
cumflexa humer i l a te ra l i s (7),— в л и в а ю щ а я с я в устье подлопаточной ве-
ны. Это крупный сосуд, его д и а м е т р у устья 7,3—10 мм. Вену формируют 
два сосуда: собственно л а т е р а л ь н а я о к р у ж н а я плечевая вена (7), кото-
рая собирает кровь из кожи области плечевого сустава, плечевой кости, 
плечевого сустава , дельтовидной, заостной, внутренней плечевой мышц, 
длинной и латеральной головок трехглавой мышцы плеча, и анастомози-
рует с окружной плечевой медиальной веной; нисходящая ветвь лате-
ральной окружной плечевой вены (71) , которая начинается от кожи ла-
теральной поверхности предплечья и проксимального участка лучевого 
р а з г и б а т е л я запястья . Вена анастомозирует с межкостной, коллатераль-
ной лучевой и глубокой плечевой венами. О к р у ж н а я п л е ч е в а я 
м е д и а л ь н а я в е н а — v. c i rcumflexa humer i med ia l i s (6),— вливаю-
щ а я с я в устье подлопаточной или окружной плечевой латеральной вены, 
обычно представленная двумя ветвями. Она собирает кровь из плечевого 
сустава , проксимального конца плечевой кости, клювовидноплечевоп, 
двуглавой и плечеголовной мышц. 

А к р о м и а л ь н а я в е н а — v . ac romia l i s (3) ,— с ф о р м и р о в а н н а я 
рядом веточек, выносящих кровь из предостной (3 ' ) и подлопаточной 
мышц и предлопаточной части глубокой грудной мышцы. Н а уровне ме-
диального бугра плечевой кости сосуд впадает в подмышечную вену. 
Д л и н а вены у плодов 46 мм, в ней найдено 5 клапанов . К л а п а н н ы е ин-
д е к с ы — 1,09. У лосей длина этой вены 214—330 мм, диаметр - - 6 , 4 - -
7,3 мм\ в вене 6—8 клапанов . К л а п а н н ы е индексы — 0,21—0,28. 

Из магистральных вен области лопатки подлопаточная вена прини-
мает значительно больше боковых ветвей, чем а к р о м и а л ь н а я , поэтому 
первая всегда лучше развита . О д н а к о в акромиальной вене несколько 
больше клапанов , и расположены они б л и ж е друг к другу, т. к. вена 
больше подвергается механическим воздействиям при движении в пле-
чевом суставе. 

Анализ венозного русла всей конечности плодов лося показывает , 
что к 5 ' / 2 месяцам утробного развития уже сформированы к а к поверх-
ностная, так и глубокая системы вен и их основные боковые ветви. 
В этом возрасте в магистральных венах грудной конечности большинст-
во клапанов у ж е хорошо развито . У плодов во всех магистральных венах 
клапанные индексы более высоки, а следовательно, и к л а п а н ы размеще-
ны чаще, чем у взрослых лосей. Венозные к л а п а н ы растут в три раза 
интенсивнее, чем вены в длину. Так, у 5—5' / 2 -месячных плодов име-
ется 62% общего количества к л а п а н о в магистральных вен, а длина вен 
составляет только 21% длины магистральных вен взрослого животного. 
Следовательно , у ж е в эмбриональном периоде к л а п а н ы способствуют 
передвижению крови по венам. 

Венозная система грудных конечностей лося и ее клапанный аппарат 
в онтогенезе в связи с изменением функции конечностей развивается и 
совершенствуется, что согласуется с данными, полученными при исследо-
вании венозного русла ряда млекопитающих в работах 3 . М. Кисель-
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Рябцевой (1948), В. X. Старостина (1955), М. И. Лебедева (1956, 1967), 
И. А. Костромова (1956), В. Г. Украинского (1961), Т. А. Четчуевоп 
(1960), П. М. М а ж у г и (1962, 1966), В. Ванкова (1962), А. В. К о м а р о в а 
(1965, 1966) и др. 

Некоторые показатели, характеризующие магистральные вены 
взрослых лосей 

П о к а з п т е л •> 

З в е н ь я к о н е ч н о с н 

Вся ко-
н е ч н о с т ь П о к а з п т е л •> 

к и с т ь * 
п р е д п л е -

ч ь е п лечо л о п а т к а 

Вся ко-
н е ч н о с т ь 

Длина вен по звеньям 
конечности (в см) 195 108 106 62 471 

То ж е (в %) 41 ,40 2 2 , 9 3 22 ,51 13,16 100 
Среднее число клапа-

нов по звеньям ко-
нечности 63 28 21 13 125 

То же ( D % ) 5 0 . 4 2 2 , 4 16,8 10 ,4 100 
Клапанные индексы 0 , 3 2 0 , 2 6 0 , 2 0 0 , 2 1 0 , 2 7 

Из характеристики магистральных вен грудных конечностей взрос-
лых лосей и их клапанов ( таблица ) следует, что самые длинные — ма-
гистральные вены области кисти (их длина составляет почти половину 
длины вен всей конечности) , а самые короткие — вены области плечевого 
пояса. В области кисти р а с п о л о ж е н а половина к л а п а н о в конечности и 
размещены они здесь чаще, чем в других областях конечности. П о мере 
приближения к центру звеньев конечности количество клапанов умень-
шается , а в области лопатки оно минимально. Н и з к и е к л а п а н н ы е индек-
сы, и, следовательно, самое редкое р а з м е щ е н и е к л а п а н о в отмечены в 
верхних звеньях конечности: в области плеча и лопатки. Большее число 
вен, п р е в а л и р у ю щ а я длина их, максимальное количество клапанов и 
более частое их размещение в области кисти связано с ее строением и 
функцией, со способностью пальцев широко раздвигаться при движении 
по мягкому грунту, позволяя животному передвигаться по топким и за-
болоченным почвам. 

Следует отметить, что строение венозного русла грудных конечно-
стей лося, особенно в области кисти и в меньшей степени в области 
предплечья, существенно отличается (количество вен, их длина , диа-
метр, число клапанов в венах и частота их расположения , топография 
вен) от такового крупного рогатого скота, овец п других парнокопытных 
(П. М. М а ж у г а , 1956, 1958, 1960, 1966; А. В. Комаров , 1965, 1969). 
Исследованиями М. И. Л е б е д е в а (1952, 1956, 1966, 1967а), П. М. М а ж у г и 
(1956, 1960, 1962, 1966), А. В. К о м а р о в а (1965, 19696) и других установ-
лена определенная зависимость морфологии вен и л о к а л и з а ц и и их кла-
панов от строения локомоторного а п п а р а т а , типа опоры конечностей о 
землю н о б р а з а жизни животного. Д а н н ы е о строении венозной системы 
грудных конечностей лося еще раз п о д т в е р ж д а ю т такой зави-
симости. 
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V E N O U S SYSTEM OF THORACIC LIMBS OF ALCES ALCES L 
AND ITS VALVE APPARATUS 

C o m m u n i c a t i o n II 

Venous System in Antebrachial, Brachial and Scapular Regions 

A. V. Komarov 

(Agr icul tura l Inst i tute , Velikie Luki) 

S u m m a r y 

By m e a n s of ana tomic methods the venous system is s tudied in 10 thoracic limbs 
of foetuses and adul t elks. The venous system of a thoracic limb has two lines: super-
ficial and deep. The vessels of the superficial line are establ ished to have the greates t 
d iameter of veins in antebrachia l region and the vessels of deep line — in brachial re-
gion. The valves in veins in the antebrachia l region are more f requent in the vessels of 
deep line, and in brachial region — in superf ic ial one. In foetuses at the age of 5.5 months 
the venous lumen is mainly formed and in line veins of the limb there is 62% of total 
amount of valves in adult animal . 


