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IЗОТЕРМIЧШIЙ ПЕРЕРIЗ ДIАГРАМИ СГАНУ СИСТЕМИ Li-Тi-Bi ПРИ 470 К

За допомогою рентгентвського фазового аналiзу побудовано i:Jотермiчниi1 перерiз шатрами стану сиетеми Li-Ti-Bi пр 1-1

470 К. ВстЩ!овлено [онування нових тернарних спояук. Iнтерметалiд Li2TiBi криствяпуетъся 8 структурному тнпi MnCu2AI
(пр. гр. FmЗn,; а = 0.6663(3) им). Кристашчна структура iHTepMeTa.Jliдy LiTiBi повнiстю не визначена, встановпено, ЩО
вона належить до ромбтчно] сингони. '

ТаБЛИЦJl 2

Парвметри aToMia у tтpyктypi tПОЛ)'КIt Li21iBi

Атом I пет I Х/а I у/Ь I z/c в,

т а б л I1 Ц Я

:КРIIt'таJ1uграфiЧIП характернетнки бillарннх епол)'k у систе­

мах Li-Bi i Ti-Bi

характеристики полыйних СПОЛУК, якi утворю­

ються В системах Li-Bi i Ti·-Bi, приведеш в

табп, 1 [4].

2.0

1.4(2)

1.1(3)

Спо- СТРУI\'ТУРННЙ
Просторова Параиетри гратки, 11М

лука тип
грула або

Iсннгонтя а с

LiBi AuCu Р41mmm 0.3361 0.4247

LiзВi ВiFз Fm"3m 0.6708

тьв: Си2ЗЬ р'.4/nn,m 0.4050 1.450

ТiзВ i Тетрагоиальна 0.6020 0.8204

Li* 8 (с) 1/4 1/4 1/4

Ti 4 (Ь) 1/2 О О

Bi 4 (а) О О О

• Тепловий параметр Li не уточнювели.

Для дослiдження фазсвих ртвноваг у системi

Li-Ti-Bi при 470 К було виготоплено 40 сплавтв.

Зразки готували шляхом сплавления наважок

чистих компоненпв в електродуговiй печi в атмос­

ферi очищеного аргону пiд тиском 1.1·) 05 Па.
Склад зразюв контролювали шляхом поршняння

мае шихти i сплаву. Термтчна обробка полягала

в гомогенiзуючому вiдnалi сплавш, помпцених у

танталов! контейнери, запаян] у кварцов! ампули

iз наступною евахуашею повпря, при температурi

470 К протягом 400 год. Пiсля вiдпалу зразки

гартували в холоднiй водi. Сnлави зберiгали пiд

шаром очищеного [ндифереитного масла.

Ренггенофазовнй анaлiз проводили шляхом

порiвняння дифрактограм, одержаних на порош­

ковому дифрактометр! "ДРОН-2.0" (FeKa-вШ1РО-

мimoвання), з еталонними дифрактограмами КОМ­

понентiв, бтнарних та тернарних сполук. Перiоди

гратки уточнювали за допомогою програми

"Ьатсоп". Для уточнения структури експеримент

проводився на днфрактометр] "Siemel1S" (кроке­

вий метод реестрацй дифрактограм, крок скану­

вання 0.020 купв 28, час сканування в точцi ­
8 с). Розрахунки npоведено за допомогою програм

"Rietweld апагувев'' [1].
Досшдження подвiйних систем Li-Bi i Ti-Bi

не проводили, оекiлъки вони доста1НЬО вивченi

та omlc8Hi в лiтературi [2, 3]~ Кристалографiчнi
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Рис. 1. IзотермiчЮlЙ перери дiаграми стану сиетеми Li-Ti-Bi
при 470 К: J - LiTiВi; 2 - Li2TiBi•..

Рис. 2. Змiна параметрта грагки для тверпих роэчишв BiLil-.tТiх

(а, б) i ВiLiз-хТi.t (6): • - однофазний, о - двохф азний зразки.
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РЕЗЮМЕ. С ПОМОЩЬЮ ренттеноф азового анализа

построено изотермнческое сечение днаГРЮ~1М ы состояния систе­

МЫ Li-Ti-Bi при 470 К. Установлено существование НОВЫХ

тернарных соединений. Интерметаллид Li2TiBl кристалшгзует­
ся в структурномтипе lvtnCu2Al (пр. гр. Fm3m; а = 0.6663(3)
нм), Кристаллическая структура интерметаллида LiTiBi
полностью не определена, установлено. что она принадлежит

к ромбической сингении.
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SUMMARY. An isоthегшаl веспоп ur р паяе diаgгаш

Гог the Li-Ti-Bi system at 47()К has Ьесп с опвггцсгеё

t1sing Хэгау phase analysis. The ехгвгепсе оГ two J)ew гегпагу

сошроunds has been established. ТЬе intеГП1сtаilidе Li2 TjBi
crystallizes in the structure туре f\..{ПСU2ЛI (врасе group Fm3m;
а = 0.6663(3) nm). ТЬе crystal structure of tЪе illtern1eta.l1ide
LiTiBi hns not been deteranined completely; it has Ьееп

found (о belong 10 гhОП1Ьiс crystal вувгепт.

гратки для цia сполу:ки складають: а =0.9698(6),
Ь =0.8484(5), с·: 0.7889(4) mf.

В сиетемi Li-Ti-Bi спостерпветься роз­

чиннгсть Ti в бiнарних iнтерметалiдах LiBi i
LiзВi. Ця розчиншстъ складас 1О % (ат.) Ti i вщбу­
ваеться шляхом зампцення атомш Li на Ti. Змтну

nарзметрiв гратки в обласп [снуввння твердих

розчишв BiLit_..~Tix. (х = 0-0.2) та ВiLiз-хTix (х=

= 0-0.4) показано на рис. 2.
Портвняння дослщжено] сиетеми iз ранппе

вивченими Li-Т-х (де Т - перехшн; метали,

Х - p-елемеJПИ) показус, що uя система теж

характеризуеться yrворенням невелико! кшькосп

тернарних сполук, Вшмшшсть полягас У наявносп

твердих розчишв на основ] бтнарних [нтсрме­

талiдiв. Утворення твердих розчингв, очевидно,

зумовлено невеликою рiзницею мiж атомними

ращусеми Li та Ti.

п
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(Iiq)
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Гзотерьпчний перертз: дгаграми стану сиетеми

Li-Ti-Bi показано на рис. 1. ця система харак­

теризуегься наявнтстю областi незмшгуваносп Li
i Ti, я](з простягаетъся в потрiйну область до

9 % (ат.) Bi. Було встановлено iенування двох

тернарних сполук складу LiTiBi та Li2TiBi.
Сполука Li2TiBi належить до фаз Гейслера,

кристашзуетъся в C1ptкТYPHOMY тигп MnCu2AI
(просторова група FntЗn1, а =0.6663(3) им). Па­

Р8метри aToMiB в CтpyxTypi Li 2TiBi приведенi

8 табл. 2.
Ди(~рактограма споnykJ-i LiTiBi була

проiндексована в ромбiчнiй сингонii, перiоди

Львiвський державний yHisepcJlTeT iw. 1. Франка н nдiйшла 25.11.98

УДК 546.87+546.13+546.15
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ФАЗОВА PIBHOBArA В СИСГЕМI Bi--Se-I

Дuслiджено фа'Jооi piBHOB8rli О сиетемi Bi·--Se-·-I. BllIPleHO розрi~JИ ВiIз-Sе, BiSel-Sе та перt=ТиН.... лерпеНДНКУJIярнi

сторонам концентрацiйного ТPltJ<yrHIIKt1 Bi-I та Bi·· -Se. в областi розшаруваННJI. B.l1H·MHa НСРО:JЧlIннiеть КQМIIонеlпiв
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