
ионитов на основе ФТ во многом могут определяться особенностями

электронного строения связей р-о, в частности наличием дополни­

тельного (p-d) л-взаимодействия. Выявленное электронное влияние ка­

тионов щелочных металлов и ионов аммония на свойства связей P-l1
обеспечивает повышенную комплексообразующуюспособность сорбента

и обнаруживается по увеличению сорбируемости электроноакцепторных

ионов металлов на соответствующихсолевых формах ФТ.
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ВОЗДЕЙСТВИЕ ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ ИМПУЛЬСНЫХ РАЗРЯДОВ

И НАТРИЕВЫХ СОЛЕН КАРБОКСИМЕТИЛЦЕЛЛЮЛО3Ы

НА МОНТМОРИЛЛОНИТОВЫЕ СУСПЕНЗИИ

8. В. Пархоменко, Д. Н. Ляпис, В. ю. Третинник

Приготовление структурированных силикатных дисперсных СИСТ~~·:

с малым содержанием дисперсной фазы, обладающих вязкостными ..
прочностными, тиксотропными свойствами - актуальная задача~ в ре­

шении которой заинтересованы многие отрасли народного хозяйства.

Это - строительная индустрия, производство различных фармацевти­

ческих препаратов, нефте- и газодобывающая промышленность и др.

Снижение содержания твердой фазы является экономически

оправданным процессом. Однако для поддержания необходимого каче-
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ства исходного сырья, а также для его улучшения очень часто прово­

)~итс~. подготовительная обработка компонентов выпускаемой продук­

нии. 1ак, введение небольших добавок натриевых солей карбоксиметил­

иеллюлозы (КiV\Ц) вызывает упрочнение водных дисперсий Са-монтмо­

риллонига в широком интервале концентраций (с = 10-30 (уа) [1].
Подвергая указанные дисперсные системы электровзрывному воздейст­

вию (ЭВВ), можно достичь тиксотрепного упрочнения структуры в си­
стеме монтмориллонит- вода при содержании дисперсной фазы

~ 4--6 ~o [2].
Изучению воэможностей комбинированной обработки водных дис­

персий монтмориллонита (химического модифицирования поверхности

Таблица 1
Зависимость предельной адсорбции КМЦ

ta Са-монтмориллоните от удельной энергии

ЭВВ

киз с/г= из I/Г=

=! (с) =' о/с)

.\ .
4

I

J 2

0,2 0.4 Ct. %

Изотермы адсорбции КМЦ из раст­

воров на Са-монтморнллонито, под­

вергнутом ЭВВ при различном зна­

ченни W'УД1 КДж/мЗ : 1-18·104; 2­
]2·104; 3-60104; 4-0.

о

6
12
18

33,2
34,3
35,7
57,1

3] ,2

33,2
35,8
57,2

0,0081
O,008t)
0,0110
0,0135

минерала и ЭВВ) были посвящены проведенные исследования. В каче­

стве дисперсной фазы суспензий использовался Са-монтмориллонит, а

н качестве модификатора (стабилизатора) - натриевая соль карбокси­

метилцеллюлоэы высокой степени полимеризации (КМЦ-600).

Таблица 2
Влияние комбинированной обработки на прочностные и технологические

napaMeTrbl 3 %-ИЫХ ~онтмориллонитовых суспензий*

Параметры суспензий

Wуд.l0-
4, I -2кДжjм3 РЖ/РI0' Па·· Т, С В·10·, м. Рmо1О • Па

О 0,2/0,3 16 18,0 0,258
6 2,0/2,5 19 12,0 0,515

12 3,2/3,6 22 8,0 0,583
18 3,5/4,0 24 5,5 0,595

* Концентрация КМЦ-600-0.05 %; .* предельное статическое напря..
жение сдвига за 1 и 10 мин.

Адсорбцию КМЦ из растворов на монтмориллоните, подвергнутом

ЭВВ, исследовали по общепринятой методике. Исходную и равновесную

концентрацию полимера определяли методом, основанным на окисле­

нии органического вещества раствором хромовой смеси с последующим

фотометрированием окрашенных продуктов реакции [3].
Полученные изотермы адсорбции КМЦ-600 на монтмориллоните

представлены на рисунке. Как видно, в области небольших концентра­

ций КМЦ (0,01--0,05 о/о) величина адсорбции г резко возрастает. Даль­

пейший рост адсорбционной способности минерала замедляется, и при

концентрации КМЦ>О,l О/О изотермы располагаются почти парал.лельно

оси абсцисс. Увеличение удельной энергии ЭВВ Wуд на систему также

способствует повышению величины адсорбции I<1V1Ц на минеральных
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подвергнутом воздействию высоковольтных импульсных разрядов, изо­

термам Ленгмюра дает возможность описать их в виде адсорбционного

уравнения Ленгмюра в линейной форме [4]: ~ = l'ooI
K
+г~ с, где r ",,­

предельная адсорбция; с ~ равновесная концентрация; J( - константа

адсорбционного равновесия. Представленные таким образом экспери­

ментальные данные позволили получить значения r 00 и К (табл. 1).
Величины предельной адсорбции, определенные двумя способами

практически совпадают. Заметное увеличение адсорбционной способно­

сти минерала происходит при эвв с Wуд = 18·104 кДж/r.1З ; при меньшей

энергии ЭВВ значения Г00 и К изменяются незначительно.

Рост константы равновесия объясняется повышением энергии взаи­

модействия адсорбата с адсорбентом, а возрастание величины Г00 свя­

зано с увеличением удельной поверхности адсорбента [4], то есть с по­

вышением дисперсности частиц в системе Са-монтмориллонит- вода ­
кмц. Результаты исследований показали, что адсорбционная способ­

ность монтмориллонита повышается о увеличением W~YJJ. ЭВВ и при

содержании КlvlЦ 0,05--0,1 О/О и Wуд = 18·104 КД)l{jм3 В суспензии созда­

ются наиболее благоприятные условия для образования стабильной

коагуляционной структуры.

Действительно, буровые растворы, приготовленные обработкой вы­

соковольтными ИМПУЛЬСНЫМИ разрядами ВОДНЫХ суспензий моитморил­

лонита (с=3 о/о) с последующей добавкой 0,05 О/О К1V1Ц-600, обладают

высокой стабильностью и хорошо выраженными антифильтрационными

свойствами (табл. 2). Пониженное содержание твердой фазы в суспен­

зиях обеспечивает экономию расходов на сырье, его транспортировку,

увеличение механической скорости бурения. Так, с уменьшением содер­

жания твердой фазы в буровом растворе с 10 до 3 О/О продолжитель­

ность бурения падает на 5-7 сут, а снижение содержания твердой фа­

зы всего лишь на процент улучшает показатели работы долот на

7-10 о/о [5].
При WУД= 18·104 кДжfмЗ (СМ. табл. 2) буровые растворы приоб­

рсгают наибольшие значения предельного статического напряжения

сдвига, условной вязкости Т, пластической прочности Ргп И наимень­

шие - водоотдачи В. По данным электронно-микроекопического и дис­

персионного анализов, при указанной энергии система обладает повы­

шенной дисперсностью минеральных частиц. Частицы минерала, полу­

ченные В результате электровзрывного диспергирования, равномерно

покрываются адсорбционными пленками КМЦ, которые предотвращают

их от агрегирования. Образуемые коагуляционно-тиксотропные струк­

туры в 3 О/О -ных суспензиях Са-монтмориллонита при комбинированном

воздействии высоковольтных импульсных разрядов и стабилизации

натриевыми солями КМЦ довольно. устойчивы и представляют практи­

ческий интерес.
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