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NACCHUBALLHS AJIOMHHUSA B XPOMOBOKHCJIBIX PACTBOPAX
C 1OBABKAMH ¢TOPUCTOBOAOPOJHON KHCJIOThI

A. M. lllep6akoB

PactBopsl xpomoBo#i KHCJIOTH ¢ go6aBkamu HF Moryr 6bITH MCIIO/NB30BaHBI
Ans TpaBaeHHs amiomuuus. [To pesynpratam uccaenosanust [1], pacTBope-
HHe aJloMHHHS, aKTHBHpyeMmoe nobaBkamu HF, mosaHocTbio mpekpalllaercs
nocie 06pa3oBalus Ha HOBEPXHOCTH MeTaJ/ia NAaCCHBHOM OKCHAHOH IJIEHKH.
OucsuiHo, mpu pa3paboTKe ONTHMAJbHOTO COCTaBa XPOMOBOKHCJOIO pact-
BOpa IJsi TPaBJeHUs HeOOXOLHMO coueTaHHe OOJbLIOH CKOPOCTH pacTBOpe-
HHUst B TeYeHHe [JIHTEJbHOTO BPEMEHH H IIpeleJbHOr0 KOJHYeCTBa pacTBO-
PEHHOro aJIOMHHHUS [0 YCTAHOBJIEHHs NMAacCHBHOTO COCTOSIHUS, YTOOH NOHATDH
MexalM3M pacTBOpPEHHs aJIOMHHHMS B XDOMOBOH KHCJOTe, HeoOXoAHNMO He
TOJBKO ONpEeNeNHTh CYMMAapHYI CKOPOCTb OKHCJ/IHTEJNbHO-BOCCT2HOBHTEJb-
HOro Tpolecca, Ho U 3HaTh 0COOGGHHOCTH Bausinusi KoHueHTpanuid CrO; u HF
OTZeJbHO HA OKHCJIHTEJbHBINA Npolecc (MOHH3ALUIO aJIOMUHHS) H HENOJHOe
BOCCTallOBJeHHe XPOMOBOH KHCJOTEI Ha l1acCHBHPYIOILEficsi TOBCPXHOCTH
ATIOMHHHUSI.

B nanHoit paboTe ompejejeHa CKOPOCTb PACTBOPEHHsI MpPH JJIHTENb-
HOM NpebbIBaHNH 00pa3lloB H3 aJIOMHHHeBOH (onanrd mapku A 995 B pacr-
BOpax ¢ NocTosAHHBIM cofepxaHuem HF (0,3 mosb/sa) u nameHsiowencs
kouuneHtpauueli CrO3 —or 1 mo 4 mosb/a. Bo Bcex XpOMOBOKHC/IBIX pacT-
BOpax IpOBeJeHbl NOTEHLHOCTATHYECKHe HCCJeJ0BaHUsi Ha aJIl0MHHHEBOM
3JIeKTpoje, NpeAcTaBasiolleM co6off Topel INPOBONOKH AHAMETPOM 2 MM,
H30JIMPOBAHHONH IOJIH3TH/AeHOBO! Tpy6oukoi. IlossgpnsaunoHHEle KpHBBHIE
mocjie (PHKCAU¥H CTAalMOHAapHOro mnoreHunansa (@;=0) CHHMAJH TPH CTY-
NMEeHYaTOM H3MEHEHHH IIOTeHLHAaJa OTAeJbHO B KAaTOAHOM ¥ AHOAHOM Ha-
npasJjeHHH Ha norteHuuocrare I1-5827 no ycraHoB/IeHHsI NOCTOSTHHOTO 3Ha-
YeHHs] TOKa. DJIEKTPOAHbIE NOTEHIMAIb H3MEPEHBl OTHOCHTENLHO KaJOMeJb-
HOrO 3JIeKTpPOJa CPaBHEHNs M Ha KPUBBIX MOTEHLHAJ — BpeMs NpeJCcTaBJe-
HHI IocJie NepecyeTa Ha BOJOPOJAHYIO IIKaJy.

Hsmenenue koHuenrpauun CrO; OKas3biBaeT HE3HAUHTEJbHOE BJIMSIHHE
Ha NepBOHAYaJbHYIO CKOPOCTb PacTBOPEHHsi aJIOMUHHs Up (Tabjuua, Ombl-
™ 6—10). CHuKenue ee npH yBeauueHudn KouueHTpauuu CrO; MOXKHO
00BbACHUTL MaccHUBHpYIOIMM Bo3ZleiictBuem aHuoHoB Cr(VI) na nosepx-
HOCTb anioMuHMs. IIpu pacTBOpeHMH aJIIOMHHHS TaKas 3aKOHOMEPHOCTh
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HapyiaeTcsi: ysequuenune KoHuentpauuu CrO; mpenstcrsyer o6pa3oBaHHIO
MACCHBHOH OKCHAHOH IIIEHKH H CNOCOGCTBYeT COXpaHEHHIO CKOpPOCTH Ha 6o-
Jiee BBHICOKOM YPOBHE B TeUeHHe JJHTEJbHOro MPOMeXyTKa BpemeHu (puc. 1,
KpuBble 2—5).

YcKopenue pacTBOpeHHsi alIOMHHHSL ¢ yBeauueHuem kouuentpauuu HF
BBI3BIBAET CMCLICHHEe CTAlMOHAPHOr'O MOTeHINata M Beell NOTeHIHOCTaTHYe-
CKOH KPHMBOH B OTPHLATEJ]bHOM HaNpaBjeHHH, a TaKXKe BO3pAacTaHHe KaTOold-

1, ALem?

K

2,04k

1 s 0 04 L
200 300 B0 Td

Puc. 1. V3MeHeHHC CKODOCTH DAacTBODeHHsl aJIOMHINMS BO BPeMCHH B PacTBOpax ¢ cojep-
xkauueMm IIF 0,3 moun/n u xouuentpamuamu CrQO;, moasfa: [ —1; 2—2; 3—2,5; 4—3;
5—4.

Puc. 2. ITotenuuocraTuyeckue KpiBble Ila aJiOMIICBOM 3Jekrpoide B 2 M pacrBopax CrO;
¢ ao6askamn HF, moan/a: 1 —0,05; 2—0,3; 3 — 1.

HOTO M aHOJHOTO TOKOB (CM. TalJHIy H DHC. 2). YBe/IYeHHe KOHLUEHTPalluH
CrO; u, COOTBETCTBEHHO, CHUXKEHHE OTHOCHTE bHOro cojepxanus HF casu-
raerT NOTEHIHOCTATHYECKHE KDHBble B IPOTHBOINO.I0XKIOM lanpaBjielny —
aHOJHOM, HO He HM3MeHSIeT BeJHYHH aHOJHOTL0 W KaTOAHOIO TOKOB, 3a HC-
KJII0YeHueM ixmaxc B 1 M pactBope CrO; (puc. 3). M3 rabauns caeiyer,
4yTo OT KoHUeHTpalluu HF 3aBHCHT TaKKe 1l CKOPOCTH 3J€KTPOXHMHYECKHX
HpOLECCOB Ha aJIOMHHUEBOM 3JIeKTPode, a JHMHTHPYIOILeH CKOPOCThL pacrt-
BOPEHHsI aJIOMHHHSI B XDOMOBOKHCJIBEIX cpejax c¢ jobaskavu HF saBiasercs
aHOJHAsl peaKlHus.

Takoe 3ak/aloueHNe CIPaBCIJIMBO TOJALKO M5 MEPBOH CTA LI pacTBope-
Hust. [lpeicrapaetie 06 M3MEHCHHH JHUMHTHPYIOUICH PCaKIUIN B IIpollecce

lMoseneHne amoMuHusl B XPOMOBOKMCHBIX pacTBopax ¢ Ao6askamu HF

CocraB JlaHHble NOTEHUNOCTATHYECKUX Pe3yJabTaTel AJHTENLHOTO
pacTBopa HCCJIelOBaHHIt npeGuipalusi 06pa3uOB B pacTBOpe
v ; i, MpH
onums |Ccroy: | CHpr | Fuaxe | p=0,61 B

Mr/eM*-4 | Cranuonap- ¢ c Ca3+.
upitt moren-|———— | “CrOys’ | r.yoy pH ¢ B

uman, B MO/ | — —

MOJIb/J1 A/cem?

1 2,02 0,05 0,943 -—0,017 0,003 0,003 1,67 0,363 2,64 0,017
2 2,02 0,06+ 1,077 -—0,118 0,032 0,004 1,66 0,396 2,62 —0,195
3 1,98 0,1 1,641 —0,067 0,014 0,007 1,59 0,375 2,22 0,098
4 2,02 0,5 7,176 —0,15 0,049 0,020 1,64 0,349 0,8 —0,53

5 2,01 1,0 13,271 --0,253 0,066 0,042 1,58 0,437 1,58 —0,502
6 1,00 0,3 1,099 —o0,165 0,020 0,015 0,82 0,184 1,01 —0,261
7 1,98 0,3 1,06t —0,i5 0,037 0,017 1,67 0,319 1,07 0,007
8 2,47 0,3 1,017 -—o0,114 0,039 0,018 2,04 0,427 1,15 0,060
9 2,9 0,3 0,955 —0,063 0,041 0,013 2,51 0,454 1,22 0,079
10 3,97 0,3 0,876 —0,006 0,038 0,015 3,58 0,487 1,22 0,101

* C poGaskoit 0,1 mcab/m HySO,.
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PacTBOPEHHs] OTOOPaXKaloT 3aBHCHMOCTH OCHOBHBIX 3JIEKTPOXHMHUECKHX Xa-
PaKTepHCTHK OT KoHLeHTpalnu Al¥+, mocTpoeHHBle U3 psijja MOTEHLHOCTATH-
YecKHX KpHBHIX (pHc. 4). B mepBrIii mepuod pacTBopeHHE aJIOMHHHS B XPO-
MOBOH KHCJIOTE OINpeJe/sieTCsl CKOPOCTbIO aHOAHOrO mpollecca (KpuBasi 2
aHOJHOrO TOKa paclojaraeTcs HUXe KpHBOH / MAKCHMYMOB KaTOAHOro TO-
Ka). Ilpu aHoaHOi JMMHTHPYIOIUIEH CTaAHH CTAIlMOHADHBIA MOTEHIHAJ] BHA-
qajie pe3Ko, 3aTeM He3HaYUTeNbHO
CMelllaeTcsl B TNOJIOXKHTEJILHOM Ha-
npasJjenun (puc. 4, kpusas 3). Ha
3aKJIIOYHTENLHOA CTafHH CKOPOCTh
pacTBOpEHHs] aJIIOMHHHSI B XPOMO-
BOH KHCJOTe Bce 60Jiblie 3aBHCHT
OT KaTO/AHOH peakIHH, H CTalHo-
HapHBI MOTEHLHAJ Iocje MaKCH-
MyMa pe3KO cMelllaeTcsi B OTpHLa-
TeJHHOM (KaTOJHOM) HalpaBJEHHH.

ix,A /en?

0,04

g02}

Puc. 3. IToTennuocraTHuecKHe KpHBHE Ha
‘ g ajlOMHIHEBOM 2JIEKTPOLE B pacTBopax ¢
602 2 copepxannem HF 03 momn/n u  CrOs,
allem? moanj1: 1 —1; 2—25; 3—4.

[oayuenuble cBeAeHHst MO3BOJIMIOT OCBACHHTD H3MEHEHHE CTAUHMOHAP-
HOro MOTeHLHaja IPH [JHTEJbHOM TNpeOBIBAHAH aJIOMHHHSE B XPOMOBOMH
Kucaore ¢ pasauudbniM cofepxkannem HF [1] u CrOz (puc. 5). Cmelienue
NOTEHIHAJa B IMOJOXKHTEJIbHOM HaNpaB/JEHHH IOCJHe MOTPYXKEHHS aJIOMHA-
HUA B pacTBOpH ¢ KoHleHTpauusmu CrOz B mpegenax ot 2 go 4 Monb/a

07 02 03 Lyemeunth 200 7

Puc. 4. Hsmeneinte sackTpoxuMiuecknx xapaxtepuctitk 2 M pacrsopa CrO; ¢ koHuentpa-
uueit HF 1 Mosb /a1 B npouecce pacTBOpPeHHS aJIOMHHHSA: | -— iyaxe KATOLHOTO TOKa; 2 — ia
upy norenunaiac 0,64 B; 3 — cmellenne cTalHOHAPHOTO MOTEHUHKAMA.

Puc. 5. M3amencnue noreniyana adaiMHis BO BPEeMEHH B PacTBOpax ¢ conep)KaHueM HF
0,3 Moab/n u KoHueutpauusiMu CrO;, moan/m: [ —1;2—2; 8§ —25;4—3;5

(xpuBble 2—5) CBHIETEJNbCTBYeT O 3aTPyAHEHHH aHOAHOH peakuwnu. HoHu-
3allid aJIOMIIHHSI NpeNnsTCTByeT NacCHBalysi NMOBEPXHOCTH H 0Opa3oBaHHe
MacCHBHOW OKCHAHOM IJIEHKH, KOTOpasi BU3yaJbHO (QUKCHpYeTCs Nocje Mak-
cHMyMa 3JIEKTDOAHOrO NoTeHnuasna, PacTBopy c¢ HH3KO#l KOHLeEHTpalHuei
CrO; (1 Mosb/.T) COOTBETCTBYET pe3KOe cMellleHHe NOTeHLHaja B OTpHLa-
TeJbHOM HampasJeHHH (pHc. b, KpHBas /) u crabuiu3auus ero nocjie obpa-
30BAHHUSI IIOPDHUCTOH OKCHAHOH MueHKH. Ilo-BHaMMOMY, npu HH3KOH KOHLEHT-
paunn CrOs ckopocTb mpolecca omnpelessieTcst KaTOAHOH peakilHeH, 4ToO
NOATBEPKAAETCsT 3HAUUTENbHO CHHXKEHHBIM MAaKCHMYMOM KAaTOJHOI'O TOKa
no cpaBHeHHI0O ¢ OoJsiee KOHUEHTpPHpPoBaHHHIMH pacTBopamun CrOs; (cMm.
puc. 3, kpusas / u Tabauny, onsit 6). [Ipu yBesnuenuu koHuenrpauuun CrO;
KaToAHAsi peaKlMst 3aMelJsieTcsl, BO3AEHCTBYs Ha Ipollecc pacTBOpeHHS,
Hab/0faeTC KPAaTKOBPEMEHHBIH pe3KHH CABHT NOTeHLHa/Ja B OTPHILATEb-
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HOM HallpaBJIeHHH (cM. PHC. 5, KpuBast 2) M He3HauHTeJbHOe CMelleHHe MOoC-
Jle MaKCHMyMa.

MakcuMaabHOe DPacTBOPEHHe aJIIOMHHHs IIPUBOAMT K IOJIHOH MOTepe
3JEKTPOXHMMHUECKOH aKTHBHOCTH XPOMOBOKHCJOrO pacTBopa (cM. pHC. 4).
ITocTenenHoe yMeHbLUIEHHEe KATOLHOTO U aHOAHOIO TOKOB M CMellleHHe TOTeH-
IHajNa B HOJOXKHTEJbHOM HAampaBJeHHH PaBHOCHJIBHO TAKOMY H3MEHEHHIO
COCTOSIHMSI XPOMOBOKHCJIOTO PacTBOPA, B KOTOPOM IPOHCXOAHT yMeHbIUEHHe
koHuentpauun HF (cum. puc. 2). TlonH:KeHHe cCKOPOCTH aHOMHOTrO mpoluecca
o6ycnoBieHo o6pa3oBaHHeM (TOPHAHBIX KOMILJIEKCOB NPH HAKalINBAHHH
noHoB A+ u Cr3+ [1] u, mo-BHAMMOMY, H3pacXoloBaHHeM (TOPHCTOBOLO-
poxHo¥ KHCJIOTH. Ha KaTOMHOH KpHBOH OTCYTCTBYeT BETBb HEMOJIHOTO BOC-
CTAHOBJICHHSI XPOMOBOH KHCJIOTH, XOTsi CHUKeHHe KoHLeHTpauuu CrOsz me-
3HAayUTEJbHO (CM. TaGJHuLy, ONBIT 5), a BHAeJNeHHe BOAOPOAA COMPOBOXKAA-
erca mnoaspusaumesi Ha 0,6—1 B. [IpHunHa NOHHMXKEHHST TOKa KaTOAHHIX
peakuuii COCTOMT B HCUEPNBIBAHHHM TPOTOHOB, KPATHOCTb PACXOAa KOTOPBIX
Ha | r-HOH/J PacTBOPEHHOro ajioMHHHS cocTaBaser 7. CorsacHo pa6ote
[2], npu pacTBOpeHHH XPOMOBOrO aHrHApPUAA B Bode oOpasyercsi AHXPOMO-
Bast Kucaora, O6uas KOHIEHTpalHs mpoToHcofepxamux vactun (H+, HF,
HCr,O7~) npu BBeneHnH (HTOPHCTOBOAZOPOJHON KHCJOTHI pPaBHA CYMMe KOH-
unentpauuit CrO; u HF. CornacHo npubnanxkeHHOMY pacuery, NpOBeACHHOMY
10 OCTATOYHOW IOC/Te DeaKIHH PacTBOPEHHS KOHIEHTPALHH NPOTOHCOIEp-
XalluX yacTuy Ges yuera KOHeyHol KoHUIeHTpauuu HF npu ucnonapsoBanuu
naHHbix o KoHcTaHTe Houusauuum HCr,O;~ [3], 3nauenne pH cocrasiser
2,75—3,1, YTO CYIIECTBEHHO OTJHYAETCS OT NMPHBEAEHHHBIX B Tab./HIlle 3KCIe-
puMenTaabHbIX 3HaueHnii pH., Takoe pasnuune ob6bscHsAeTcs owubKoOi B
u3Mepenun pH, BEI3BaHHO# ancop6uueit anuonoB Cr (VI) Ha cuiankarHoM
KapKace CTeK/IsiHHOro ajektpona [2]. Heo6xonumo yuuteiBaTh, 4TO paccyH-
tTaHHbe 3HaueHuss pH Heckospko Huke pH ycToAuMBOM OKCHIHO!N MJIEHKH
Ha aJIOMHHUEBOM 3JIE€KTPOJe, B COOTBETCTBMH ¢ AHarpammoil Ilyp6s [4, 5].

B xpomaTHBIX pacTBopax ¢TOPHAB PacTBOPSIOT OKCHIHYIO IJIEHKY Ha
amoMuuny [6]. M3 atoro cienyer, YTo B XPOMOBOKHCJBIX PacTBOpax OK-
CHIHAS TJIEHKA Ha INOBEPXHOCTH aJIOMHHHS (OPMHPYeTCs NIPH IOHHXKEHHH
konuenrpanuu HF u nopwimenun pH. YuureiBast crmeunduky cocTaBa xpo-
MOBOKHCJIBIX PAacTBOPOB, BocctaHoBleHHs1 aHnoHoB Cr (VI) u Bo3zefictBust
HF, pactBopenue aniOMHHHS B XpPOMOBO# KHCJOTE MOXKHO MPEACTaBHTh KakK
IBYXCTa UfNBIH Mpollecc oO6pa3oOBaHUs M NOCTENYIOUICro PacTBOPEHHS OK-
CHIHOWH T.1eHKH HA aJIOMHHHH:

2A1 + HCr,07 + 7H" — AL0,-H,0 + 2C°" + 3H,0; (1)
A1,0,-H,0 + 2HF 4+ 4HT - 2AIF°" 4+ 4H,0. 2)

CKopocTb Ipollecca pacTBOPEHHS aJIOMHHHS B XPOMOBOH KHCJO0TE ¢ JI0-
6arkamu HF onpenensercs BTopoit craaueil. B HcXOMHOM COCTOSTHHH XpoO-
MOBOKHC.TOTO PacTBOpa KOHLEHTPAlMs NPOTOHOB JOCTaTOYHO BBEICOKA, H B
MEePBEI MOMEHT PAaCTBOPEHHST CKOPOCTh TpoLecca 3aBHCHT OT KOHIIEHTPALHH
HF. TTo wiepe nakonaenusi A3+ u Cr3+, pacxonma HF n H* ckopocts pact-
BOpeHHsl yMeHblllaeTcsi W B GoJsblIeH CTeNeHH 3aBHCHT OT KOHLEHTPAalUMH
nporonos. IlaccuBHasi OKCHIHAasi MJIEHKA CTAHOBHUTCS YCTONYHMBOM MNMpPH JI0-
CTHIXEGHHH DaBEHCTBAa CKOpOCTedl ee oOpa3oBaHHs M PaCTBOPEHHS, UTO, CO-
raacHo ypaBHeHusm (1), (2), BoamoxHo npu MHHEMYMe KoHIeHTpauui HF
n H+. Peskoe yBesnnuenue ckopoctd mpoiecca (2) npu GOJNBLUIHX HCXOTHBIX
xoHueHntpauuax HF cmoco6eTByer GHICTPOMY H3pacXoLOBaHHIO (TOPHUCTO-
BO/IOPO/HOMN KHCJOTHE M NIPOTOHOB, B pe€3y/bTaTeé KOTOPOTO aJIOMHHHI mepe-
XOAUT B maccuBHOe cocTostHue [1]. YBenuuenue koumentpaumuu CrO; m,
cjJenopaTenbHo, oflllero 3amaca NPOTOHOB JIJHTEJbHOE BDPEMsi COXpaHsieT
BLICOKYIO CKOPOCTb pacTBOpeHHsi (cm. pHc. 1, kpuBas 4, 5) npu oaHOBpe-
MEHHOM MpPOTMOPLUHOHAIbHOM POCTE NMPEeJbHOr0 KOJHUYECTBA PACTBOPEHHOTO
amoMuHus (cM. Tabauny, n. 6—10). Brenenne no6aBsox H,SO, moutu mue
BJINSIeT Ha HavaJbHYI0 CKOPOCTh PACTBOPEHHS, HO NMpH 6oJiee BHICOKOH KOH-
LEeHTPal{H{i TMPOTOHOB BO3PAaCTaeT H KOJHUYECTBO PACTBOPEHHOTO AMIOMHHUS
(Tabauna, m. 2).
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YcTaHoB/IeHHBIE 3aKOHOMEPHOCTH NO3BOJAIOT CYHTATDL 11€/1€c006pasHBIM
HCIONb30BaTh [Js TPABJEHUs aJIOMHMHHS PacTBOPbl C BBHICOKOH KOHIEHTpa-
nueit CrO; ¢ no6askavu HF u cuabHyI0O Kuca0Ty, He 00pasyiollyl0 KOMII-
gekcoB ¢ APt u Cr¥t u He akTHBHMPYIOILYIO NMOBEPXHOCTb AJIOMHHHS,
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KHHETHUKA 3JIEKTPOOCA)XIAEHUS LLHHKA
B ABYXCJIOMHON BAHHE

M. H. Banakuna, E. A. Cepnyuenko, ‘0. . Kypuﬂeﬂxo‘

HM3BecTeH MeToJ TMOJyd4eHHsT TOHKOJAHUCIEPCHOrO LHHKOBOTO [OpOIUKAa B
JABYXCJIOHHOH 3JIGKTPOJIHTHYECKOH BaHHE H3 €ro MYpPaBbHHOKHCJON COJIH
[1]. Omnako HeBHICOKasi pacTBOPHUMOCTb (OpMHATa IUHHKA 3aTPyAHSET
3JeKTpOXHUMHUecKH# npouecc. Hamu Gblna mokaszaHa BO3MOXKHOCTbL IOJyYe-
HHsT TOHKOJAHCIIEPCHOTO TOPOWIKAa LHHKA B ABYXCJOHHOH BaHHE H3 pacTBOpa
XJIOpPHJAA LHHKA If OllpejeJieHbl YCJOBHs 06pa3oBaHHs TaKOro IOpOIIKa €
BBIXOAOM N0 TOKy 95—97 % [2], uTo 3HaAuuTesqbHO NpeBHIIIAET BHIXOJ MO
TOKY NpH HCMOJIb30BAHHH B KauyecTBe 3JEKTPOJHTAa MYypaBbHHOKHCJOTO LHH-
ka (okoso 60 % [1]).

B rpennaraemoii pa6ore NPUBOASITCS JaHHblE HCCJEI0BAHHS KHIETHYe-
CKHX 3aKOHOMEepHOCTCH KaTO/HOrO BBIAEJEHHsI LHHKA Ha BpallalouieMcs JHc-
KOBOM KarToje H3 HepxaBelomiell cranmu Mapku 1X18HIOT. 3Saexkrpoaur
TIpeAcTaB/Ad co00f pacTBOp XJOPH/AAa LHHKA MapKH «X. 4.» KOHLEHTpalMH
0,1 Mouib/s1, MOAKHUCJNEHHBI [AJsI TOJaBJeHHs THApaToobpasoBanus [2].
Bepxuuii cj0# cOCTOAN H3 PAacTBODPOB OJIEHHOBOH KHCJOTHI MapKH <«4.» B
TOJIlyo.1e MapKH «oc. u.». B KauecTBe aHoja HCIOJIb30BAJH LHMHKOBYIO IJa-
cTuHy. KHHETHKY 3JIeKTpOBOCCTaHOBJ/IEHHsT KAaTHOHOB UMHKA H3 pacTBopa
XJIOPUCTOTO LIHHKA H3y4Ya/JH METOAOM IIOJSPH3ALHOHHBIX H3MepeHHil B TO-
TCHUHOCTATHYECKOM pCXKHME C lipHMeHeHHeM mnoTeHuuoctata [1-5848 ¢ as-
TOMATHYECKOMN 3aMHCbIO KPHBBEIX. DJIEKTPOAOM CPABHCHHS CJYXKHJ HaCHIIIEH-
HbIH KaJIOMeJIbHBII 3JeKTPOL.

M3 pacTBOpoB 1pOCTBIX cOJiell IMHK BBIAGISIETCS C OTHOCHTEJIBHO He-
BbiCOKHM nepeHanpsikenueMm [3]. CorsacHo 3THM HaHHBIM, Ha CTaJIbHOM
Katoze (puc. 1, xpuBas I) B OTCYTCTBHE BEpPXHEro OPTraHHYECKOro CJOS
Ha TOJASIPH3ALMOHHOH KpPHBOH HaObJIIOAAIOTCS pe3KHe Ieperndbl B CTOPOHY
TNIOJIOXKHTENbHBIX NOTEHLHAJNOB, UTO SIBJSETCS CJeACTBHEM pocTa rpyboneHA-
PHTHOTO OcajKa, BLI3LIBAIOLIEr0 pe3Koe IaJleHHe KAaTOAHOTO IOTEHIHaJa.
Ilajenne noTeHuKasa NPHBOJAUT K NMOSIBJCHHIO ellle GoJiee KPYNHBIX YACTHIL.
B pesysarrate npenenbHBll TOK AHP(PY3HH OKA3BIBAETCS HELOCTHXHMBIM.
Bpamenue katoga (puc. 1, kpuBasg 2) npuBOAHT K OOJeryeHuio paspsija
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