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ОПРЕДЕЛЕНИЕ СООТНОШЕНИЯ ВКЛАДОВ В ПРОВОДИМОСТЬ 
РАСПЛАВЛЕННЫХ ХАЛЬКОГЕНИДОВ ПО ТЕМПЕРАТУРНОМУ 
КОЭФФИЦИЕНТУ ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТИ 

А. А. Великанов, В. Ф. Зинченко, Н. И. Мельник, И. А. Ильченко 

В расплавленном состоянии халькогениды металлов являются ионно-элек-
тронными (полифункциональными) проводниками, соотношение ионного 
(х„) и электронного (х э л) вкладов которых оказывает влияние на форми
рование температурной зависимости их электропроводности х, в частности 

dye 
на величину температурного коэффициента . Указанный параметр яв
ляется однозначной характеристикой проводимости [1], и его величина мо
жет быть использована для приближенной оценки соотношения вкладов. 
Исходя из того, что х — х и + х э л , температурный коэффициент можно 
представить в виде = f^L _ l . 

dT dT ^ dT 
Учитывая общий вид температурных зависимостей каждого из вкла

дов [2] , после несложных преобразований получаем 
dn _ x„ Af 1XH + ХэдАЕхэл 

~df~ RT2 * 

Поскольку для ионно-электронного проводника с выраженным по
лупроводниковым характером электронного вклада величина энергии 
активации Д£х Эл значительно (в несколько раз [2]) больше, чем для 
ионного вклада AEx11, при достаточно высоких температурах при 
х и < х э л выполняется соотношение ХиЛ£хи<СхэлД£хэл. 

Таким образом, в области высоких температур 
~ А £ и э л 

d% ХэлД-Ех 
эл Хэлб AE Хэл 

ИЛИ 

dT RT2 RT2 

72 _ ИэлАЕИэл e ~ W 
dT 

Логарифмируя указанное выражение, получаем 

1 п 1 г 1*гН п —R w 
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Строя приведенную зависимость в полулогарифмических координа
тах, несложно из высокотемпературного (линейного) участка опреде
лить величины энергии активации и предэкспоненциального множителя 
для электронного вклада в проводимость, а отсюда — и его абсолютную 
величину (а значит, и величину ионного вклада). Подобная оценка про
ведена для расплавленных сульфидов таллия (Tl 2S) и сурьмы (Sb 2 Ss), 
которые, как ранее установлено экспериментальными методами [3, 4 ] , 

обладают заметной долей ионного 
вклада v H в проводимость. Функцио
нальные зависимости температурного 
коэффициента указанных расплавов 
в полулогарифмических координатах 
(рисунок) обнаруживают достаточно 
протяженный линейный участок в вы
сокотемпературной области (отклоне
ния от линейности при сравнительно 

IJДля прибой! 

Температурная зависимость коэффициента 
электропроводности расплавов в полулогариф
мических координатах: 1—Tl2S; 2 — Sb 2 S 3 . 

низких температурах отражают заметную долю ионного вклада в про
водимость). Рассчитанные параметры проводимости приведены в таб
лице, из которой следует удовлетворительное совпадение эксперимен
тальных и рассчитанных величин, особенно для ионного вклада, наи
менее подверженного влиянию изменения состава, возможному при 
синтезе и измерениях. 

Параметры проводимости расплавленных T] 2S и Sb 2 S 3 

Вещество t, 0 C 

' . с м - 1 и и , Om - ' • с м - 1 Y11, % 

Вещество t, 0 C 
эксперимен

тальные расчетные экспери
ментальные расчетные 

эксперимен
тальные расчетные 

Tl 2 S 460 1,90 1,45 1,12 1,25 37 46 
510 3,20 3,00 1,27 1,40 28 32 
580 6,90 7,24 1,52 1,56 19 18 

S b 2 S 3 560 0,07 0,08 0,16 0,15 68 65 
610 0,14 0,19 0 ,23 0,22 62 54 

Таким образом, по температурным зависимостям электропроводно
сти расплавленных халькогенидов можно определять соотношение вкла
дов в их проводимость или оценивать преобладание одного из них при 
температурах, когда экспериментальное определение оказывается весь
ма затруднительным. 
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