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Вперше сформульовано проблему вдосконалення петро-
фізичного розрізу. Показано головні шляхи її рішення: зміна ста-
тусу геологічних чинників з постійного на змінний; 
конкретизація однотипності породи до стандартних величин 
речовинного і гранулометричного складу. 
 

For the first time a problem related to petrophysical section im-
provement is formulated. Main ways of its solving are shown: change 
of geologic factor status from permanent to variable; concrete defini-
tion of rock uniformity up to standard values of material and granu-
lometric compositions. 
 
 

Постановка проблемы. Петрофизический разрез угленос-
ных отложений является графическим отражением изменения 
физических свойств пород по геологическому разрезу в виде ли-
ний аппроксимации, построенных отдельно для каждого типа по-
роды [1]. Встречается и другая трактовка петрофизического раз-
реза, в соответствии с которой он рассматривается как одна сту-
пенчатая диаграмма, построенная для последовательности слоев 
разных типов пород [2]. Однако подобные построения целесооб-
разно рассматривать не как петрофизический разрез, а как физи-
ко-геологическую модель разреза. 

К первым построениям петрофизического разреза относятся 
работы по Печорскому угольному бассейну. В результате их вы-
полнения выявлено закономерное изменение физических свойств 
однотипных пород по петрофизическим разрезам скважин. Срав-
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нивая эти разрезы, было установлено, что причиной данного из-
менения является катагенез (эпигенез), тогда как факторы совре-
менной глубины и геологического возраста являются кажущими-
ся. Путем корреляции петрофизических разрезов скважин выпол-
нено их вертикальное наращивание и построен сводный петрофи-
зический разрез Печорского бассейна [1]. При проведении рас-
сматриваемых работ был выработан определенный стандарт пет-
рофизического разреза, который затем использовался в других 
угольных бассейнах, таких как Донецкий, Кузнецкий, Москов-
ский, Южно-Якутский [3-6]. 

Сущность петрофизического разреза сводится к отражению 
влияния литогенеза (диагенеза, катагенеза и метагенеза) на физи-
ческие свойства однотипных пород. Поэтому петрофизический 
разрез также является петрофизической моделью литогенеза. Ре-
шающее значение при ее построении имеют два ключевых во-
проса: определение однотипности пород и выбор факторов их 
преобразования. Традиционно эти вопросы решались путем визу-
ального определения однотипности пород и использования тем-
пература и давления как факторов литогенеза. При этом темпера-
тура и давление выражались через палеоглубину максимального 
доинверсионного погружения пород. Однако встречаются и дру-
гие нетрадиционные способы решения этих вопросов. В совокуп-
ности они указывают на новое понимание петрофизического раз-
реза. Так, увеличение числа геологических факторов в петрофи-
зическом разрезе превращают его из модели литогенеза в много-
факторную модель истории геологического развития конкретного 
месторождения. В свою очередь, многофакторность открывает 
путь к построению петрофизического разреза для самых разнооб-
разных осадочных отложений и использованию его в многочис-
ленных отраслях геофизики. 

Таким образом, на протяжении нескольких десятилетий 
петрофизический разрез угленосных отложений рассматривался 
лишь как стандартная петрофизическая модель литогенеза. Ис-
следования, направленные на расширение его возможностей, це-
ленаправленно не проводились. Скрытый потенциал петрофизи-
ческого разреза являлся недоступным для многих отраслей гео-
физики. Поэтому возникла вполне определенная проблема, кото-
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рую можно сформулировать как необходимость совершенствова-
ния петрофизического разреза угленосных отложений. 

Следует отметить, что построение петрофизического разре-
за связано со многими научными задачами, имеющими актуаль-
ное значение. Главными из них являются разработка теории по-
родообразования и физических основ решения геологических за-
дач геофизическими методами. В теории породообразования 
данные петрофизики имеют большое значение и связано это с 
тем, что главной реакцией изменения пород в процессе литогене-
за является их уплотнение и изменение физических свойств [7]. 

С петрофизическим разрезом связана разработка новых фи-
зических основ угольной промысловой геофизики. При этом в 
центре внимания находится порядок установления петрофизиче-
ских зависимостей. В соответствии с традиционным подходом 
связь искомого признака породы с петрофизическим параметром 
определяется напрямую и без каких-либо ограничений. В новом 
подходе перед установлением петрофизических зависимостей 
изменение петрофизического параметра разделяется на две со-
ставляющие: первичную, связанную с составом и седиментогене-
зом, и вторичную, обусловленную литогенезом. Данное разделе-
ние имеет принципиальное значение, поскольку обеспечивает 
однозначность решения геологических задач геофизическими ме-
тодами. Реализуется это разделение при помощи петрофизиче-
ского разреза [1]. 

Оказывая влияние на петрофизические основы геофизики, 
петрофизический разрез определяет успех решения многих гео-
логоразведочных задач геофизическими методами. Однако не все 
изменения петрофизического разреза заведомо влекут к улучше-
нию качества геофизических исследований. Допускаются и дру-
гие случаи, имеющие нейтральный и даже отрицательный ре-
зультат. Поэтому успех решения проблемы во многом зависит от 
правильного выбора направлений совершенствования петрофи-
зического разреза. 

Целью исследования является обоснование направлений со-
вершенствования петрофизического разреза, обеспечивающих 
повышение эффективности использования геофизических мето-
дов при решении геологических задач. 
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Актуальность темы исследования состоит в ее общей на-
правленности на совершенствование физических основ геофизи-
ческих методов, являющихся наиболее прогрессивными метода-
ми решения большого круга задач по поиску и разведке мине-
ральных ресурсов страны. 

В качестве основного метода исследования выбран анализ 
элементов и операций построения петрофизического разреза 
угольного бассейна, а также качественная оценка факторов, кото-
рые способны изменить петрофизический разрез в иных геологи-
ческих условиях. 

Полученные результаты и их обоснование. Наименьшей 
единицей петрофизического разреза является линия аппроксима-
ции изменения петрофизического параметра (РЛТ) однотипной 
породы (индекс ЛТ) по глубине (Н) разреза одной скважины: 

 ЛТ ЛТP =f(H) e± , (1) 

где еЛТ – погрешность аппроксимации. 
Тогда петрофизический разрез формально является семейст-

вом кривых аппроксимации, построенных по нескольким литоти-
пам (лт) для комплекса петрофизических параметров (РЛТ). 

Данная формализация позволяет выделить ряд направлений 
совершенствования петрофизического разреза, соответствующих 
изменению элементов уравнения (1): количеству петрофизиче-
ских параметров (РЛТ), числу литотипов (ЛТ), глубины (Н). К этим 
направлениям присоединяется еще одно, связанное с изменением 
строения разреза и учетом новых геологических факторов. Все 
рассматриваемые направления приведены в таблице 1. 

Первое направление – это ввод новых признаков пород, ко-
торыми являются петрофизические параметры, а также количест-
венные показатели состава и строения пород и углей. Стандарт-
ным для различных угольных бассейнов является следующий 
комплекс петрофизических параметров: общая пористость (КП), 
минералогическая плотность (δМ), объемная плотность абсолютно 
сухих (δС) и насыщенных водой (δН) пород, удельное электриче-
ское сопротивление (ρП), скорость распространения продольных 
упругих волн (VP), интенсивность естественного гамма-
излучения (Iγ) [1]. 
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К новым петрофизическим параметрам относится магнитная 
восприимчивость пород. Введение ее в петрофизический разрез 
позволило установить, что причина изменения магнитной вос-
приимчивости однотипных пород состоит не в катагенезе, а в из-
менении состава осадочного материала, поступающего из пи-
тающей провинции [8]. 

Таблица 1 
Совершенствование петрофизического разреза 

Направление Ожидаемый результат 
1. Ввод новых признаков пород Выделение геологических факто-

ров изменения новых петрофизи-
ческих параметров  

2. Ввод новых типов пород Уточнение петрофизической моде-
ли литогенеза (диагенеза, катагене-
за, метагенеза) 

3. Уточнение однотипности по-
роды  

Ограничение влияние состава на 
петрофизические параметры одно-
типных пород  

4. Использования парных зави-
симостей петрофизических па-
раметров  

Увеличение достоверности по-
строения петрофизического разреза

5. Увеличение глубины разре-
зов скважин 

Сокращение наращиваний разрезов 
и учет влияния термодинамических 
условий на петрофизические пара-
метры 

6. Переход на необычные для 
угленосных формаций разрезы 

Развитие представлений о новых 
геологических факторах изменения 
физических свойств пород 

Использования петрофизического разреза также позволило 
выявить влияние минерализации пластовых вод на удельное 
электрическое сопротивление и другие физические свойства по-
род [9]. Оценивая по параметрам петрофизического разреза ре-
презентативность выборки, определено изменение размера обло-
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мочных зерен как результирующего процесса их растворения и 
нарастания под давлением [10]. Ввод показателей метаморфизма 
углей в петрофизический разрез, позволил опровергнуть гипотезу 
перманентного метаморфизма углей [11]. Отталкиваясь от фоно-
вых значений петрофизического разреза, были выделены анома-
лии физических свойств пород вблизи дизъюнктивов [12]. 

Следовательно, ввод в петрофизический разрез новых при-
знаков пород, в том числе и петрофизических, позволяет устано-
вить влияние на них как группы первичных и вторичных факто-
ров, так и других геологических причин. 

Второе направление отражает результат увеличения коли-
чества литотипов. Изначально петрофизический разрез состоял 
из четырех типов угленосных отложений: аргиллита, алевролита, 
песчаника мелкозернистого и угля. Увеличение количества лито-
типов, доведенное до всех основных и промежуточных разностей 
(28 типов пород и шесть типов углей), делает петрофизическую 
характеристику разреза более детальной. Такой разрез приобре-
тает новое свойство, поскольку становится петрофизической ос-
новой для диагностики всех литотипов на различных стадиях ли-
тогенеза по их физическим свойствам [13]. 

При этом происходит трансформация петрофизического 
разреза в модель, отражающую связь физических параметров с 
составом различных литотипов. Состав пород в данном случае 
выражается дискретно как их среднее значение. Из-за этой дис-
кретности петрофизический разрез сильно проигрывает более со-
вершенным моделям, характеризующимся непрерывным измене-
нием состава пород. К ним относятся треугольные диаграммы 
связей физических свойств пород с тремя компонентами состава, 
диаграммы парных связей петрофизических параметров с показа-
телем размера зерен. 

Увеличение количества литотипов в петрофизическом раз-
резе возможно за счет крупнозернистых (три типа) и карбонат-
ных (25 типов) разностей пород. Крупнозернистые литотипы ха-
рактеризуются максимальной чувствительностью к процессам 
катагенеза и метагенеза и поэтому обязательно должны находит-
ся в петрофизическом разрезе. Их отсутствие объясняется лишь 
редкой встречаемостью. Поэтому по мере пополнения данных о 



Наукові праці УкрНДМІ НАН України, № 5 (частина I), 2009 
Transactions of UkrNDMI NAN Ukraine, № 5 (part I), 2009 

 341

крупнозернистых разностях пород они должны вноситься в пет-
рофизический разрез. Целесообразно количество типов пород до-
вести до полного гранулометрического ряда, начиная с аргиллита 
и заканчивая конгломератом. 

Дополнять петрофизический разрез карбонатными разно-
стями нет необходимости. Они, как правило, характеризуются 
максимальным разбросом значений и ухудшают петрофизиче-
ский разрез как модель литогенеза. 

Следовательно, общее увеличение количества литотипов, 
доведенное до всех 28 типов, не сделает петрофизический разрез 
более совершенным построением. Исключение составляют лишь 
крупнозернистые обломочные разности (являющиеся наиболее 
чувствительными к постдиагенетическим преобразованиям по-
род), которые и следует дополнительно ввести в петрофизиче-
ский разрез. 

Третье направление связано с пониманием однотипности 
пород. На ранних этапах петрофизических исследований как од-
но целое рассматривались все отложения верхнего палеозоя Дон-
басса [14]. Затем использовалось деление углевмещающих пород 
на основные типы – аргиллиты, алевролиты и песчаники. Первые 
петрофизические разрезы строились для данных типов, за исклю-
чением песчаника, который уточнялся до мелкозернистой разно-
сти. К тому же указывалось, что породы не содержат карбонат-
ные и органические примеси. При этом однотипной считалась 
порода определенная визуально, испытанная соляной кислотой 
(на наличие карбонатов) и выборочно (25 % образцов) исследо-
вана под микроскопом. Такой способ не гарантировал однотип-
ности всех образцов пород. Кроме того, он не исключал попада-
ние в выборку образцов пород с магнезиально-железистыми кар-
бонатами. Керн этих пород имеет повышенную сохранность, а их 
присутствие в общей выборке существенно искажает статистиче-
ские показатели петрофизических параметров. 

Поворотным моментом в определении однотипности пород 
является переход к их тотальной микроскопической идентифика-
ции. Применение поляризационного микроскопа позволило ко-
личественно определять показатели состава пород. Выделялись 
основные показатели, являющиеся одновременно породообра-
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зующими и определяющими изменение петрофизических пара-
метров: содержание кластического (СКЛ), глинистого (СГЛ), кар-
бонатного (СК) и органического (СОРГ) или углистого материала, а 
также преобладающий размер обломочных зерен (dЗ). По диапа-
зонам изменения этих показателей однотипные породы опреде-
лялись строго и на инструментальной основе. 

Строгое определение типов пород объясняется стремлением 
ограничить влияние вариаций состава на физические свойства 
пород. Следующим шагом в этом направлении является переход 
от диапазонов изменения состава пород к их стандартным значе-
ниям. В качестве стандарта выступает среднее значение, опреде-
ляемое классификационными границами его изменения. Напри-
мер, песчаник мелкозернистый, выделяемый по изменению пока-
зателя dЗ от 0,1 до 0,25 мм, имеет стандартное значение dЗ, равное 
0,18 мм. Значения физических свойств пород стандартного соста-
ва, определяются по графикам зависимости петрофизического 
параметра от состава породы (рис. 1). 

Такое понимание однотипности пород позволяет практиче-
ски полностью учесть систематическое влияние состава пород на 
их физические свойства и тем самым свести к минимуму погреш-
ность аппроксимации петрофизического разреза [15]. Последую-
щим развитием данной тенденции является использование, наря-
ду с оптической, электронной микроскопии пород, в частности 
для подразделения глинистых пород по дисперсности. 

Следует отметить, что в некоторых работах однотипность 
породы определяется принадлежностью к литогенетическому или 
фациальному типу отложений [16]. Однако два обстоятельства – 
макроскопическая идентификация и соответствие нескольким ли-
тотипам, указывают на меньшую однородность литогенетическо-
го типа по сравнению с микроскопически установленным литоло-
гическим типом породы. К тому же субъективизм в определении 
литогенетических типов увеличивает неоднородность выделяе-
мых породных образований и существенно проигрывает количе-
ственному методу выделения литотипов. 
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VP – скорость распространения продольных упругих волн; dЗ – пре-

обладающий размер зерен; Н – глубина; 1 – интервал глубин от 210 до 
320 м; 2 – интервал глубин от 435 до 545 м; 3 – интервал глубин от 800 до 
890 м; 4 – интервал глубин от 1080 до 1125 м; 5 – интервал глубин от 1185 
до 1295 м; 6 – песчаник крупнозернистый; 7 – песчаник среднезернистый; 
8 – песчаник мелкозернистый; 9 – алевролит крупнозернистый; содержа-
ние карбонатного материала СК ≤ 5 %  и органического вещества 
СОРГ ≤ 5 % 

Рис. 1. Использование гранулометрических закономерно-
стей изменения петрофизических параметров (А) 
для построения петрофизического разреза (В). Дон-
басс. Фрагмент разреза скважины К-900 

Четвертое направление связано с использованием парных 
зависимостей петрофизических параметров для контроля пра-
вильности построения линий аппроксимации на петрофизиче-
ском разрезе. Выделяются три группы этих зависимостей: функ-
циональная, синтетическая и общепородная.  

Функциональная группа объединяет петрофизические пара-
метры, значения которых связаны расчетными формулами. Для 
пористости и плотности такими формулами являются: 
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 М С
П

М

δ -δК = 100
δ , (2) 

 М Н
П

М В

δ -δК = 100
δ -δ , (3) 

 Н С
П

В

δ -δК = 100
δ , (4) 

где δВ – плотность воды. 
Общепородная группа корреляционных зависимостей выде-

ляется на основании достаточности использования единой зави-
симости для различных литотипов. Не обязательность исходных 
данных о типе породы существенно упрощает их использование. 
К этой группе относятся зависимости различных видов плотно-
сти: абсолютно сухих и воздушно-сухих пород (δВС): 

 С ВСδ =f(δ )±е , (5) 

где е – погрешность аппроксимации. 
Синтетическая группа состоит из парных корреляционных 

зависимостей, аргументом которых является параметр Кп. Пара-
метр КП имеет статус синтетического, поскольку он определяет 
изменение многих других петрофизических параметров (δС, δН, 
ρП, VР) однотипных пород [1]. К данной группе относятся зависи-
мости вида: 

 Р ПV =f(К )±е , (6) 

 П Пρ =f(К )±е , (7) 

где е – погрешность аппроксимации. 
Рассмотренные парные зависимости используются в систе-

ме контроля линий аппроксимации петрофизического разреза. 
Эта система включает в себя следующую последовательность 
проверки петрофизических параметров: 

а) параметра δС по параметру δВС; 
б) параметра КП по параметрам δС и δМ; 
в) параметров ρП, VP по параметру КП. 
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Контроль параметра δС по параметру δВС имеет важную 
роль: он занимает первое место в общей схеме и тем самым опре-
деляет правильность выполнения всех последующих операций. 

Следует отметить, что функциональная и синтетическая 
группа зависимостей используются с момента построения первых 
петрофизических разрезов. Группа общепородных зависимостей 
является новой и отражает общую тенденцию совершенствования 
приемов построения петрофизического разреза. 

Пятое направление – это изменение глубины бурения сква-
жины. Глубина влияет на достоверность построения сводного 
петрофизического разреза. Связано это с тем, что сводный разрез 
строится путем наращивания петрофизических разрезов отдель-
ных скважин. Процедура наращивания вносит в сводный разрез 
дополнительную погрешность аппроксимации. Уменьшить ее 
возможно при помощи увеличения глубины бурения и сокраще-
ния количества скважин в сводном разрезе. Однако полное ис-
ключение рассматриваемой погрешности достигается отказом от 
наращивания и переходом к построению петрофизических разре-
зов по данным глубоких скважин. 

Переход на большие глубины сопровождается увеличением 
температуры и давления. Данные факторы влияют на физические 
свойства пород. Поэтому с использованием глубоких скважин 
возникает вопрос учета влияния современных термодинамиче-
ских условий на петрофизические параметры. 

В Донбассе существует несколько глубоких угольных сква-
жин, достигших глубины 2,5-3 тыс. м. Разрезы таких скважин 
обеспечивают построение наиболее точных петрофизических 
разрезов [17]. 

Шестое направление представляет собой выбор в качестве 
объектов исследования необычных для угленосных формаций 
разрезов. 

Выше указывалось, что по единой методике были построе-
ны петрофизические разрезы крупнейших угольных бассейнов 
(Донецкого, Кузнецкого, Печорского). Результатом их обобщения 
явился типовой петрофизический разрез отложений угольных 
бассейнов геосинклинального типа [1]. Отметим, что в данный 
разрез вошли сходные признаки исходных разрезов, тогда как от-
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личительные особенности угольных бассейнов, имеющие важное 
научное значение, остались практически не исследованными. По-
этому, развивая данное направление, в первую очередь необхо-
димо установить отличие петрофизических разрезов различных 
угольных бассейнов и, прежде всего, геосинклинального, плат-
форменного и переходного типов. 

По литологическому составу угленосные отложения одно-
временно являются и терригенными отложениями, в которых 
встречаются месторождения нефти и газа. Поэтому вполне ло-
гичным является построение петрофизических разрезов для неф-
тегазоносных терригенных формаций. 

При этом приходится учитывать более сложную картину 
изменения петрофизических параметров нефтегазоносных отло-
жений. Считается, что их физические свойства зависят от сле-
дующих факторов: скорости осадконакопления; мощности оса-
дочной толщи; относительного содержания глинистых толщ в 
осадочном разрезе; динамической нагрузки (многократного по-
гружения); геологического возраста; палеотемпературы; статиче-
ской нагрузки (эффективного давления); температуры; наличия 
глинистых минералов с кристаллической структурой; отсортиро-
ванности и окатанности зерен песчаных пород; однородности и 
отсортированности глинистого осадка; состава, количества и ти-
па цемента; концентрации, состава и свойств поровых вод; мине-
ралогического состава коллекторов, определяемого содержанием 
кварца в легкой фракции [18]. 

Кроме того, выделяются такие факторы, как аномальное 
(высокое и низкое) пластовое давление, консервация катагенети-
ческих изменений пород углеводородами, содержащимися в по-
рах, гидрогеохимические и гидродинамические условия литоге-
неза [19, 20]. 

Перечень возможных факторов изменения физических 
свойств нефтегазоносных пород достаточно большой. При этом 
возникает вопрос, почему эти факторы не нашли места в угле-
носных разрезах. Поиски ответа предполагают построение и 
сравнение петрофизических разрезов нового образца, содержа-
щих кроме палеоглубины и другие геологические факторы. 



Наукові праці УкрНДМІ НАН України, № 5 (частина I), 2009 
Transactions of UkrNDMI NAN Ukraine, № 5 (part I), 2009 

 347

К необычным относятся петрофизические разрезы, содер-
жащие вторичные и второстепенные факторы изменения одно-
типных пород (рис. 2). Вторичные факторы на них представлены 
параметрами катагенеза, второстепенные – гипергенезом, дина-
мометаморфизмом, дислокациями и другими. Второстепенные 
факторы из-за локального проявления ранее исключались из пет-
рофизических разрезов. Однако при исследовании разреза на всю 
глубину методами разведочной геофизики их учет становится 
обязательным. При этом физико-геологическая модель разреза 
составляется как петрофизическая характеристика обобщенных 
слоев по кривым петрофизического разреза [21]. 

 
1 – фоновое значение; 2 – положительная аномалия; 3 – отрицатель-

ная аномалия; 4 – ключевые точки разреза, 5 – песчаник, 6 – алевролит,  
7 – аргиллит, 8 – известняк, 9 – уголь, δн – объемная плотность пород,  
Vр – скорость распространения продольных упругих волн, Z – акустиче-
ская жесткость 

Рис. 2. Использование петроскоростного разреза (А) для по-
строения литолого-акустической модели геологиче-
ского разреза (В) поля шахты “Западно-Донбасская” 
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Следовательно, физические свойства однотипных пород в 
необычных разрезах изменяются под влиянием значительного 
числа геологических факторов. Число этих факторов является пе-
ременным и в общем случае определяется историей геологиче-
ского развития исследуемого объекта. Поэтому насущной по-
требностью преобразования петрофизического разреза является 
изменение статуса факторов с постоянного на переменный спи-
сок. 

Рассмотренные направления совершенствования петрофи-
зического разреза характеризуются различной глубиной научной 
проработки и, как показано выше, одни из них достигли уровня 
сформировавшихся процедур и готовы к практическому исполь-
зованию, тогда как другие находятся на уровне идей. Однако 
вместе они образуют систему, в которой главные направления 
стимулируют развитие других направлений. 

Главными являются два направления: использование пере-
менного списка геологических факторов и стандартизация соста-
ва однотипных пород. Их главенствующая роль состоит в сле-
дующем. 

Развитие направления по использованию переменного спи-
ска факторов позволяет существенно расширить сферу примене-
ния петрофизического разреза при изучении различных видов 
минерального сырья и в различных отраслях геофизики. При 
этом петрофизический разрез приобретает новое качество в виде 
универсального инструментария решения многих задач геологии 
методами геофизики. Это направление влечет за собой расшире-
ние списка петрофизических параметров, поскольку их число 
должно обеспечивать изучение возрастающего количества геоло-
гических факторов. С данным направлением связан и ввод новых 
типов пород, так как их состав – это также фактор изменения 
петрофизических параметров. 

Стандартизация состава является весьма ответственной опе-
рацией в построении петрофизического разреза, поскольку она 
учитывает влияние мешающих факторов и обеспечивает репре-
зентативность петрофизических данных. Стремление к получе-
нию надежных петрофизических характеристик стимулирует раз-
витие направлений по использованию парных петрофизических 
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зависимостей и увеличению глубины разреза, контролирующих 
значения петрофизических параметров и уменьшающих погреш-
ность аппроксимации сводных разрезов. 

Выводы: 
1. Впервые сформулирована проблема совершенствования 

петрофизического разреза угленосных формаций. 
2. Обосновано, что в решении данной проблемы главными 

являются следующие направления: придание списку геологиче-
ских факторов переменного статуса, вытекающего из истории 
геологического развития исследуемого объекта; стандартизация 
состава однотипных пород, учитывающая влияние на петрофизи-
ческие параметры мешающих факторов. 

3. Показано, что главные направления совершенствования 
петрофизического разреза способствуют становлению и разви-
тию других направлений, таких как ввод новых петрофизических 
параметров и типов пород, увеличение глубины разреза, исполь-
зование парных петрофизических зависимостей. 
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