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Вступ
Активна антропогенна діяльність, зокрема ви­
добування корисних копалин, негативно впли­
ває на навколишнє середовище, трансформую­
чи структурні компоненти екосистем, порушує 
їхні трофічні зв'язки, функціональну здатність та 
енергетичний обмін. Важливим аспектом віталіза­
ції девастованих територій є їхня здатність до са­
мовідновлення, в якому важливу роль відіграють 
бріофіти (мохоподібні). Проявляючи значну толе­
рантність до екстремальних умов зміненого сере­
довища, вони утворюють стійкі одно- чи багато­
видові заростання та суттєво впливають на струк­
туру й подальший розвиток рослинного покриву. 
Специфічні хімічні й фізичні властивості едафо­
топів та нетиповий мікроклімат породних відвалів 
Червоноградського гірничо-промислового району 
(ЧГПР) є важливими чинниками, які визначають 
таксономічну структуру бріофлори та особливості 
формування мохових угруповань. 

Дослідження екологічної та географічної струк­
тур мохоподібних дають змогу оцінити специфіку 
впливу мінливих екологічних умов трансформова­
ного середовища та встановити походження й ета­
пи розвитку мохового покриву (Hapon, 2012). 

Тому мета нашого дослідження  – встановити 
флористичний склад угруповань, проаналізува­
ти синузіальну структуру мохоподібних залежно 
від проективного покриття видів в угрупованні, 
встановити розподіл за еволюційно-географічни­
ми елементами, співвідношенням біоморф та еко­
морф на території породних відвалів ЧГПР.

Матеріали та методи 

Упродовж 2009–2016 рр. об'єктом досліджень були 
бріофітні угруповання, що сформувалися на ре­
культивованому відвалі (унаслідок нанесення шару 
ґрунтосуміші) діючої шахти "Надія", незарослому 
й частково рекультивованому Центральної збага­
чувальної фабрики (ЦЗФ) "Червоноградська" та 
природно зарослому відвалі недіючої шахти "Ві­
зейська". 

Стійкі мохові угруповання розглядали у ранзі 
бріосинузій, які можуть бути як самостійними ви­
ділами, так і невід'ємними компонентами (у ранзі 
синузій) асоціацій судинних рослин (Hapon, 2010, 
2013). Їхні назви констатували за домінантною 
класифікацією та життєвими формами діагностич­
них видів мохоподібних (Boyko, 1978; Ulychna, 
1980; Hapon, 2011; Khodosovtsev et al., 2015), вико­
ристовуючи класифікацію К. Гімінгайма і Е. Ро­
бертсона (Gimingham, Robertson, 1950), модифіко­
вану К. Мегдефрау (Mägdefrau, 1982), П. Річардсом 
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вали подекуди майже суцільні ділянки мохового 
покриву, об'єднані однорідністю субстрату та гомо­
генністю екотопних умов.

На початкових стадіях заселення на породних 
відвалах домінував піонерний епігейний вид  – 
Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. Пізніше техноген­
ні субстрати заселяли й інші види-поселенці з по­
дібними екологічними потребами, переважно епі­
гейні мохи  – Polytrichum juniperinum Hedw., Bryum 
argenteum Hedw., Dicranella varia (Hedw.) Schimp., 
Pohlia nutans (Hedw.) Lindb. та факультативний епі­
літ – Polytrichum piliferum (Hedw.) (Kuzyarin, 2013). 
На відвалах вони сформували моно- та маловидові 
угруповання.

В умовах розвиненого деревного ярусу з'являлися 
епігейні види бріофітів, які здебільшого є багато­
річними стаєрами: Brachythecium salebrosum (Hoffm. 
ex F. Weber & D. Mohr) Schimp., B. albicans (Hedw.) 
Schimp., Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov 
& Huttunen тощо. Їхня присутність в угрупованнях 
характерна для тераси рекультивованого відвалу 
шахти "Надія" та тераси й підніжжя cамозарослого 
відвалу шахти "Візейська" з майже сформованим 
рослинним покривом та відносно стабільним вод­
но-термічним режимом. Досліджувані відвали від­
різняються між собою як за віком, так і ступенем 
рекультивації й заростання. 

Для наймолодшого відвалу ЦЗФ характерни­
ми є відкритість експозицій, значна висота та 
надмірна сонячна радіація. Переважання темної 
щебнистої породи, що досить легко пропускає 
воду, призводить до дефіциту вологи у субстраті 
та швидкого його нагрівання. Одним із негатив­
них лімітаційних чинників на відвалі, який суттєво 
впливає на поширення рослинності, є висока ки­
слотність субстрату (рН  3,6–4,3) (Karpinets et  al., 
2014). Такі екотопи заселили стійкі види-інцерто­
філи, які представляють мезофітну (Pohlia nutans) 
та ксеромезофітну (Ceratodon purpureus, Polytrichum 
piliferum) групи. На збіднених на поживні речовини 
субстратах переважають представники оліготроф­
ної (Polytrichum piliferum) та олігомезотрофної груп 
(Ceratodon purpureus та Pohlia nutans). 

На відвалі шахти "Надія" відзначено найбільше 
різноманіття екологічних груп мохоподібних, що 
пов'язано з різним у часі відсипанням породи і, 
відповідно, досить гетерогенними умовами місцез­
ростань – від ксероморфних та освітлених (тераса) 
до перезволожених і значно затінених (вершини). 
Імовірно, на поширення мохоподібних впливала 

(Richards, 1984) та доповнену Д. Ґляйм (Glime, 
2006). 

Дослідження синузіальної структури мохово­
го покриву здійснювали впродовж 2015–2016  рр. 
маршрутно-польовим методом. На північному 
схилі усіх породних відвалів у різних положеннях 
(вершина, тераса, підніжжя) було закладено до­
слідні трансекти розміром 10 × 10  м, на яких для 
опису бріофітних синузій виділяли пробні ділянки 
площею всього досліджуваного бріофітного угру­
повання. Координати останнього встановлювали 
в центрі за допомогою GPS-навігатора "eTrex". В 
описі бріосинузії зазначали її площу, положення на 
відвалі, видовий склад мохоподібних видів угрупо­
вання, проективне покриття (ПП) кожного виду, 
визначене модифікованим методом Н. Корнєвої 
(Ulychna et al., 1989) у межах ділянки, форму росту 
мохів та їхні екоформи (Hapon, 2011; Khodosovtsev 
et al., 2015). 

Класифікація та номенклатура видів мохів 
(Bryophyta) подана за М.  Гіллом зі співавторами 
(Hill et al., 2006), печіночників (Marchantiophyta) – 
за Р.  Гролем і Д.  Лонгом (Grolle, Long, 2000) та 
Б. Крандал-Стотлер і Р. Стотлером (Crandal-Stotler, 
Stotler, 2000). Для таксономічного аналізу бріофітів 
використовували систему Б.  Гофінета зі співавто­
рами (Goffinet et al., 2009).

Аналіз екологічної та географічної струк­
тур бріофлори здійснювали за Г.Ф.  Риковським, 
О.М.  Масловським, М.Ф.  Бойком (Rykovskіy, 
Maslovskіy, 2004, 2009; Boyko, 2010). В угрупованнях 
розподіл видів за відношенням до освітлення вста­
новлювали за Х. Еленбергом та Р. Дюлом (Elenberg, 
Dull, 1992), інтенсивність освітлення в місцез­
ростаннях мохів вимірювали люксметром  Ю-116. 
Мікрокліматичні та едафічні умови на порушених 
територіях визначали у липні за загальноприйня­
тими методиками: температуру – за Є.В. Аринуш­
кіною (Arynushkyna, 1970), вміст вологи у субстра­
ті – за С.М. Польчиною (Polchyna, 1991); у межах 
досліджуваних ділянок у трьох місцях відбирали 
зразки субстратів під мохом, змішували їх та фор­
мували середню пробу. 

Результати досліджень опрацьовували ста­
тистично (Lakin, 1990). 

Результати та обговорення

Мохоподібні як невід'ємна складова наземного 
ярусу багатьох фітоценозів одними з перших засе­
лили породні відвали вугільних шахт та сформу­
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ношенням до хімізму субстрату найбільшу групу 
становлять інцертофіли – Pohlia nutans, Polytrichum 
juniperinum, Ceratodon purpureus, Amblystegium 
serpens, Cirriphyllum crassinervium, Brachythecium 
salebrosum, Brachytheciastrum velutinum, Cephalozia 
bicuspidatа. І лише один Brachythecium glareosum 
представляє групу кальцефілів. За трофністю ви­
явлено однакові за чисельністю групи мезотрофів 
(Brachythecium salebrosum, Cirriphyllum crassinervium, 
Brachytheciastrum velutinum), олігомезотрофів (Pohlia 
nutans, Ceratodon purpureus, Polytrichum juniperinum) 
та мезоевтрофів (Amblystegium serpens, Brachythecium 
glareosum, Cephalozia bicuspidatа).

На вершинах відвалів ЦЗФ та шахти "Візейська" 
присутність поодиноких екземплярів деревних 
рослин та розміщення угруповання на дещо затіне­
ному краю ерозійного жолоба сприяли зменшенню 
інтенсивності сонячного світла, відповідно, і мен­
шій втраті вологи у техноземі. Бріосинузії на ви­
значених трансектах представлені здебільшого та­
кими видами, як Ceratodon purpureus, Pohlia nutans, 
Polytrichum piliferum та P. juniperinum.

Значна мінливість екологічних умов на само­
зарослій вершині відвалу шахти "Надія" істотно 
вплинула на різноманітність видового складу мо­
хоподібних. Прогинання поверхні субстрату та 
присутність деревного ярусу призвели до частково­
го затінення й значного перезволоження в окремих 
місцях, що стало передумовою для заселення видів 
Sphagnum girgensohnii та Aulacomnium palustre, які за 
потребами водного режиму суттєво відрізняються 
від більшості мохоподібних, приурочених до ксе­
роморфних умов досліджуваного відвалу. На від­
критих сонячних ділянках вершини переважають 
адвентивний вид Campylopus introflexus і Ceratodon 
purpureus.

На досліджуваних трансектах вершин породних 
відвалів визначено такі домінантні мохові синузії, у 
яких відповідні види одночасно є діагностичними. 

Щільнодернинна синузія Ceratodon purpureиs – syn.
Синморфологія. Флористичний склад сину­

зії представляють Ceratodon purpureus (ПП 27%) та 
Pohlia nutans (ПП 5%). Загальне проективне по­
криття (ЗПП) мохів  – 32%. Площа ділянки ста­
новить 0,3  м2; координати місцезнаходження  –  
N 50o18′99′′; E 024o13′55′′.

Місцезнаходження. Угруповання розміще­
не на вершині відвалу ЦЗФ (Львівська  обл., Со­
кальський р-н, смт Сілець). 

проведена на відвалі рекультивація (технічна та біо­
логічна), фрагментованість деревного та трав'яного 
ярусів, а також активне самозаростання в підніжжі 
відвалу. В досліджуваних угрупованнях відвалу до­
мінують ксеромезофіти  – Brachythecium albicans, 
Bryum caespiticium Hedw., B.  argenteum, Ceratodon 
purpureus, Polytrichum piliferum, Campylopus introflexus 
(Hedw.) Brid., мезофіти  – Sciurohypnum starkei 
(Brid.) Ignatov & Huttunen., Polytrichastrum formosum 
(Hedw.) G.L.  Sm., Brachythecium glareosum (Bruch 
ex Spruce) Schimp., Rhynchostegium murale (Hedw.) 
Schimp., гігрофіти  – Aulacomnium palustre (Hedw.) 
Schwägr., Bryum pseudotriquetrum (Hedw.) Gaertn. та 
мезогігрофіт – Sphagnum girgensohnii Russow. За від­
ношенням до хімізму субстрату домінуючу пози­
цію займають інцертофіли  – Polytrichum piliferum, 
Aulacomnium palustre, Ceratodon purpureus, Bryum 
argenteum, Sciurohypnum starkei, Rhynchostegium 
murale. Групу ацидофілів репрезентують три види 
мохоподібних  – Sphagnum girgensohnii, Campylopus 
introflexus, Polytrichastrum formosum. Досліджу­
вані угруповання представляють кальцефіли 
(Brachythecium glareosum, Bryum pseudotriquetrum), 
галофіл (Brachythecium albicans) та індиферентний 
вид – Bryum caespiticium.

За трофністю в угрупованнях переважають мезо­
трофи (Aulacomnium palustre, Sphagnum girgensohnii, 
Rhynchostegium murale, Polytrichastrum formosum) та 
олігомезотрофи (Campylopus introflexus, Ceratodon 
purpureus, Brachythecium albicans, Bryum argenteum). 
Меншу частку становлять мезоевтрофи  – Bryum 
caespiticium, Brachythecium glareosum, Sciurohypnum 
starkei, евтроф  – Bryum pseudotriquetrum та оліго­
троф – Polytrichum piliferum.

Відвал недіючої шахти "Візейська" є найдавні­
шим серед інших досліджуваних відвалів, відси­
пання породи на якому завершене в 70-х роках 
минулого сторіччя. Відзначено зростання зімкне­
ності рослинного покриву на породному відвалі в 
напрямку від вершини до підніжжя. Серед видо­
вого різноманіття досліджуваних угруповань най­
більша кількість мохів представляє групу мезофітів 
з помірною потребою у зволоженні (Brachythecium 
glareosum, B.  salebrosum, Cirriphyllum crassinervium 
(Taylor) Loeske & M. Fleisch., Brachytheciastrum 
velutinum, Amblystegium serpens, Pohlia nutans) і 
лише два види мохів належать до ксеромезофі­
тів – Ceratodon purpureus та Polytrichum juniperinum. 
У бріоугрупованнях відвалу встановлено лише 
один мезогігрофіт  – Cephalozia bicuspidatа. За від­
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Місцезнаходження. Вершина відвалу шахти "На­
дія" (Львівська обл., Сокальський р-н, смт Соснівка).

Пухкодернинна синузія Polytrichastrum formosum–
Campylopus introflexus – syn.

Синморфологія. Флористичний склад сину­
зії представляють Polytrichastrum formosum (ПП 
30%), Campylopus infroflexus (ПП 30%), Aulacomnium 
palustre (ПП 10%), Sphagnum girgensohnii (ПП 21%), 
Rhynchostegium murale (ПП 9%). Площа ділянки 
становить 4,5  м2; N 49o50'19''; E 024o01'56''). ЗПП 
мохів – 100%. 

Синекологія. Угруповання репрезентують зде­
більшого ацидофільні види (Sphagnum girgensohnii, 
Campylopus introflexus, Polytrichastrum formosum). В 
умовах значного зволоження субстрату (37,8%) 
при інтенсивності освітлення 25–36 тис. лк дослі­
джувану ділянку заселяє, окрім видів з помірною 
потребою у зволоженні (Polytrichastrum formosum, 
Rhynchostegium murale), мезогігрофіт Sphagnum 
girgensohnii, гігрофіт Aulacomnium palustre, здебіль­
шого тіньові та напівтіньові види під наметом 
Robinia pseudoacacia, Pinus sylvestris та Betula pendula. 
Угруповання сформувалося в мікропониженні 
рельєфу біля моноліту запеченої породи.

Місцезнаходження. Угруповання розміщене на 
вершині відвалу шахти "Надія" (Львівська  обл.,  
Сокальський р-н, смт Соснівка).

Плетивна моновидова синузія Sciurohypnum starkei – 
syn.

Синморфологія. Флористичний склад сину­
зії представлений Sciurohypnum starkei (ПП 100%). 
Площа ділянки становить 3  м2; N 50o17'78'';  
E 024o16'28''. 

Синекологія. Інцертофільне, мезофітне, гелі­
осціофітне угруповання, місцезростання якого 
приурочене до затінених умов при інтенсивності 
освітлення 30,5–40,5 тис. лк під наметом Robinia 
pseudoacacia, Betula pendula та Pinus sylvestris. Воло­
гість субстрату – 3,6%.

Місцезнаходження. Вершина відвалу шахти "На­
дія" на насипі покривної породи (Львівська  обл., 
Сокальський р-н, смт Соснівка).

Пухкодернинна синузія Polytrichum juniperinum – syn.
Синморфологія. Флористичний склад синузії 

представляють Polytrichum juniperinum (ПП 80%), 
Ceratodon purpureus (ПП 11%), Pohlia nutans (ПП 
9%). ЗПП мохів становить 100%. Площа ділянки –   
9 м2; N 50o18'70''; E 024o13'29''. 

Інцертофільне, ксеромезофітне та мезофітне 
(вологість субстрату 2,3%) геліофітне угрупован­
ня (інсоляція 65,0–78,0 тис. лк), яке розміщене на 
похилій формі рельєфу під Betula pendula Roth. та 
Pinus sylvestris L.

Пухкодернинна моновидова синузія Polytrichum 
piliferum – syn.

Синморфологія. Флористичний склад синузії 
представляє Polytrichum piliferum (ПП 83,0%. Площа 
ділянки становить 3,75 м2; N 50o18'94''; E 024o13'55''.

Синекологія. Інцертофільне, ксеромезофітне, 
геліофітне угруповання, що сформувалося вздовж 
краю жолоба, утвореного внаслідок лінійних еро­
зійних процесів. Інтенсивність освітлення ділянки 
становить 83,5–90,5 тис. лк, вологість субстрату – 
1,0%.

Місцезнаходження. Вершина відвалу ЦЗФ 
(Львівська обл., Сокальський р-н, смт Соснівка).

Щільнодернинна синузія Campylopus introflexus–
Ceratodon purpureus – syn.

Синморфологія. Флористичний склад синузії 
представлений Campylopus introflexus (ПП 70%) і 
Ceratodon purpureus (ПП 30%). ЗПП мохів – 100%. 
Площа ділянки становить 4,5  м2; N 50o17'79'';  
E  024o16'27''.

Синекологія. Ксеромезофітне, геліофітне угру­
повання, що виявлене на галявині біля поодиноких 
дерев Robinia pseudoacacia L., Betula pendula та Pinus 
sylvestris, представлене ацидофілом (Campylopus 
introflexus) та інцертофілом (Ceratodon purpureus). 
Інтенсивність освітлення місцезростання угрупо­
вання становить 86–91 тис. лк, вологість субстра­
ту – 3%. 

Місцезнаходження. Вершина відвалу шахти "На­
дія" (Львівська обл., Сокальський р-н, смт Соснівка).

Пухкодернинна синузія Polytrichum piliferum–
Campylopus introflexus – syn.

Синморфологія. Флористичний склад сину­
зії представлений Polytrichum piliferum (ПП 67%) і 
Campylopus introflexus (ПП 33%). ЗПП мохів —100%. 
Площа ділянки становить 2,0  м2; N 50o17'79'';  
E 024o16'27''.

Синекологія. Ксеромезофітне, геліофітне уг­
руповання, сформоване за участю ацидофіла 
Campylopus introflexus та інцертофіла Polytrichum 
piliferum в оточенні окремих екземплярів дерев: 
Betula pendula, Pinus sylvestris та Populus tremula  L. 
Ступінь освітлення ділянки становить 81–90 тис. 
лк, вологість субстрату – 3,4%.
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Площа ділянки становить 1,0  м2; N 50o17'86'';  
E 024o16'12''.

Синекологія. Інцертофільне, ксеромезофітне, 
геліофітне угруповання на відкритій, добре освіт­
леній (95–100 тис. лк), ділянці екотопу. Місцез­
ростання мохів приурочене до екстремальних гід­
ротермічних умов (температура субстрату 42 оС, 
вміст вологи 0,4%) унаслідок окиснювальних про­
цесів у породі, які супроводжуються її горінням.

Місцезнаходження. Тераса відвалу шахти "Надія" 
(Львівська обл., Сокальський р-н, смт Соснівка).

Плетивна синузія Brachythecium glareosum–
Brachythecium albicans – syn.

Синморфологія. Флористичний склад синузії 
представлений Brachytecium glareosum (ПП 46%),  
B. albicans (ПП 40%), Ceratodon purpureus (ПП 13%). 
ЗПП мохів  – 99,0%. Площа ділянки становить 
1,0 м2; N 50o17'86''; E 024o16'12''. 

Синекологія. Серед здебільшого ксеромезофіт­
них геліофітів (Brachytecium albicans, Ceratodon 
purpureus) в угрупованні домінуючу позицію зай­
має мезофіт B. glareosum, який найчастіше трапля­
ється у затінених умовах місцезростання. За хіміз­
мом субстрату бріофіти належать до різних груп: 
B. albicans – галофілів, B.  glareosum – кальцефілів 
та C. purpureus – інцертофілів, які зростають на ді­
лянці горбистого мікрорельєфу внаслідок наси­
паної грунтосуміші серед Calamagrostis epigeios та 
Centaurea rhenana Boreau. Інтенсивність освітлен­
ня становить 80–90 тис. лк, вологість субстрату – 
4,5%.

Місцезнаходження. Тераса відвалу шахти "Надія" 
(Львівська обл., Сокальський р-н, смт Соснівка).

Плетивна синузія Brachythecium glareosum – syn.
Синморфологія. Флористичний склад синузії 

представляють B. glareosum (ПП 80%), Polytrichum 
juniperinum (ПП 8%), Cirriphyllum crassinervium (ПП 
7%), Amblystegium serpens (ПП 4%), ЗПП мохів  – 
99%. Площа ділянки становить 4,0 м2; N 50o18'74''; 
Е 024o13'24''. 

Синекологія. Угруповання здебільшого  пред-
ставлене інцертофільними (A. serpens, C. cras-
sinervium, P. juniperinum), мезофітними (B. glareosum, 
A.  serpens, C. crassinervium) та сціофітними видами 
(B.  glareosum, C.  crassinervium) за наявності в ото­
ченні Calamagrostis epigeios та Cladonia ochrochlora 
Florke у дещо затінених умовах (72–84 тис. лк) де­
ревною рослинністю: B. pendula, Q. robur, Populus 
tremula. Вологість субстрату становить 10,1%.

Синекологія. В угрупованні мохів відзначали 
групи інцертофілів та олігомезотрофів, які пе­
реважають в освітлених місцях. Окрім мезофіта 
Pohlia nutans ксеромезофітну групу представля­
ють Polytrichum juniperinum та Ceratodon purpureus в 
оточенні поодиноких дерев Betula pendula та Pinus 
sylvestris. Інтенсивність освітлення угрупован­
ня становить 89–96 тис. лк, вологість субстрату – 
2,5%. 

Місцезнаходження. Вершина відвалу шахти  
"Візейська" (Львівська  обл., Сокальський  р-н,  
смт Сілець).

На терасах відвалів ЦЗФ та шахти "Надія", для 
яких характерним є відкритість експозицій та знач­
на сонячна радіація, в екстремальних ксероморф­
них умовах епігейні синузії здебільшого представ­
лені стійкими видами Ceratodon purpureus і Bryum 
argenteum. Серед трав'яного ярусу тераси відвалу 
шахти "Надія" за умов оптимального водного ре­
жиму з'являються угруповання, які формують 
Brachythecium glareosum і B.  albicans. Перший вид 
моху є діагностичним у бріосинузії, встановленій 
на терасі відвалу шахти "Візейська", пухке плетиво 
якого під наметом дерев утворило майже суцільний 
покрив.

На терасах відвалів вугільних шахт встановлено 
такі домінантні мохові синузії. 

Щільнодернинна моновидова синузія Ceratodon 
purpureus – syn.

Синморфологія. Флористичний склад синузії 
представлений Ceratodon purpureus (ПП 65%). 
Площа ділянки становить 1,5  м2; N 50o17'86'';  
E 024o16'12''.

Синекологія. Інцертофільне, ксеромезофітне 
(вологість субстрату 0,6%), геліофітне угрупован­
ня, яке сформувалося на добре освітленій (95– 
100 тис. лк) плоскій формі рельєфу. Воно межує з 
поодинокими екземплярами самосіву дерев: Betula 
pendula, Pinus sylvestris, Quercus robur L., кущів: Rubus 
caesius L. і трав: Calamagrostis epigeios (L.) Roth., Poa 
angustifolia L., Juncus effusus L. 

Місцезнаходження. Угруповання розміще­
не на терасі відвалу ЦЗФ (Львівська  обл., Со­
кальський р-н, смт Соснівка).

Щільнодернинна синузія Ceratodon purpureus–Bryum 
argenteum – syn.

Синморфологія. Флористичний склад сину­
зії представляють Ceratodon purpureus (ПП 60%) 
і Bryum argenteum (ПП 40%). ЗПП мохів  – 100%. 
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ЗПП мохів – 100%. Площа ділянки становить 16,0 м2;  
N 50o17'82''; E 024o16'11''. 

Синекологія. На дещо затіненій (інтенсивність 
освітлення 74,0–80,0 тис. лк) та зволоженій ділянці 
(5,9%), окрім ксеромезофітних геліофітних видів 
Ceratodon purpureus і Bryum caespiticium, угрупован­
ня представляє гігрофіт B. pseudotriquetrum у поєд­
нанні з B. pendula, P. sylvestris, Calamagrostis epigeios, 
Q. robur, Robinia pseudoacacia, Acer negundo L. та ли­
шайником Cladonia ochrochlora Flörke.

Місцезнаходження. Підніжжя відвалу шахти 
"Надія" (Львівська обл., Сокальський р-н, смт Со­
снівка).

Пухкодернинна синузія Polytrichum juniperinum – syn.
Синморфологія. Флористичний склад синузії 

представляють Polytrichum juniperinum (ПП 55%), 
Brachythecium glareosum (ПП 10%), B.  salebrosum 
(ПП 10%), Brachythecrastrum velutinum (ПП 
6%), Ceratodon purpureus (ПП 5%), Cirriphyllum 
crassinervium (ПП 5%), Cephalozia bicuspidata (ПП 
5%) і Pohlia nutans (ПП 4%). ЗПП мохів  – 100%. 
Площа ділянки становить 1,5  м2; N 50o18'75'';  
E 024o13'24''. 

Синекологія. Угруповання формують, окрім 
кальцефіла (Brachythecium glareosum), інцертофіль­
ні види мохів, здебільшого мезофітні (Pohlia nutans, 
Brachythecium glareosum, Cirriphyllum crassinervium, 
Brachythecrastrum velutinum, Brachythecium 
salebrosum), тіньові та напівтіньові види бріо­
фітів (Cirriphyllum crassinervium, Brachythecium 
glareosum, B.  salebrosum, Cephalozia bicuspidata, 
Brachythecrastrum velutinum) за умов низької ін­
тенсивності освітлення (25–36 тис. лк) під на­
метом дерев (Q. robur, B. pendula, Populus tremula,  
P. sylvestris, Sórbus aucupária L.) та значної вологості 
(11,6%) поверхневого шару субстрату із незначним 
покриттям лишайника Cladonia ochrochlora.

Місцезнаходження. Підніжжя відвалу шахти  
"Візейська" (Львівська  обл., Сокальський  р-н,  
смт Сілець).

Результати аналізу бріоугруповань свідчать про 
те, що на досліджуваних ділянках породних від­
валів переважають щільнодернинні синузії (6) із 
ПП 46,2%, дещо меншу частку становлять пух­
кодернинні синузії (4) із ПП 30,8% та плетивні 
синузії (3), із ПП 23,1% в основному в підніжжі 
cамозарослого відвалу шахти "Візейська". Здебіль­
шого діагностичним видом щільнодернинних си­
нузій на відвалах шахт "Надія" та ЦЗФ є Ceratodon 

Місцезнаходження. Тераса відвалу шахти "Візей-
ська" (Львівська обл., Сокальський р-н, смт Сілець).

Унаслідок проведення технічної рекультивації 
(формування cтрімких схилів, насипання суглин­
кового чи супіщаного шару) та ерозійних процесів 
на відвалі ЦЗФ відбувається зсув породи та ґрунто­
суміші з верхніх ярусів до його підніжжя, що ство­
рює перешкоду для заселення піонерних видів та 
формування рослинного покриву в цілому. 

Підніжжя відвалу шахти "Надія" починає інтен­
сивно самозаростати. Можливість занесення діас­
пор рослин є досить високою, оскільки шахта ото­
чена лісом та дачними ділянками, окрім того, з пів­
нічно-східного боку відвалу були висаджені дерева 
Robinia pseudoacacia та Betula pendula (Lobachevs'ka, 
2012). На вогких субстратах підніжжя шахти часто 
трапляється майже суцільний покрив мохів-по­
селенців Bryum caespiticium, B. рseudotriquetrum та 
Ceratodon purpureus. 

За умов розвиненого деревного ярусу підніжжя 
відвалу шахти "Візейська" у досліджуваній синузії 
частка видів з біоморфою пухкого чи щільного пле­
тива у бріофлорі є більшою, ніж на інших досліджу­
ваних відвалах. Така форма росту в мохоподібних 
характерна для бокоплідних видів: Brachythecium 
glareosum, B. salebrosum, Brachythecrastrum velutinum, 
Cirriphyllum crassinervium.

У підніжжях породних відвалів встановлено такі 
домінантні мохові синузії.

Щільнодернинна синузія Bryum caespiticium – syn.
Синморфологія. Флористичний склад синузії 

представляють B. caespiticium (ПП 90%) і Ceratodon 
purpureus (ПП 10%). ЗПП мохів – 100%. Площа ді­
лянки становить 4,5 м2; 50o17'80''; E 024o16'18''.

Синекологія. Індиферентне, ксеромезофітне, ге­
ліофітне угруповання, сформоване на червоній пе­
регорілій породі плоскої поверхні. Інтенсивність 
освітлення досліджуваної ділянки становить 76– 
88 тис. лк, вологість верхнього шару субстрату  – 
4,8%.

Місцезнаходження. Угруповання розміщене у 
підніжжі відвалу шахти "Надія" (Львівська  обл., 
Сокальський р-н, смт Соснівка).

Щільнодернинна синузія Ceratodon purpureus–Bryum 
pseudotriquetrum – syn.

Синморфологія. Флористичний склад синузії 
представляють Ceratodon purpureus (ПП 65%), Bryum 
pseudotriquetrum (ПП 30%) і B. caespiticium (ПП 5%). 
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ного  – Sphagnum girgensohnii, який, окрім поши­
рення у зоні тайги, приурочений до місцезростань 
у гірських масивах, та термофільний середземно­
морсько-неморальний Rhynchostegium murale.

Висновки

Отже, особливості поширення мохоподібних та 
специфіка формування бріоугруповань значною 
мірою залежать від умов на відвалах, їхнього віку 
і стадії сукцесійних процесів. На наймолодшому 
відвалі ЦЗФ стійкі бріофітні угруповання здебіль­
шого є моновидовими з переважанням ксероме­
зофітних, інцертофільних та олігомезотрофних 
видів. Формування деревного ярусу на відвалі шах­
ти "Візейська" оптимізувало середовище, що ста­
ло передумовою для заселення представниками 
бріофлори мезофітної та мезогігрофітної груп. Ге­
терогенність мікрокліматичних та едафічних умов 
на відвалі шахти "Надія" сприяла поширенню мо­
хоподібних досить різних екологічних груп. 

На досліджуваних ділянках породних відвалів 
найчисельнішою є група мохоподібних бореально­
го типу, приурочених до зволожених та затінених 
місцезростань, які поширилися з фонових сосно­
вих і сосново-дубових лісових масивів. Збільшення 
частки космополітних елементів в угрупованнях та 
значна частота їхнього трапляння зумовлені ши­
рокою екологічною амплітудою видів Bryophytes, 
що дає можливість заселяти техногенні території з 
екстремальними або з досить мінливими умовами. 
Досліджувані угруповання здебільшого є малови­
довими синузіями з переважанням щільно- та пух­
кодернинних життєвих форм. 
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Экологическая структура епигейных синузий 
мохообразных на породных отвалах Червоноградского 
горнопромышленного района. Укр. бот. журн., 2017, 74(2): 
154–162.

Институт экологии Карпат НАН Украины  
ул. Стефаника, 11, Львов 79005, Украина

Исследованы устойчивые бриофитные сообще­
ства на территории породных отвалов Червоноград­
ского горнопромышленного района и определен их 
ранг как епигейных бриосинузий. Проведен анализ 
структуры и состава мохового покрова региона иссле­
дований. Определены флористический состав, проек­
тивное покрытие и жизненные формы мохообразных, 
отмечены особенности эколого-ценотической диффе­
ренциации бриофлоры. Установлено, что в биоморфо­
логической структуре мохообразных преобладают виды 
с жизненными формами дерновина и плетение, среди 
экоморф  – гелиофиты, мезофиты и ксеромезофиты, а 
также епигеи со значительной частью инцертофилов. 
Результаты географического анализа свидетельствуют о 
том, что исследуемая бриофлора является бореальной 
(13 видов, 65%). Большое количество бореальных ви­
дов мхов и широкое распространение космополитов, по 
сравнению с зональной растительностью, обусловлены 
высокой степенью антропогенной трансформации тер­
ритории, на которой производится добыча угля.
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биоморфы, экологическая структура, географические 
элементы
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Екологічна структура епігейних синузій мохоподібних 
на породних відвалах Червоноградського 
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Інститут екології Карпат НАН України 
вул. Стефаника, 11, Львів 79005, Україна

Досліджено стійкі бріофітні угруповання на території 
породних відвалів Червоноградського гірничопромис­
лового району та визначено їхній ранг як епігейних бріо-
синузій. Здійснено аналіз структури та складу мохового 
покриву регіону досліджень. Визначено флористичний 
склад угруповань, особливості еколого-ценотичної ди­
ференціації бріофлори, проективне покриття та життєві 
форми мохоподібних. Встановлено, що у біоморфоло­
гічній структурі мохоподібних переважають види з жит­
тєвими формами дернина та плетиво, серед екоморф – 
геліофіти, мезофіти й ксеромезофіти, а також епігеї з по­
мітною часткою інцертофілів. Результати географічного 
аналізу свідчать про те, що досліджувана бріофлора є 
бореальною (13 видів, 65%). Помітна частка бореальних 
видів мохів і значне поширення космополітів, порівняно 
із зональною рослинністю, зумовлені високим ступе­
нем антропогенної трансформації території видобутку 
вугілля.

Ключові слова: породні відвали, бріосинузії, біоморфи, 
екологічна структура, географічні елементи


