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Abstract. Seed morphology of 10 species of Pedicularis was studied. Morphological features of seeds (size, shape, 
surface ultrastructure, cell shape, characters of anticlinal and periclinal cell walls) were investigated and analyzed. Seed 
morphological characteristics of 10 species of the genus which are present in the Ukrainian flora are described. The two 
types of ultrastructure (reticulate and rugose) were distinguished. The reticulate type is characterized by the following 
features:  raised, straight, thickened anticlinal walls, flat periclinal walls with granular ultrasculpture. The reticulate 
type is subdivided into five subtypes: regular reticulate, reticular-foveae, reticular-coliculate, reticular-membranous, 
reticular-ladder-like. Indistinct cells of the testa and striated-wrinkled ultrasculpture of the periclinal wall are peculiar 
for the rugose type. These types of seed ultrastructure can be used as additional diagnostic features at the species level.
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Вступ

Pedicularis L. (Orobanchaceae Vent.) є кри тич ним та 
склад ним у сис те ма тич но му від но шен ні ро дом. 
На сьо го дні єди но го по гля ду на сис те му роду не 
іс нує, тому це пи тан ня за ли ша єть ся дис ку сій ним. 
За ос тан ні ми да ни ми рід Pedicularis в ук ра їнській 
фло рі представ ле ний 10 ви да ми, що на ле жать 
до 3 під ро дів та 5 сек цій (Ivanina, 1981; Mosyakin, 
Fedoronchuk, 1999).

© О.М. ДАНИЛЕВСЬКА, О.А. ФУТОРНА, 2016

Над сис те мою роду Pedicularis пра цю ва ло ба-
га то до слід ни ків (Steven, 1823; Maximowicz, 1888; 
Limpricht, 1924; Li, 1948, 1949; Tsoong, 1955, 1956; 
Vvedenskiy, 1955; Ivanina, 1981, 1998; Popova, 1965). 
В ос но ві сис тем зга да них ав то рів го лов ним чи ном 
були оз на ки квіт ки та лист ко роз мі щен ня. Мо ле-
ку ляр но-фі ло ге не тич ні до слі джен ня (Ree, 2005, 
Yang, Wang, 2007) змі ни ли уяв лен ня про дея кі внут-
рішньоро до ві так со но міч ні гру пи, для яких ще не 
вста нов ле ні си на по мор фії. Тому де таль не до слі-
джен ня мак ро- та мік ро мор фо ло гіч них оз нак для 
кращого ро зу мін ня внут рішньо ро до вих зв'язків 
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так со нів роду, ви яв лен ня до дат ко вих ді аг ностич-
них оз нак є ак ту аль ним. 

У су час ній сис те ма ти ці все час ті ше ви ко ристо ву-
ють оз на ки бу до ви на сі нин. В. Барт лотт (Barthlott, 
1981, 1984) у сво їх ро бо тах за зна чає, що оз на ки на-
сін нє вої шкір ки ста біль ні та кон сер ва тив ні, май-
же не під да ють ся впли ву фак то рів нав ко лишньо го 
се ре до ви ща, що на дає їм ви со ко го так со но міч но-
го зна чен ня. Ба га то до слід ни ків ви ко ристо ву ва-
ли оз на ки на сі нин для сис те ма тич них до слі джень 
різ них груп (Chuang, Heckard, 1972; Whiffin, Tomb, 
1972; Musselman, Mann, 1976; Yildiz, 1998, 2002; 
Gontcharova, 2006; Gontcharova et al., 2009). 

До слід ни ки, які вив ча ли рід Pedicularis, звер та ли 
ува гу на особ ли вості бу до ви на сі нин. Так, Д. Прейн 
(Prain, 1890) опи су вав мор фо ло гію на сі ни ни (роз-
мір, фор му, ко лір, по верх ню та руб чик) рос лин ви-
дів роду Pedicularis Індії та су сід ніх територій. Ав тор 
за зна чав, що най більш так со но міч но зна чи мою оз-
на кою на сі нин є по верх ня, і вва жав, що ко лір тес-
ти є дуже ва ріа бель ною оз на кою та знач ною мі рою 
за ле жить від умов фік са ції та збе рі ган ня на сі нин. 
Отже, дана оз на ка не може ви ко ристо ву ва тись для 
іден ти фі ка ції ви дів да но го роду. 

Знач но піз ні ше Т. По по ва (Popova, 1965), до-
слі джую чи сис те ма тич ні та мор фо ло гіч ні особ ли-
вості ви дів роду Pedicularis фло ри Кав ка зу, за зна-
чи ла, що оз на ки на сі нин є до сить ста ли ми для цієї 
гру пи. Од ни ми з пер ших до слід ни ків, які вив ча-
ли бу до ву на сі нин ви дів ро дин Scrophulariaceae та 
Orobanchaceae, ви ко ристо вую чи ска ную чий елек-
трон ний мік ро скоп, були Л. Мус сель ман та В. 
Манн (Musselman, Mann, 1976). Вив чив ши оз на ки 
по верх ні на сі нин 23 ви дів з 13 ро дів, ав то ри під-
твер ди ли важ ли ве зна чен ня та ких для сис те ма ти ки 
да ної гру пи рос лин. На жаль, в їх до слі джен ня був 
вклю че ний лише один вид Pedicularis canadensis L. 
з роду Pedicularis. Дещо піз ні ше, розглядаю-
чи мор фо ло гіч ні особ ли вості на сі нин ро ди ни 
Scrophulariaceae, Ф. Бое се він кель та Ф. Бо уман 
(Boesewinkel, Bouman 1984) до слі ди ли P. zeylanica. 

У 1986 р. Т. Бе ляє ва (Belyaeva, 1986), вивчаю чи 
рід Pedicularis фло ри Пів ден но го Си бі ру, при ді ли ла 
знач ну ува гу оз на кам на сі нин. Дослідив ши на сі ни-
ни 36 ви дів роду, вона ді йшла ви снов ку, що ста ли-
ми оз на ка ми на сі нин є тип ульт раструк ту ри тес ти, 
на яв ність або від сут ність крил. Роз мір та фор ма 
вия ви лись менш ста ли ми оз на ка ми. 

Стислі ві до мості про фор му, роз мір та особ ли-
вості по верх ні на сі нин 12 ви дів з Кар патських гір, 

були на ве де ні у ро бо ті М. Бож нянсько го та A. Фар-
га шо вої (Boj anský, Fargašová, 2007). 

Всі ви ще зга да ні до слід ни ки вив ча ли особ ли вості 
мор фо ло гіч них оз нак на сі нин роду Pedicularis, за-
зви чай звер таю чи ува гу лише на оз на ки на сі нин 
у ме жах виду, а не ви щих так со но міч них ран гів, а 
саме, сек цій, ря дів, тощо. Ав то ри не ви ді ля ли гру-
пи оз нак на сін ин, при та ман ні ви дам конкретного 
роду, що могло б до по мог ти при ро зу мін ні фі ло ге-
не тич но го роз ви тку цьо го роду. Лише у 2007 р. ки-
тайські вче ні Х.-Л. Чен та спів ав то ри (Chen et al., 
2007) вивча ли так со но міч не й мор фо ло гіч не різ-
но ма ніт тя 19 ви дів роду Pedicularis. На ос но ві до-
слі джень вони ви ді ли ли 4 типи ульт раструк ту ри 
по верх ні, а саме сіт частий, мем бра но-сіт частий, 
губ частий та бо ро зен частий.

У 2013 р. ки тайські вче ні (Liu et al., 2013) най-
більш пов но до слі дили морфологічні особ ли вості  
на сі нин 109 ви дів роду Pedicularis з фло ри Ки-
таю. Ав то ри ви ді ли ли 2 типи ульт ра скуль ту ри, а 
саме сіт частий та хви лястий. У межах сітчастого 
типу виділено 3 підтипи: гре бін ча то-сіт частий, 
справжньо-сіт частий, мем бран но-сіт частий.

За галь на ін фор ма ція про ана то міч ні та мор фо-
ло гіч ні особ ли вості бу до ви на сі нин та пло дів ви дів 
ро ди ни Scrophulariaceae по да на у «Срав ни тель ной 
ана то мии се мян» (Kravtsova, Vasil'eva, 2013). Ав-
то ри роз гля да ють лише 3 види з фло ри Ук ра ї ни, а 
саме P. palustris L., P. sylvatica L. та P. verticillate L., 
та за зна ча ють особ ли вості бу до ви тес ти цих ви дів.

Та ким чи ном, пов ні де таль ні опи си і ана ліз 
мор фо ло гіч них особ ли востей на сі нин ви дів роду 
Pedicularis, які представ ле ні у фло рі Ук ра ї ни, від-
сут ні. Най важ ли ві ши ми зов ніш ні ми оз на ка ми на-
сі нин є фор ма, роз мір, ха рак тер по верх ні на сін нє-
вої шкір ки, роз мі щен ня руб чи ка, на яв ність спе ци-
фіч них струк тур, що спри яють по ши рен ню (Esau, 
1977). Отже, ме тою на шо го до слі джен ня було вста-
нов лен ня особ ли востей ульт раструк ту ри на сі нин 
роду Pedicularis, що представ ле ні у фло рі Ук ра ї ни, 
та ви яв лен ня їхньої ви до вої спе ци фі чності.

Ма те ріа ли та ме то ди до слі джен ь

Ма те ріа лом для до слі джен ня слу гу ва ли гер бар ні 
зраз ки, що збе рі га ють ся в KW, LE, F, MO. Мік ро-
мор фо ло гіч ні оз на ки, в тому чис лі ульт раструк ту ру 
по верх ні на сі нин, до слі джу ва ли, ви ко ристо вую чи 
елек трон ний ска ную чий мік ро скоп (JSM-6060LA) 
та LEO EVO 60). П'ятдесят зраз ків кожного ви ду 
 відби ра ли з різ них то чок ареа лу.
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На сі ни ни опи су ва ли за за галь но при йня тою 
тер мі но ло гі єю. Роз різ ня ли пер вин ну і вто рин-
ну скульп ту ри на сін нє вої шкір ки за В. Бар лотт 
(Barthlott, 1981, 1984). Пер вин на струк ту ра ви зна-
ча єть ся: 1) за галь ни ми об ри са ми клі тин в па ра дер-
маль ній пло щи ні (ізо діа мет рич ні або ви тяг ну ті); 2) 
фор мою зо внішньої пе рик лі наль ної стін ки (ви пук-
ла, ввіг ну та, пла ска); 3) фор мою ан ти клі наль них 
сті нок (пря мі, зви висті, по тов ще ні, не по тов ще ні); 
4) об ри са ми ви ди мих на по верх ні клі тин них меж. 
Вто рин на струк ту ра ви зна ча єть ся пе ре важ но мор-
фо ло гіч ни ми особ ли востя ми ку ти ку ли (Barthlott, 
1981; Gontcharova, 2006). Згід но з тер мі но ло гі-
єю, по да ною З. Ар тю шен ко (Artyushenko, 1990) та 
В. Стерн (Stern, 1992), у клі тин ви дов же ної фор ми 
ан ти клі наль ні стін ки, що мак си маль но від да ле ні 
від цен тра клі ти ни, – дис таль ні, а при бли же ні до 
цен тру клі ти ни і пер пен ди ку ляр ні до дис таль них – 
про кси маль ні. Види ро ду Pedicularis по да ні за сис-
те мою Л. Іва ні ної (Ivanina, 1981).

Ре зуль та ти до слі джень та їх об го во рен ня

Subgen Pedicularis

Sect. Edentulae Benth.

1. Pedicularis oederi Vahl. Роз мір на сі нин 1,8–2,78 × 
0,74 мм. За фор мою лан це то по діб ні, з по міт но 
зву же ним мік ро пі ляр ним та за ок руг ле ним ха-
лаз ним кін цем. Руб чик лі ній ної фор ми. Рафе 
до б ре ви ра же ний, має ви гляд броз ни, ін ко ли, 
вузько го тон ко го греб ня, який тяг неть ся вздовж 
на сі ни ни до ха лаз но го кін ця. Рель еф (за галь ний 
ви гляд на сін нє вої шкір ки) схід частий. Фор ма 
клі тин спер мо дер ми ку то ва, пря мо кут на. Дис-
таль ні та про кси маль ні ан ти клі наль ні стін ки 
клі тин ма ють різ ну тов щи ну: знач но по тов ще-
ні – дис таль ні ан ти клі наль ні стін ки, не по тов-
ще ні – про кси маль ні стін ки клі тин. У ре зуль та ті 
різ но го по тов щен ня ан ти клі наль них сті нок клі-
тин тес ти по верх ня на сі нин зда єть ся реб ристою. 
Пе рик лі наль ні стін ки клі тин тес ти пла скі, ульт-
ра скульп ту ра гра ну ляр на.

2. P. exaltata Besser. Роз мір на сі нин 2,25–2,80 × 
1,10–1,50 мм. За фор мою яйце- або ве ре те но-
по діб ні. Руб чик лі ній ної фор ми. Рафе у ви гля ді 
вузько го тон ко го греб ня, який тяг неть ся вздовж 
на сі ни ни до ха лаз но го кін ця. Рель єф по верх ні 
на сі нин сіт часто-ко мір частий. Клі ти ни спер мо-
дер ми п'яти-, чо ти ри кут ні. Ан ти клі наль ні стін-
ки клі тин тес ти рів но мір но по тов ще ні, пря мі. 

Пе рик лі наль ні стін ки клі тин тес ти гли бо ко увіг-
ну ті, їхня тексту ра гра ну ляр на. 

3. P. hacquetii Graf. Роз мір на сі нин 2,25–2,80 × 
1,10–1,50 мм. За фор мою яйце- або ве ре те но-
по діб ні, з по міт но зву же ним або за ок руг ле ним 
мік ро пі ляр ним та зву же ним ха лаз ним кін цем. 
Руб чик лі ній ної фор ми. Рафе у ви гля ді вузько го 
тон ко го греб ня, який тяг неть ся вздовж на сі ни-
ни до ха лаз но го кін ця. Рель єф по верх ні на сі нин 
справжньо-сіт частий. Клі ти ни спер мо дер ми 
ма ють фор му ба га то кут ни ків: чо ти ри,- п'яти-, 
шес ти кут ні. Ан ти клі наль ні стін ки клі тин тес ти 
чіт ко про гля да ють ся, дещо зви висті, рів но мір но 
по тов ще ні. Пе рик лі наль ні стін ки клі тин тес ти 
пла скі або злег ка увіг ну ті, ульт ра скульп ту ра гра-
ну ляр на. 

Sect. Pedicularis

4. P. kaufmannii Pinzger Роз мір на сі ни ни 1,60–1,70 × 
0,75–0,85 мм. За фор мою яй це по діб ні, з по міт-
но зву же ним мік ро пі ляр ним та дещо за ок руг ле-
ним ха лаз ним кін цем, сплюс ну ті з бо ків. Руб чик 
лі ній ної фор ми. Рафе має ви гляд греб ня, який 
тяг неть ся вздовж на сі ни ни до ха лаз но го кін ця. 
Рель єф по верх ні на сі нин сіт часто-ко лі ку ляр-
ний. Клі ти ни спер мо дер ми ма ють три- або чо-
ти ри кут ну фор му. Ан ти клі наль ні стін ки клі тин 
тес ти пря мі, рів но мір но по тов ще ні. Пе рик лі-
наль ні стін ки клі тин тес ти увіг ну ті, ма ють стру-
ме не ву тексту ру.

5. P. sibthorpii Boiss. Роз мір на сі нин 1,75–1,70 × 
0,75–0,85 мм. За фор мою яй це по діб ні, еліп-
тич ні. Руб чик лі ній ної фор ми. Рафе має ви гляд 
греб ня, який тяг неть ся вздовж на сі ни ни до ха-
лаз но го кін ця. Рель єф по верх ні на сі нин сіт-
часто-ко лі ку ляр ний. Клі ти ни тес ти на сі нин ок-
руг лі, з по тов ще ни ми ан ти клі наль ни ми стін ка-
ми. Пе рик лі наль ні стін ки клі тин тес ти увіг ну ті 
та ма ють гра ну ляр ну ульт ра скульп ту ру. 

6. P. dasystachys Schrenk. Роз мір на сі нин 2,34–2,50 × 
1,60–1,90 мм. За фор мою еліп тич ні. Руб чик лі-
ній ної фор ми Рафе має ви гляд греб ня, який 
тяг неть ся вздовж на сі ни ни до ха лаз но го кін ця. 
Рель єф по верх ні на сі нин сіт часто-мем бран ний. 
Клі ти ни епі дер ми шкір ки на сі нин три-, чо ти ри- 
та п'ятикутні, з пря ми ми по тов ще ни ми ан ти клі-
наль ни ми стін ка ми, що чіт ко про гля да ють ся. 
Ан ти клі наль ні стін ки клі тин тес ти знач но під-
ня ті і зна хо дять ся вище рів ня пе рик лі наль них 
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g1 g2

h1 h2

i1 i2

Продовження. Скульптура спородерми насінин видів роду Pedicularis: g – P. sceptrum-carolinum; h – P. oederi;  
i – P. verticillata; 1 – загальний вид насінини; 2 – ультраструктура поверхні насінини

Continuation. Sculpture of seed sporoderma of Pedicularis species: g – P. sceptrum-carolinum; h – P. oederi; i – P. verticillata; 
1 – general view of seed; 2 – ultrastructure of seed surface
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сті нок. Пе рик лі наль ні стін ки клі тин тес ти увіг-
ну ті, ма ють дріб но сіт часту тексту ру.

7. P. sylvatica L. Роз мір на сі нин 1,50–2,10 × 0,76–
1,11 мм. За фор мою еліп тич ні. Руб чик лі ній ної 
фор ми. Рафе злег ка увіг ну тий, тяг неть ся вздовж 
на сі ни ни до ха лаз но го кін ця. Рель єф по верх-
ні на сі нин змор шку ва тий. Ан тік лі наль ні стін ки 
клі тин тес ти не про гля да ють ся, або ін ко ли про-
гля да ють ся на кін цях на сі нин. Пе рик лі наль ні 
стін ки увіг ну ті або ви пук лі зі стру ме не во-гра ну-
ляр ною ульт раскульп ту рою. 

Sect. Pharyngodon Bunge

8. P. palustris L. Роз мір на сі нин 2,22–2,50 × 0,80–
1,40 мм. За фор мою яйце- та лан це то по діб на. 
Руб чик лі ній ної фор ми. Рафе злег ка увіг ну тий, 
тяг неть ся вздовж на сі ни ни до ха лаз но го кін ця. 
Рель єф на сі нин да но го виду сіт часто-ко мір-
частий. Клі ти ни спер мо дер ми п'яти-, чо ти ри-
кут ні. Ан ти клі наль ні стін ки клі тин тес ти рів-
но мір но по тов ще ні, пря мі. Пе рик лі наль ни ми 
стін ка ми клі тин тес ти на сі нин, з гра ну ляр ною 
ульт ра скульп ту рою.

Subgen. Sceptrum Bunge
Sect. Sceptrum

9. P. sceptrum-carolinum L. Роз мір на сі нин 3,30–3,40 
× 0,80–1,40 мм. Дея кі на сі ни ни не пра виль ної 
фор ми, сфе рич ні або пла скі. Руб чик лі ній ної 
фор ми. Рафе не ви ра же не. Рель єф сіт часто-мем-

бра ний. Ек зо теста біль ша за роз мі ром від ін ших 
ша рів, тон ка, має ви гляд плів ки, мем бра ни. Пе-
рик ли наль ні стін ки увіг ну ті зі стру ме не во-змор-
шку ва тою ульт ра скульп ту рою. 

Subgen. Verticillatae (Benth.) Ivanina
Sect. Verticillatae Benth.

10. P. verticillata L. Роз мір на сі нин 1,73–2,70 × 
0,70–1,12 мм. За фор мою на сі ни ни еліп тич ні. 
Руб чик лі ній ної фор ми. Рафе до б ре ви ра же-
ний, має ви гляд вузько го тон ко го греб ня, який 
тяг неть ся вздовж на сі ни ни від мік ро пі ляр но го 
до ха лаз но го кін ця Рель єф схід часто- сіт частий 
та справжньо -сіт частий (ли ше один зра зок з 
Швей ца рії – Switzerland, Davos, Sertig Pass – був 
зі бра ний Patrick Kuss і збе рі га єть ся в ла бо ра то-
рії Richard Ree, Field Museum of Natural History, 
Chicago, USA). Фор ма клі тин спер мо дер ми пря-
мо кут на, ін ко ли ку то ва (п'яти-, чо тирьох кут ні). 
У зраз ків, що ма ють схід часто-сіт частий рель-
єф, дис таль ні та про кси маль ні ан ти клі наль ні 
стін ки клі тин по тов ще ні і ма ють різ ну тов щи-
ну: знач но по тов ще ні – дис таль ні ан ти клі наль-
ні стін ки клі тин, не по тов ще ні – про кси маль ні. 
Дис таль ні стін ки клі тин при під ня ті над по верх-
нею, тоді як про кси маль ні прак тич но не ви різ-
няють ся. Пе рик лі наль ні стін ки клі тин пла скі, 
ульт ра скульп ту ра горб ку ва та. У зраз ка, що має 
справжньо- сіт частий рель єф, ан ти клі наль ні 

Закінчення. Скульптура спородерми насінин видів роду Pedicularis: j – P. sylvatica;  1 – загальний вид насінини; 2– 
ультраструктура поверхні насінини

End. Sculpture of seed sporoderma of Pedicularis species:  j – P. sylvatica; 1 – general view of seed; 2 – ultrastructure of seed 
surface

j1 j2
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стін ки клі ти ни по тов ще ні рів но мір но, пе рик лі-
наль ні – пла скі з горб ку ва тою по верх нею.

Та ким чи ном на сі ни ни ви дів роду Pedicularis 
фло ри Ук ра ї ни роз різ няють ся за ря дом оз нак: 
роз мі ра ми, фор мою, мор фо ло гі єю на сін нє во го 
руб чи ка, мор фо ло гі єю клі тин спер мо дер ми, ульт-
раскульп ту рою пе рик лі наль них клі тин спер мо дер-
ми (таб ли ця, ри су нок).

На ос но ві ви яв ле них нами мор фо ло гіч них особ-
ли востей на сі нин і ана лі зу лі те ра ту ри (Liu et al., 
2013) ви дів роду Pedicularis фло ри Ук ра ї ни нами 
бу ли ви ді ле ні два типи ульт раструк ту ри по верх ні – 
сіт частий та змор шку ва тий.

Сіт частий тип (P. dasystachys, P. exaltata, 
P. hacquetii, P. kaufmannii, P. sibthorpii, P. oederi, 
P. palustris, P. sceptrum-carolinum, P. verticillata) (ри-
су нок, a–i) ха рак те ри зу єть ся наступ ни ми оз на ка-
ми: при під ня ті, пря мі, по тов ще ні ан ти клі наль ні 
стін ки, пе рик лі наль ні стін ки пла скі чи ви гну ті, 
з гра ну ляр ною, дріб но-сіт частою та стру ме не во-
змор шку ва тою ульт ра скульп ту рою (всі види ро ду 
Pedicularis фло ри Ук ра ї ни, крім P. sylvatica).

За оз на ка ми ан ти клі наль них та пе рик лі наль них 
сті нок ми по ді ляє мо сіт частий тип на шість під ти-
пів, які на во ди мо ниж че.

Справжньо-сіт частий (ри су нок, a) під тип: пла-
скі пе рик лі наль ні стін ки клі тин тес ти на сі нин, 
ін ко ли тро хи ви гну ті, але не гли бо ко, що ма-
ють гра ну ляр ну ульт ра скульп ту ру (P. hacquetii, P. 
verticillata).

Сіт часто-ко мір частий (ри су нок, b, c) під тип: 
гли бо ко увіг ну ті пе рик лі наль ні стін ки клі тин тес-
ти на сі нин з гра ну ляр ною ульт ра скульп ту рою 
(P. palustris, P. exaltata).

Сіт часто-ко лі ку ляр ний (ри су нок, d, e) під тип: 
ан ти клі наль ні та пе рик лі наль ні стін ки з ко лі ку ляр-
ним по тов щен ням, пе рик лі наль ні стін ки ви гну ті 
з гра ну ляр ною ульт ра скульп ту рою (P. kaufmannii, 
P. sibthorpii).

Сіт часто-мем бра ний (ри су нок, f, g) під тип: 
верх ній шар тес ти біль ший за роз мі ром від ін ших, 
тон кий, має ви гляд плів ки, мем бра ни; пе рик лі-
наль ні стін ки увіг ну ті зі стру ме не во-змор шку-
ва тою або дріб но-сіт частою ульт ра скульп ту рою 
(P. dasystachys, P. sceptrum-carolinum).

Сіт часто-схід частий (ри су нок, h, i) під тип: на-
яв ні різ ні по тов щен ня ан ти клі наль них сті нок клі-
тин; знач но по тов ще ні – дис таль ні ан ти клі наль ні 
стін ки, не по тов ще ні – про кси маль ні стін ки клі-

тин. Дис таль ні стін ки клі тин при під ня ті над по-
верх нею, тоді як про кси маль ні прак тич но не ви-
різ няють ся. Пе ре кли наль ні стін ки з гра ну ляр ною 
ульт ра скульп ту рою (P. oederi, P. verticillata). 

Змор шку ва тий тип (ри су нок, j) ха рак те ри зу єть ся 
тим, що клі ти ни тес ти не про гля да ють ся, або ін ко-
ли про гля да ють ся на кін цях на сі нин. Пе рик лі наль-
ні стін ки увіг ну ті або ви пук лі зі стру ме не во-гра ну-
ляр ною ульт ра скульп ту рою (P. sylvatica).

Ви ді ле ні мор фо ти пи не спів па да ють з сис те мою 
роду Pedicularis, яка ра ні ше ви ко ристо ву ва ла ся для 
фло ри Ук ра ї ни (Ivanina, 1981). Це під твер джує не-
об хід ність про ве ден ня ком плекс но го до слі джен ня 
ви дів цьо го роду. Ви яв ле ні оз на ки на сі нин мож-
на ви ко ристо ву ва ти як до дат ко ві ді аг ностич ні на 
видовому рівні. Так на прик лад, P. sylvatica чіт ко 
від різ ня єть ся від ін ших до слі дже них ви дів змор-
шку ва тим ти пом ульт раструк ту ри тес ти.

Ці ка вим є та кож той факт, що на сі ни ни різ них 
зраз ків виду P. verticillata ма ють два типи ульт-
раструк ту ри: схід часто-сіт частий та справжньо-
сіт частий. У по пе ред ніх до слі джен нях ки тайські 
вче ні за зна ча ли, що для на сі нин да но го виду ха рак-
тер ний справжньо-сіт частий тип ульт раструк ту ри 
(Liu et al., 2013). Нами бу ло до слі дже но 5 зраз ків, 
з них лише 1 має справжньо-сіт частий тип ульт-
ра скульп ту ри (Switzerland, Davos, Sertig Pass), інші 
ма ють схід часто-сіт частий тип. Мож ли во, це обу-
мов ле но по лі мор фіз мом да но го виду, ульт раскульп-
ту ра насінин є адап та ці єю до еко ло гіч них особ ли-
востей міс цез ростан ня цьо го виду. 

На ос но ві про ве де них до слі джень та ана лі зу лі-
те ра ту ри (Musselman, Mann, 1976; Juan et al., 2000), 
вва жає мо, що справжньо-сіт частий під тип та не ве-
ли кий роз мір на сі нин є пле зіо морф ни ми оз на ка-
ми цієї гру пи рос лин. Від ньо го роз ви ва ли ся інші 
під ти пи по верх ні. Так на прик лад, по тов щен ня 
ан ти клі наль них сті нок є присто су ван ням до по-
суш ли вих умов як за хист або для по ши рен ня на-
сі нин во дою. На яв ність тон ко го шару ек зо тести є 
присто су ван ням для роз по всю джен ня на сі нин на 
ве ли ку відстань. Вва жає мо, що на яв ність ко мі рок 
та мем бран спри яє роз по всю джен ню на сі нин по-
віт рям і є адап та цій ною ха рак те ристи кою.
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Вивчена мікроморфологічна будова ультраструктури на-
сіння 10 видів роду Pedicularis флори України. Проана-
лізовані морфологічні особливості (розмір, форма на-
сіння, ультраструктура поверхні насінин, форма клітин, 
особливості антиклінальних і периклінальних клітинних 
стінок клітин), на основі яких виділено два типи уль-
траструктури: сітчастий і зморшкуватий. Сітчастий тип 
характеризується піднятими, прямими, потовщеними 
антиклінальними стінками та плоскими з гранулярною 
ультраскульптурою периклінальними стінками. В меж-
ах сітчастого типу виділено п'ять підтипів: справжній 
сітчастий, сітчасто-ямчастий, сітчасто-колікулярний, 
сітчасто- мембранний, сітчасто-східчастий. У зморш-
куватого типу клітини тести майже не проглядаються; 
периклінальні стінки увігнуті або випуклі зі струменево-
гранулярною ультраскульптурою. Виділені типи ультра-
структури насінин можуть бути використані як додаткові 
діагностичні на видовому таксономічному рівні.

Ключові слова: Pedicularis, ультраструктура поверхні 
насінин, СЕМ дослідження, флора України
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Изучено микроморфологическое строение ультраструк-
туры семян 10 видов рода Pedicularis флоры Украины. 
Проанализированы морфологические особенности 
(размер, форма семян, ультраструктура поверхности 
семян, форма клеток, особенности антиклинальных и 
периклинальных клеточных стенок клеток) на основе 
которых выделено два типа ультраструктуры: сетчатый 
и морщинистый. Сетчатый тип характеризуется при-
поднятыми, прямыми, утолщенными антиклинальны-
ми стенками, периклинальные стенки плоские с грану-
лярной ультраскульптурой. В пределах сетчатого типа 
выделено пять подтипов: настоящий сетчатый, сетча-
то-ямчатый, сетчато-коликулярный, сетчато-мембран-
ный, сетчато-лестничный. У морщинистого типа уль-
траструктуры клетки тесты почти не просматриваются; 
 периклинальные стенки выпуклые со струисто-грану-
лярной ультраскульптурой. Выделенные типы ультра-
структуры семян могут быть использованы как дополни-
тельные диагностические на видовом таксономическом 
уровне. 

Ключевые слова: Pedicularis, ультраструктура 
поверхности семян, СЭМ исследования, флора 
Украины


