
���������	��
�������������������������������������� !�"��#�$�%&��'(�!�	)�#	 �*���+� �*�*

,.-0/1-3254761894;:9<3=16>/3?@/BA9CEDGFH60IKJ(/1-3?5476160ILJ
?@<NMO608QPR61ILJTS�D9<0UHUE/N=

V1WYXZWY[�\^]�_Y`&a�\^b
c�dfe	dhghdjilkfmonqp�ire"sfiltltushvxwzy{ir|"}hml~�mf��v�goiltosfv�w&v	}htoy�v�y��"y����motltrvh�	��c�dhe�d�godhilkfmon�p�ire�shilt�tosfdh�!e	ilto���	�h~	v	sfd������	�����h�f������p�ire"sfiltltlsh����~	����y�d�k�e�mh�hml~	��tushdf�	���	������������q�� �¡f¢�£�� ¤¥¡l¦h��§�¨l¦h�z© ª�«�©¢	¬�¦hª����o �¦j�¤z¢�¦h£����j�®�q© ¡l¦h�

¯�°l±h°l²l³^´	µh¨f°r¶�´�·�¸	±�¹&º�»l¼	±f½�¾�·	¿�§�ÀÂÁ�±hº�°l±¥ÃlÄhÄ�Å&Æj©
Ç�µ�½�±jÈf±hÉ�µ�ÊÌË�°oµÍ½�º�µ�Á�»Îº�±h¹�É�µxÁ�µh¼�¶"¸�²�É�Ï�ÐÑµ�Ò	Á�»fÉ�É�Ï�ÐÓ¨h°oºx¶�½	°�¶"º�ÊÔ¶	¼�µ�¹�¸�»f°o¹�µ�º�³�¿ÖÕ!·	Ð×½�º	·�°f»oº�·�¿

¨l¶�ÕO»f¨o°o¹xµ�¹�±hÉ�·�³Ø¨o´�·�É�µ	¹hµ�ÆlµÙ¨h½�±h¸�³	º�±ÙÚ�É�¼�º�»o»o¹x±jÛ�ÜÝ±xº	Ë�»oÉ�½�µÙ·ßÞ�±hº�²o³�Ð�°o±hº�±hÛ�à�Ò�¸�µ�É�¨f½	µ�Ælµ�Ê^¨�¶"ÕO»f¨o°f¹h¶"¿�°1·
¼�º�¶	Æl·�»7º�±h¹�É	µ�Á�µh¼�¶"¸�²hÉ�Ï�»7µ�Ò�Á�»oÉ�É�Ï�»7¨o°fº�¶"½�°l¶�º�ÏO©Eá5µ�°f¸�·�Ë�·�»7µ�°G¨o°fº�¶"½�°l¶�º�Êâ´�µ�¸�¶	Ë�±h»oÁ�Ï�ÐK·�È�¶�¨o¸�µ�¹�·x³
¨l¶�ÕO»f¨o°o¹xµ�¹�±hÉ�·�³E¨o´�·�É�µ�¹jµ�ÆlµÝ¨h½	±h¸�³	º�±�Ê�ão°f·R´	µ�¨o¸�»�¼"É�·�»¥´�µ�¸�¶�Ë�±h¿Ö°f¨f³E·�È^°o»fº�Á�µx¼�·	É�±hÁ�·�Ë�»f¨o½�·�ÐQ¶�¨o¸�µx¹�·�ä�Ê�·H·�Á
¨oµxµ	°f¹j»h°f¨o°o¹�¶	¿�°B°f»oº�Á�µh¼�·�É�±hÁ�·	Ë�»o¨f½	·å¶"¨f°oµ�ä�Ëx·�¹�Ï�»1æY±hÈfÏO©¥ç�º	µ�Á�»B°fµ	Ælµ�Ê^µ�É�·7É�»1¨o¹h³�Èo±hÉ�Ïèµ�Òh³�Èo±h°o»h¸�²�É�Ï�Á�·
µ�Ælº�±hÉ�·�Ë�»fÉ�·�³	Á�·GÉ�±Bº�±hÈfÁ�»hº�É�µ�¨h°o²1É�»j´�º�·�¹�µh¼�·�Á�µ�Ælµ0´�º�»�¼"¨f°o±h¹�¸�»oÉ�·�³�ÊÂ½�µ�°fµ	º�ÏÖ»RÐ�±hº�±h½	°f»hº	É�ÏÌ¼�¸�³Ù¨o°fº�¶"½�°l¶�º
´�»oº�¹hµ�Ælµ^°o·�´�±�©
Ç�µ�½�±jÈf±hÉ�µ�Ê�Õ�µ9½�º"��ÁGº���¹�É�µ�Á�µx¼	¶�¸�²�É	·�Ð1µ�ÒxÁ���É�É�·�Ð1¨o°oº�¶�½�°l¶�º�Ê�³	½���Èf±h¼"µx¹	��¸�²hÉ�³�¿Ö°o²H½�º�·�°o»oº��é¿L��¨fÉ�¶"¹x±jÉ�Éx³

¨o´��éÉ�µ�¹�µ�ÆlµG¨o½�±h¸�³"º�±1Ú�É�¼�º�êoêh¹�±hÛ�Üâ±hº�Ë�»hÉ	½�µ7��Þ�±�º�ë ³	Ð�°f±jº�±hÛ�à�Ò�¸�µ�É�¨f²�½�µ�Ælµ�Ê¥�é¨oÉ�¶�¿Ö°o²G�¥��É	ì&�¥º���¹hÉ�µ�Á�µh¼�¶"¸�²hÉ��
µ�Ò�Á���É�É���¨f°oº�¶	½�°l¶�º�·�©Öí!±E¹	� ¼"Á���É�¶9¹	� ¼B¨o°fº�¶"½�°l¶�º�ÊÖµx¼"»fº�î�±jÉ�·�Ð0��ÈÝ¶�Á�µ�¹�·1�®¨fÉ�¶	¹�±hÉ�É�³9¨o´��éÉ�µ�¹�µ�ÆlµR¨f½	±x¸�³�º�±�ÊÖ¾��
µ�¨f°o±�É�É���µh¼�»oº�î�¶"¿�°o²�¨�³E��È&°o»hº	Á�µh¼"·�É�±hÁ���Ë�É�·�ÐÝ¶"Á�µ�¹�Ê���ï®Á�¹���¼�´�µ	¹��é¼"±h¿�°o²¥°f»oº�Á�µx¼"·�É�±hÁ���Ë�É�µÝ¨f°j��ä�½���æY±hÈf·�©�çÖº���Á
°oµxÆlµ�ÊH¹�µ�É�·ðÉ�»ØÈo¹�ë ³�Èo±hÉ��ñµ�Ò	µx¹�ë ³"Èf½	µ�¹x·	Á�·Ìµ�Ò�Á�»jî�»fÉ�É�³�Á�·ÌÉ�±Ø¹�·�Á���º	É��é¨h°o²ßÉ	»hÈf¹��é¼�É	µ�ÆlµßÈoµ�Ò�º�±hî�»oÉ�É�³�Êâ³�½"�
Ð�±hº�±h½	°f»oº�É���¼�¸�³�¨h°oºx¶�½	°�¶"ºÝ´�»oº�ì!µ�Ælµ¥°f·	´�¶�©
ò�ó�ôöõ���÷xø�ù�úfû�ù�ü�ý

þ&ÿ������������
�
	���������	�����������������������	������������ ��!����"!��#$����%'&

( ��������	�)�)���*+*,��-$���.���$�/ �����-�)���01������2��*�)��������3�
-��$)����4*�%'��� ( �!5768#$���/ ����9��#������4����)����.�:*�������� ( ��&
*�;�	����<�$":��5�����*���5�=4> ��	�-��$��	�& ?�@$6BA�C�6D����&:�$"�� ��;
����)���*���� ���!E1������*��!*�	���!� �� ( ��5 �:�*�	�����	������!5
F �� (!G ����6H���$����	�*�)������!5 ��; ( �$�� ��!����� �� ����	
I �� �����!*����J�K� ( 	�)�����	�L�6M-�%N)O �����"!):�$01�.P�����!������� ( ��Q
������ � ��!*��!5 �<�����$" �! :����"���):������ �������<���������
��-$�<����%'&D������� ( ������=SRT	�5�"��.:�%'�K*VU�����&D��	�-��$��	�&
��-$�<����%'�W�N	�������.�%X�K������� ( ������%���	�*���$�<��"��$)ZY��%[6
��= ��=\*�� *�����& ��	��3:�����%'&  ���;�� G �!��& ( ��������	�)�)�	
*���)���#����	]�� ������*��$�J�
�<���������	^�$"����	 ( ��*$	�=_>V��	�-$�����
?a`bCc:	d���$"���)ZY���$�� ��:���<�����e-�%')��D �� ( 	�;�	���f6g#$���
����E1������*���hi� � �����	�*�������$"���)�Y��%X� �$-��<��:�%'�
������� ( �����:%[= �
% &��������  �����"�)��$0T����Y �7�����$"
�	�&���0j":������c�$-��<��:�%'&c�7	���������%'&c������� ( �����k-$�$):���
��-!E1��5�6l#����m�7	���������%'� ( )�	�����%[68 ��$)���#!����%'�O��;
����)���*����n����Eo������*��!*�	�:���p�. :����!*����J�q� ( 	�)�����	:=
rs)��4U����$�J�\���01��D��-!ET�:5,�<�����$"�6 ( �$������%t5u��

���� ��$)�Y�;��!���d�� ( 	 ( �!5v"������J�!5D�: F �!���N	 G ����6 ( ���$���
;�	�"�	����!5 �7	����������!5 ���$�� � :% �������<���������

 �	��:	��7	����������!5 F 	�;�%w�d��*���"���:��5d�V;�	�����)������������
�N	��3:���.:%N�N�
	������7	��7�x ��$;�� G ��5x*g ����$������	������*���:��!5
������ � �� ( ��������	�)�)�	:=zy<��)��{��	 ( ���J�k����"�	
�� F �!����	 G ���
-��!"���� ��;�*��������	:69���f69�! ��:��	J����Y �	 ������������� ( �!Q
������ � ���*��!5 �������$"  �������#!����)������� :��; ( �$�����<��Q
��������#��%'& F 	�;�6e �����"�)��$0|����%t5O*}�!	�-�����	�&4?�~$�Z��C36
����0j�� �! �����"$��)�����Y *���� *���;J�<��01�%N� * "�	������
( ��������	�)�)��|��-��<����%N�|������� ( �J�!��%1=

�q��� ���]�N�������g�����f�������������:���g� � �N�����:�s�
�N�$���:�����:�s�S�������:�����Z�

�
	���Z���.:	��������������������� �	��Z	��N	��������:�!5 F 	�;.%
( �:�����.	�):)b	 &�	���	 ( ���.����;���������� ��-��<������5
 Z	���	���	���Z���.���5P������ � ���5e�d6 ( �$�����:	��P��*���"��:����� (
 Z�������$���g �������;�*���"��.Z��h� �����������	������*����:�!5]������ � �%
� ��������&����������5m������ � Z% �. Z��:�!*$%i&�*$��	�E1�.:��5
� I `fL�6 �:=���= �

=
�

×
�

(
`
)
? ��C�=�¡z	�0T"�	�� ��;

 Z����������	������*�����%'& �3���� � &b	��:	 ( �������:;����������
Z	�-��!����� ( �:������	�):)�������	 F ��#���� ( ��& ����-���� ��)b�
 Z��	�*$�:)�Y��%s&������������¢����#$� ( I�£¥¤s¦ L§?©¨ZC�=«ªoh|-�	��
����# ( 	:6K ��:���	�":)���0¬	�ET	�� £¥¤t¦ 6K ������$-���	�;�����������*
����# ( �K��;x����5W01� £¬¤t¦  ���"W"��.5�����*$�:���}U�)Z����������!*

 ®f¯�°q¯�±�²$³�´.µ�¶ ²$·�¸�¹�º�º�»



�������������Z���g Z����������	$�����*����:�!5]������ Z �% � 6f��=���= £¥¤s¦
 �������-!�Z	�;��!�������2*v����-��2 Z���§"��.5:����*$�:�§U�)������.�����*
������ : �% � = ¤ ���$��*��������.*��.:�� )bhi-�	�� �.�:�������7	
F �� (�G ��5 6!�� ��:��"���)����Z%'&nZ	 £T¤_¦ 6� ��:����-���	�;����������n*
����-��e ���"W"���5�����*$�����OU�)����7�������*{�.�:�<�����.�:������; � 6
��=��:=b��-!�Z	�;��!���¬-�	�;����p��� Z����*���"����7�����g �����"����.	�*�)�������
I R £ L U�����5l�����Z � �%[=s¡s�� ( �������%z5 ( ��������	�)�) ( �������
������ : �% �������7��������� &f	���	 ( ��������;���������� ��&Z���7��5
;�	�����)�����!�^	����$�N	��N�g��	�;�)f��#��%s& £¬¤_¦ =<>{�7	���Z��������
( �Z������	�)Z)�� �� ( ��������%'� ( �:�����.	�):)�������	 F ��#���� ( �:�
����-����.% ;�	�����)Z�.�%  :�$)f�������Y�h �:)�� #�	������:#���
��	�������.�%i�7� 	����$�N	��N��=�¡z	�0T"�	.� �.	 ( 	�� �!�:-!�:��	
���!01���,-�%'��Y§ �����"�����	�*�)Z���	 F �� (�G ����5w�. ��Z���*���5
 �)Z�$��������.� �

( � ) =��7	�;�):�!0T�:� ���  �� -�	�;.����Z%'�
F �� (�G �����l��"�����J�n�:;qR £ ������ � �%��

�
(� ) = ∑� = Ã

�
∑	
=
Ã



��	

ϕ
	

( � ) � � = ∑	 �
	

ϕ
	

( � ) 6 I @�L

�J"��
ϕ
	
(� ) � -!	�;������%i� F �� (�G ��� R £ ������ Z �% ���

�
�

� �!������������N������*$	�Z�%s5/-�	�;�����*m�� ���:�!*����
 ����!������	������*�� I -�	�;.��� *�� ( ����������J�lR £ ������ � :%d� (

`
)L ��� � �Z�"�� ( �:6 ����<������h|E¥��5u�!���.% �� ��:���*����J�

 ����!������	������*�	 ��� � ���"�� ( �:6b�����������hjE[��5]-!	�;��:�.�%i�
F �� (�G ���uR £ = ¦ 	 ( �:�9�$-���	�;��$�|6g�.�Z O�N	���:��������J�
�� �������"���#!��Z��� �! Z����"���)���������� �	�-��������
( ��U F1F � G ���������*����7���T��*�	$���� � � 	 = £ �!��)���"���:�W"�*$	
���$�N���0T������)�� *  :��	$*��!5 #�	����.� F �����7��)�% I @�L
��-��:	�;���h|�
R £��

= Γ × � ������ Z �% � ×
�

(
`
)
6t��"��

Γ
� R £ ������ � :% � 6z-�	�;.��� ( ������������� �«���!����	�*�)���h|�
F �� (�G ��� 6o*�&Z�$"��:E[���c* I @$L � � � *�� ( ������:�$�«R £
������ : �% ������&��������%i& �� ��Z���*$%'& *$�:	�E1�.Z��5 =
£ ������-!�Z	�;��!*$	�Z�����  ��:�$������	������*������!5 ������ � �%
��������*���������*���hs�D �����������	����* ( ��	����$���!*§*+ :����"���)f	�&
( �Z������	�)Z)����3�:	 F �:#���� ( ��5 ����-�����%[= �
	���������%'�q	����$�7%
&�	���	 ( ��������;���hs���J� ( ���$��� ( �$�!��"����	��4��;�)�	u�.E|�+�
�� :�!��$�s= �1"�:	 ( �  :���  �����������	���!* ( � 	����$�7	
�	� ���	�*�)���:�$�p� *���)���#!���	 �� ����	 ��p��;��<����:h'������6b��= ��=
�� :�!��!*�%'� *���	�Ez������ �  �����������	������*�����%X�
 �������-!��	�;��$*�	���!�  ����!��;�*���"��!���J� ���;�	�*��������<�Z=��N���
��*�)��!������� F �����7	�)�Y��� ):�$����#$��� ( �!5 ����	�)Z�$;�	 G ����5
����)��!*��!� �$�����!������*���� ��*��!;�� ����0|"!� �� ������*��!5
 ��$"������������<�$5K�W�����o��� ( �!5�6 ( �����!��	�� ������Ez������*�)��!�����3�
����)�������*�������� ( ���7� *�;�	������$"���5�����*$�����7� = ¦ 	 ( ���
��-���	�;��$�s6s����	��� F �!���7	 G ���$��%X�
��*��!5�����*�	 ( 	�01"!�$5«��;
( ���7 ��!����� F �� (!G �!�§�� �����!*���5+ �):������$�����+	�:	�)���Q
�J��#!�%�����	��� F �����7	 G ���!:�%N�9��*��!5�����*�	��2��;��<���������
 �)������������� U�)�� ( ���!��#$��� ( ��� � ;�	����!"�	�= �s���$#�����
� ( 	�;�	����$��=! T;������������, �)�������������§U�)�� ( ������#���� ( �$�J�
;�	�����"�	

δρ( � ) ���$���������g��;n"�*���&l#�	�������5 ?#"�C%$t*�	�����	 G ���F �$���7% F �� (�G ��� δδρ( � ) �q��;����������!� F �� (�G ���¬;�	|��#������;����.���!�!�n	��$�J���<��$��	

δρ(� ) = δδρ( � ) + ∂ρ
∂�
& ( � ) 6 I AZL

��":� & ( � ) � *�� ( ���!��Q F �� (�G ���n�����.Eo�.Z���S	���������*b=
> 	�����	 G ��� F �!����% F �� (�G ��� �� �����%t*�	����W#!������%'�

F 	�;���*�%'�  �������&��$"�%o6S��*���;�	���%X�d�d�� ��!����"��$#��.:�����
	��������!*:=p>��������$�c��)�	���	����<���c�� ���	�*$	«* I A:Ll&�	��:	 ( ����Q
����;J�$���¥#��$���3%X�p �������&���"�%W���� �	q�J�<��Ez�������= ¦ �!	��� F �$��Q
��	 G ���$��%N�q��*��!5�����*$	 ( �$�N ��!����� F �� (�G �:�g�� ������*��!5
 �):�$����$�����V����*� �	�"�	�hs� ���<�����K� ����	��� F �!����	 G �����Q
�%'��� �.*���5�����*�	��7� F �� (!G ��� δδρ

6D�� �����%s*�	�h|E1��5
	������N�%N� �! �������"��$#$�������= £ ����"�����	�*�)�������
I  �����*��$"������$��L�6  �� ( �$���!�����7�  :�����$-���	�;����������
F �! (�G ��� δδρ( ' ) 6o�	�;�%s*�	������J�e �����������	����*��$#��%X�\?©¨�C�=¦ 	 ( ���W�$-���	�;��$�|6 F �� (�G ���l�� �����!*��!5{ �):�$����������
�<��Q
01���
-!%'��Y{��	�;�):�$01���	{ ��c-�	�;������%X� F �� (!G �����d����&
R £ 6 ( �$������%'�e*�&���"����K*} �����������	����*��$#�����K �����"�����Q
	�*�)������� ? ¨ZCJ=
(t�����7:�$� �� �������"���#!����:� �� ����.%s*�	��������+Z	�-$�������

� ( 	�):�:�:�%'& -!	�;������%i& F �� (�G ��5 � Z	�-$�������
( ��U FzF � G ���������*9���7���T�Z*$	�����*)

= ( + Ã 6 + § 6N=©= =©6 + 
 ) 6( ��������%'�q��-���	�;���h|�¬�.	 ( Z	�;�%s*$	���� %s5^���.	 G �����	��:�%s5
*�� ( ���!� I ����	 G *�� ( ���!��L ? `<6B��C.= rz)�� �! Z����	���!�
��-$�������!�J�w� 	���Z����������9�� �������"���#!������H������-$���������
��"��� �	�-��!�{� ( 	�)�����Z%'&c-!	�;��:�.�%'& F �� (:G ��5 �l�����
���.	 G *�� ( ���!��	

(
� ÃÃ 6 � § Ã 6N=-, = 6�. 
 Ã ) / (� Ã§ 6 � § 0 67= = = 6 � 
§ ) 6 (� ÃÀ 6 � §À / = = =�6 � 
À ) =

I `fL
¤ �.	 G *�� ( ���!� ) ����0o:� ��#����.	���Y *�� ( ���������

:� ( �$���!�:�$���g ��:�$���.�:	�����.*�	 I ε Q  ��������.�:	������*$	  ��
? `bCJL�=�7	�;�)f��#��%'�  �� ���������������Z�  ���)���0T�.:�����
���.	 G *�� ( ���!��	V*VU����$�+ Z����������	������*��K���$����*��������.*���h|�
�Z	�;�)Z��#��%'�¥ ��!":�3���� � Z% �21

⊂
� ������ Z �% �.�:���<���.�:���

*�%s��� ( ���.�:���<���.���:#����5 F 	�;�%[=4¡z	�01"�	�� �:;/U�����&
 :�$"������� � �� �����%s*$	���� �������7��������h ( �Z������	�)Z)�	:6
�����$��*��������.*���hzE[��h 	������N����7� �� �������"���#!����Zh �
�� ��:��"���)����Z%'�N� ( �$U F1F � G ���.:�.	��N�]���<���¬��*$	�Z����=
¦ ���m���.	 G *�� ( ���!��	 I `fLv��"��!-���w��-43Z��"��:�����Y9*

���.	 G �:�!Z	������h �N	������ G � I ����	 G �N	������ G �<L
�Z	�;����.�Z��������65

×
`

� 7
=











� ÃÃ 6 � § Ã 67= = = 6 � 
 Ã� Ã§ 6 � §§ 67= = = 6 � 
§� ÃÀ 6 � §À 67= = = 6 � 
À










= I ~fL

¤ ��������������� ��-$�������!�J� �N	�����:��������
�� ����!��":�$#��.:��� �� �����"���)���������� �	����������� ���:�7��Q
���.�:��#��%'� ��;§�.����&�����	 G *�� ( �������!*Z6K*�&:�!"��:E[��&�*
���.	 G �N	��.�:� G � I ~�L�=gy���)��O �������5���� ( � F �����:#$��� ( �:�
( ������"��Z�	��.	�� * �� ���:�!*����  Z����������	������*��:6 ���
���.	 G �N	��.�:� G 	q Z���������T��)���"���hzE¬��5g*���"8$

»:9<; =2>:?@>�¶ µA�>B?�¶C>EDGFCH�I�JBH.³�µEF#K�³�¸.¹ º�º.»�¸LF�¯M;@N�¸EOcº



� 7
=











� Ã������ θ Ã��	�
� ϕ Ã �� Ã ����� θ Ã ����� ϕ Ã �� Ã����� θ Ã �

� §������ θ§������ ϕ § �� § ����� θ 0
����� ϕ§ �. §������ θ 0

�

=-, = �
=�= = �
=�= , �

� 
 ����� θ � ����� ϕ 
� 
 ����� θ 
 �	��� ϕ 
� 
��	� � θ 












= I�� L

>,�$-�E1���D��)Z�!#�	��c����	 G ��	����Z� G 	 I�� L
�� ��:��"���)������
����E1������*������}������&����������hm��	���Z���.���hw������� ( ��������6
��"��	 ( �{����)��k�!"Z��c�:;g� F �����:#$��� ( �:&c���J)���* I θ

	 �:)��
ϕ
	 L �� ;�	�*$�:�.��� �!� :�$���.�:	 ������)�- G 	 � 6 ���
����	 G � 	������ G 	�����01����-�%'��Yd ��Z��*���"����	d*���	$Eo�.��:���
�� ��Z���*$%'&{������5 ( *���"��x�g��"�:�!5 ���)���*���5{������� ( �!5 =
¦ 	 ( 	�� ����	 G �N	������ G 	 �������.*���������*������  :)���� ( �:�
��-!���.Z�%i� ���.��� ( �����Z	��z= y7��)�� � *���������5
� F ������#!��� ( ��5 �����$)]��"���Z	 ( �!*["�):�n*�����&]������)�- G ��*Z6����
*���	�E1��������l�� ��Z���*$%'&]�$����5p����0T��¬��-!�Z	��.���.Y¬*¥���)�Y
"�*�� ���.��� ( � �N	������ G % � � U�����5 �N	��.�:� G �
���$����*���������*������ ( ��)�)b�:���	���Z	��k	�:��� F ���������7	���������	.�
��-!���.Z�	.�n���.��� ( ������	Z=
y�"��:���#!��$���OR £  ����$������	������*������!5 ������ : �% �

�����$��*���������*������ F �.�������7	����������$�g*S :����"���)Z	�& ( 	�01"��!5
( ��������	�)�)����3�:	 F ��#���� ( ��5 �!��-�����% �� ������!"��$#���:���
�� :����!*b= £ ���$#����9��"�����<����:%'��R £ 6 *�&:�$"���Ej���H*
 �����������	���!*���#���$�  :�$��"�����	�*�)��.:����6 �	 ��;�)�	�&
( ��������	�)�)���#���� ( �!5§���<�1��� ( ��6
;�	������%'&4�N	���������%N�N�
	������7	�����6 �$��*���#�	�hs� ( �$):)������	����%'�
	����� F ���:���$��	��3:�����%'� ��-$������%'� ������� ( ������%o=
rz*����<�����%X� R £ 6 *�&:�$"���ET��� *w ����$������	���!*���#!����
 �����"�����	�*�):�.�����6 ���$���.*���������*���hs�  �)��$� ( ���
	����� F ���:���$��	��3:�����%'�O������� ( ������%o= R1�. ��:��*��$"����N%X�
 �����"�����	�*�):�.��!�!�s6K�����.h|Ej��� ��	�;������:��$����Yu-$�$)ZY��1�
������&M�¬*�&:�$"���Ej���S*z ����������.	���!*��$#���$�z �����"�����	�*�):�.�����6
�����$��*���������*���hi� ����E1������*��.:�� �.����&��<�����%'�
	����� F ���:���$��	��3:�����%'�v���.��� ( ������%[= �T#$��*���"��� 68#$���
( 	 ( �^*¬��)���#!	��¥	����$�7��$�J�p�� �������"��$#��.:���<6b��;�����������h
#�����)�	����;�	�*$�������7%'&  �	���	��<��������*H*�����	 G �7	������ G �
����*���#�	����9 �������&��$"���;u�$"���!5��$-$����:��!5 F 	�;�% *
"������ ��hM=
�T���<�������i6¢#$��� *�%2�1� �7%  �����:� 	�)Z�  ���"

��	�;����.�:�������Y�h�R £ ��	�;����.����!����Y¥*��.E1�����.*��.�Z%'& R £
��)f� �:	�;��������������Y F ��;���#���� ( � ��. Z����*���"����N%'&
 �����"�����	�*�)Z�.��Z5 ( ���N �)�� ( �.Z%'&
R £ =

�'��ÿ����!� ���Z���������z�q� � � ���:���z�p�������Z�����:���
��	��������$������� �$-����.�Z%'�q���.��� ( ������%¬67 ��!):�!#�	�h1ET�ZQ

�����
��;q����)���*$���S����ET������*���*$	�Z���S�� Z�����*����J�g� ( 	�)�����	(s�"Z������*$	 � �l	���#!�� ( ��=d>N��;�*���"��¢* ( *�	�"���	��w�$-��
�����������%W��	�*��.:����*$	 I @$L�6b :�$)Z�!#����

� §
( � ) = ∑�  

	 ∑! Ê "
� � 	 � !" ϕ 	 ( � )ϕ " ( � ) �

�
� ! = I ��L

ª1��*$	�� #�	�����Y I ��L ��*�):��������� � ( 	�)��������
���.�����������)fY���  Z�����$-���	�;���*�	���Z5 �:;

 Z����������	������*�������5 �����Z � �% � = ¤ )���"���*$	�����)fY��� 6
 Z��	�*$	.�4#�	�����YOU������ �,�����$���� �1�.Z���4"���)�0¥:	O����01�
 Z���Z����.Y ��Z*$	��:��	�:��Z%s5 �$������.�:����)bY�:�
 Z����������	������*�����%'&  �������-!��	�;���*$	�Z��5g*���"

� §
( � ) = ∑� � �§

∑	
#
ϕ
	
( � ) # § = I �ZL

 T;1�.��	�*��������n ��:	�*$%'&]#�	������.5 I �ZLz� I ��Ls��)���"�������6
#���� ( �$U FjF � G �������% ���7���T�Z*$	�Z��� "���)�0¥�%
��"���*�):����*���������Y ��)Z��"!�ZhzE1����� �!��)Z�!*$�Zh
�������$�����	�)fY�:�$���.�8$

� � 	 � !" =
� �§

δ
	 " δ �
$ 6 I ¨ZL

��":�
δ
	 " 6

δ
� ! � �����N*���)�% ¡z������ ( ����	Z=

¤ �!���.�� �o�.Z����� I @$L�6 I �ZL�� I ¨�L ��"��$-����� "�)��
Z	���)���"�������.�W :����"Z	��.Yx�7	����Z��#����h F �����7��=T>t*���"����
*�� ( ���!�ZQa������)�-�� G

ϕϕ( � ) =













ϕ Ã (� )
ϕ 0 (' )= = =�= = , =
ϕ 
 ( � )













6

*�� ( ���!�ZQa�����:� ( �8��-��!;��	�#���� ϕ( � ) = ¦ �$��"�	
��	�;�)���0j��Z���I @$L|�7��0¥�� ;.	� Z����	���Yq* � 	�������#�:�$�{*$�:"��

�
( � ) =

� %
ϕϕ(� ) 6

	q*�%s��	�01������ I ��LT*q*���"��

� §
(� ) = ϕϕ( � )� &�' � & ϕϕ( � ) 6

��":� � & ' � ����	$��� :�!Z������*$	�Z�	�� ����	 G �N	������ G 	Z=
£ ����"�����	�*$���8����	 G �N	��.��� G � � & *q*���":�T������� ( �

� &
= (
� Ã 6 � § 6X=�= = 6 � 
 ) 6

*�� ( ���!�Z% � 	 �� ��:��"���)����%§*«�.����&Z�<������!�O�� Z�����*����
 Z����������	������*��:= > �.	 ( ��� ��)���#�	�� ����)���*����
�Z�*$	�����	���.��!����� ( *�	�"���	���	 ���!":�!)�� �. Z��:�!*���5
 :)����.��!����� I ¨ZL1 ��:�������¥*���"

� &�':� &
=












� Ã� §
= = =
� 













((*) / � § 6�= = = / � 
 ) =
� 0�+ % = I "�L

¤ ���Z���� �z����:� I "ZL'��;��	�#�	$����6�#$��� 5 *�� ( �������f* � 	 6
�:; ( ��������%'& ������������� ����	 G �N	������ G 	:6 *�;.	��:�7:�
�������$�����	�)fY�Z%K�
������hz�q�Z	�*$�%i�q�<��"���)�� = �T"�Z	 ( �g*

=2>:?E>�¶ µ A:>@?�¶%>ED�F%H<IGJ@H�³�µ%F#K�³�¸�¹©º�º�»�¸ F�¯M;BN�¸%Ocº »:9	,



�
�
�
&
�
�
�

�
�
�
 
�

�
*
�
�
 
�
�
�����Z	������*��«��	 ( �:& *�� ( ��������*«����0T��� -�%'��Y«��c-���)����
���:��&�= ¤ )���"���*$	�����)fY��� 6z�7	 ( ���:� 	�)ZY$�	.� �:	�;��������������Y
R £ 6W�� ��:�.%s*�	�hjE[��&��:	$*$��!����"���)�Y$�%i�+��-��<����%i�
�����:� ( ������%[6T��8 ����.*�% �T	����
�.����&K*x���!���.*���������*$�Z�«�
����;��!)ZY���	��.	��N�
?�@�6 A:C�=

�X��ÿ$���!� �:�����������z�p� � �X�������z���|�����
ÿ ���������������:�$�S���g�������Z�!�����f�����T���Z�����:�

�p����ÿ$��������� � ���]���$�J�����������
�]���Z�������$���f������� �:�!�$�������g�:�!���:�����

��	��������$������� * ( 	�#�������*�� ��)Z)�h|�����Z	 G ���
��;�)���01�.Z����J�¢*$%2�[� ( �������.	�)Z)�% ��� ���.��� ( ��������5�T :�����)f��= �N�.� ( �������.	�)Z)�% �:�<��h|�
������&b��������������#!��� ( ��h F ��������)Z�	��
 §��� 6t��"���� ��

� ( 	��������%x������	�)Z)���*Z6 � � 	$��:�!Z% ( ����)�������"�	Z=�R¥	������='@¥��;��$-���	�0T���	q Z���:�7�:�.��*��	��]��#��.5 ( 	 �T Z�����)�� =
¤ �:���<���.����� ( �:�����.	�):)b��#���� ( �!59�����T��� ( ���[ ���:��)��
&�	��Z	 ( �����Z��;����������\ ��:�$���.�:	�����.*��.:���5D�����Z � ���5 ���� = T���% («���T�:)��^>l���$�����1-!%i��Y[� 	���������%'�N�]�����	��N�
`��<QaU�)������.:����*Z= �'�.� �����% ;.	�Z���N	�h|�
( �Z������	�)Z)����3�:	 F �:#���� ( ��� ����-����.% ���� :	 ¨ I�� L
I ��������	�U�"Z����#���� ( 	.�  :�$"������[��� ( 	�L � @�� I �NL
I � ( ��	�U�"�����#!��� ( 	��+ ���"������1��� ( 	�Ld ��:�$������	������*�������5
������ : �%k���� 6!	�������%x;�	���:�7	$hi�z ���;.� G �Z�¬�.�: �	i`�A I�� L�=��	��������$������� ������;����.�:���N%'� ��	�������.�%i�
�����:� ( ������%[6_�Z�"�� G �����!���N%'�
R £  ��:�$������	������*�������5
������ : �%[6 ( ��������%s� �!":��*�)����.*��!���:hi� ����)���*$�:h
ª1� F �T� G 	4?�@��ZC�=8rz):�+ ����$���.��	�����.*��.�:�!5u������ Z �%
���� �:���.hi����� A�A R £ 6T��"���*�)Z����*�������hjE[��&K����)���*$�:h
ª1� F �T� G 	 ? � 6B¨�C�= ¦ �$)fY ( � ��	�;��<���Z�������� R £ 6
���.�������ET��&:��� ( ;.*���;�"�� *���)����*����J�l*�� ( ������	�� ÃhÃ =

� 6
��T Z����*$%2�¬	�hs�1�.����&X=��T-��$;�Z	�#!������p;�*���;�"n*���)b���*�%'&
*�� ( �������!* �{R £  ��Z��*���"��������l;�"����.Y �
"Z	�)����g :�8?©¨ZC�=

�7	�;����.�:��������]������	�)�Y��%s&g)Z� F �T� G ��*$%'&xR £ -��$)fY��1�
������&N=T¡z	 ( &Z�!��� �1� �:;�*�������:�K?�@�@$C�61"�)��W�$-����.:�%'&
���.��� ( ����� 6 �! Z���.%s*�	����7%i& ;�*���;�"���5 *��$)f���*������
*�� ( ���!�Z	m��	�*�����J� :��)�h 6P Z	���	���������% ��	�������.���5
��#��.5 ( � � ( �Z�����.	�)Z)���&��:�7�:#���� ( ��5 ��#���5 ( �
����*$ �	�"�	�hs�:=
 T;�":�������.� R £ *���)b���*��$��� *�� ( ������	�� ÃhÃ *

 :�.�������.	�:�!*���#!:�$�\ Z����"����.	�*�)��.Z���,*�&Z�$"����+? � CB$k�	
 :�$;�� G ����&W¨ I � L � R £ @�@�QJ@
�V@�@3Qa~�6j�	l :�$;�� G ����&
@�� I ��L � R £ @�@3Q3@\� @�@�Q � � R £ @$@�QJ@ � U����
��"��Z���#����� R £ 6 �  �� ������  :��������&Z�$"Z���
F ���������N	�����:������ I *  �����"���)b	�&
( �:�����.	�):)�������	 F ��#���� ( ��5 ����-�����%1L �N	�����:������
�� ����!��":�$#��.:���:= ¦ 	 ( ��� �$-���	�;��$�|6 ( 	�01"�	�� ��;
 :�$"����<�[����� ( &f	���	 ( ���.�:��;��:������� *�� ( ���������
�� ������	��:�!5 �	��N	���Z��#��.Z���������= y<��)b�
Z	��N	�����:#$���������.�  ���"������1����� (  :	���	�)�)Z��)�Y$�%M6 ���
( �:�����.	�):)�* G ��)Z�$� ��*�):��������� F ���������N	�������.� ( �!�i6
����)f� �	��N	���Z��#��.Z�������� 	������ �	��Z	�)�)Z��)ZY$�%M6 ���
�¬ ��Z���)fY ��*�):��������� F �����:���N	�������.� ( �!�|6N��6 Z	 ( �!:� G 6
����)f� *  �����)���"����� ��)���#�	�� *���)f��#����%
Z	��N	�����:#$������������5 ��	$*��%[6 ��� �T Z�����)�Y �( ��)�)f��:�.	��:�%s5 	����� F ���������N	�������.� ( = �T#!��*$�:"��� 6
#����O�����!������� ( ��Q����:�� � ���*$%i�e�����$-���	�0T������\��V"�	�h|�
Z� ( 	 ( �:& ��*���"�����Z5 � *�;�	����N���5 �������.:��	 G ���
Z	��N	�����:#$������������5  :�$"Z���<�[����� ( � :���$-�&���"������
*��!�� ���)�Y�;���*$	���Y���� #�������� F ��;.�:#$��� ( �����l	�������������.	��N�
�
*���)��:#��:��]� ;.�	 ( � ( ������.	���p����0T :�$"����<�1�����!#�������
��-$�����	:= ��	��������!������� �!"Z����<��������q#����.����]R £ @�@�Q�~ 6
�� ��:�.%s*�	�h1E1��� 	������N���� @ $ @ �� �������"���#$������ *
��������	�U�"����:#���� ( ��5  ���"������1��� ( �:=�r|)�� �$-����.:�%'&
�N	��������� ( ��* �.	 ( ���/�� :�!����"���#��.:���/�����$��*���������*��:���
( ��)�)f��:�.	��:���5 	����� F �.���:�$�N	���:����:�!5 ���.��� ( �����:��=
£ ���l*���;��� ( ���*�����:�«@ $ @q�� �������"���#$����!�l�.���������.���!�
( �:�����.	�):)b	d ���:��0T	��������$ � �� → �! § =Trz)��«�!-�%'#��%'&F 	�;���*�%'&S �������&���"���*¬�.�� Z	¬ �������"�� ( �Z-����. ����!��":� ( U����
 :�!Z��0T����:�W�.���������.���:�O���������W�$#���*$��"�Z%s5}���N%'��)N=
¡z	 ( ��5 ����%s��)pU����p���7�����j":)��n��-!���.Z����J�q�N	�����:��������
�� ����!��":�$#��.:����"
>���"�Yg����������������� ( �������.	�)Z)��:#!��� ( ��5
�:�<�o��� ( � �T ��:���)��«��"����	 ( ��*�	l*c :	���	��N	�������.:�!5W�
�N	�����:���$�� �������"���#��.�:�!5 F 	�;�	�& I �Z���:=eA�L�= �N���
��;��	�#�	����:6N#!���
���5�����������3�:	 F �:#���� ( ��� ������)���"���*$	�Z���
�N	�����:�����5 ������� ( �����Z% ;.	����������������Z������� ������ � ��
���������������Z� �  § 6 	§����������.��!������� ( ������Z%s5m	��	�)Z��;
"�	����¬������ � ��g�.���7�����.�:��� ( ��������	�)�)b��#!��� ( �!5 �����1��� ( �
� �� = ¦ 	 ( ���W��-!�Z	�;��$�|6t"�)��{�$���$-���	�0T������8��	�������.���5
���������������Z����-��7��Z����� �������"���#!��Z���� � ( ��������	�)�)�	
������-!��h|����� "�*��  ����!������	������*��.Z�%s� ������ Z �%¬=
�T-����.:����S�� �������"���#!��Z���  ��cR £ @�@�Q�~{ ����Z*���"���� (
�N	�����:�����5 ������� ( �������:6 �������������Z��� ( �����!����5
�� ��:�.%s*�	�������� "�*���#$)Z�.:�%'�x�.�:�N*��$)Z�$� I � �� 6 �! § L�=�7	��������$�����:�W���� �����Y^�$-����.Z����]�� �������"��$#�����:�  :�
������&�������������mR £ @�@�Q �Z=W>¢��	�-!) =e@\ :����*���":�.�%

�öv�to�ñ��� Ç�º�·	Á�·�°l·�¹hÉ	±�³0³	Ëh»lä�½�±1½�º	·x¨o°l±o¸�¸�±1ì�´	·xÉ	»l¸�·�© ¯�¹h»l°l¸	Ï�»
½�º�¶�îÖ½�·G¨oµhµh°l¹h»l°l¨l°l¹o¶�¿�°9´�µjÈl·�¾�·h³	ÁßÀ�§$# i % ÊÂÈl±fÉ�³�°lÏ�Áß±oÉ�·�µjÉ�±oÁ�·'&
°l»oÁ�É�Ï�»;½�ºx¶	îÖ½�· ( ´�µjÈl·�¾�·�³	Á Ã*)$#  % #�µ�½�°l±fãr¼	º�·	Ëh»l¨l½�±f³
´	µf¼	º�»lì�»l°l½�± % & ¨l»fº�Ï�» ½�ºx¶	îÖ½x· ( ´�µ�Èl·�¾�·�³�Á Å$# d %
#�°l»l°lº�±oãl¼�º�·	Ëh»f¨l½�±l³^´	µf¼	º�»lì�»l°l½�± % ©

»:9�N =2>:?@>�¶ µA�>B?�¶C>EDGFCH�I�JBH.³�µEF#K�³�¸.¹ º�º.»�¸LF�¯M;@N�¸EOcº



�
�
	
G
�
�

	
�

%
�
*
�
(
�
�
�
%O�{�����$��*���������*���hzET�:�
���V�3���� � Z% �.�������������:�{"�):�
R £ @�@�Q � =

¦ 	�-$)f� G 	^@
�ÖÒhÁ�»oÉ�É�Ï�»�¨l°lºx¶	½�°r¶	ºxÏOÊ	·�Éx¼�¶	¾�·�º	µh¹h±oÉ�É�Ï�»OíOÇ7ÃxÃ�� � Ærºx¶	´�´�Ï�����

� Ê � Ê � � Ê���Ê	� ��
 Ê �� Ê ��� ��
 Ê �� Ê ���
1 ���� 1 � ���� � � �� ����

r|)�� �! Z����"���):�.Z��� �$-����.Z�%s& ������� ( ����� 6
��:"�� G �Z����*$	��Z%'&{R £ @�@�Q �b67"��� ���)�����c�.	�-�)�=s@¬�.E[�
��"����5���	�-$)f� G �.5 6K* ( �����!����5 ;.	�"�	�:% -!	�;��:�.�%i�
F �� (�G ��� U������J�
R £ :	n :�$;�� G ����&«@�� I � L�=��j����)Z�{@��
* �!-���;��	�#�����Z� ( �:������	�)Z)����3�Z	 F ��#���� ( ��5c����-�����% �U���� #��:��)�� ���$#�� ( 6  Z����Z	�"�)���0¥	�ET�:& "�	�����5
( �Z������	�)Z)����3�:	 F �:#���� ( ��5 �!��-�������� :	�&���"���E¥��&Z���
*�����.��� U�)����<��:�.	���:�!5 ( ��-���#���� ( ��5 ��#��.5 ( �
 ����!������	������*��.Z���5 ������ � Z%m���� =g>+ Z���:�7�:�.��*����5
��#$��5 ( � I �����:= @$L U����!5 ������ Z �% �.���7�������Z���
���$"�����0¥	������ #����.%s��� ���U ( *$��*�	�)���:���%'�  ���;�� G ���
���Z �	 @�� I � L�= £ ���{*�%'#��:��)��.Z���{-�	�;.�:���%'& F �Z (�G ��5
U����x#�����%|���g ���;.� G ���x01����� ( �
����<���:��hi�����8�l�:�<��h|�
( ���!�:"����	���%¬6O� ( 	�;�	���%'�¢*��.	�-�)N=DA =D>N� ( ������%
 ��:���N������*$:�!5 ��#��.5 ( � * ��	�-�)�=+A ��)Z��"���h|ET�:�
��-��:	�;����e*$%s�:	�0¥	�h|�����{#��.����;g*�� ( ���!��%����T¡V��#��.5 ( ��N��	$*��p?©¨ZC@$

� Ã =
@
A ( 0 + ! À ) � � § =

@
A ( ) + ! À ) �

� À =
@
A ( ) + ! § ) =

¦ 	�-�)b� G 	qA
ç{µjµhºx¼	·�É	±f°lÏ9±o°lµhÁ�µh¹O¹O´�µhÈl·	¾�·	·QÃ ) #  %

í µ�Á�»lº�±o°lµhÁ�± Ç�µh¸�µjî�»oÉ�·�»�±o°lµhÁ�±
¹&´�º	·�Á�·�°l·�¹jÉxµ�ä&³	Ëh»lä	½x»

Ã "$# Å ( % 
 + % � + % � )
§ Ã # Å ( % 
 + " % � + " %'& )
À Ã # Å ( " % 
 + % � + " % & )
� Ã # Å ( " % 
 + " % � + %'& )

£ ����):�DU��.��&m ������.���Z��59 ��:��*���"������ ( 	�)����Z�%'�
-�	�;����.Z%'� F �� (�G ��� 6 *$%'#�����)����Z%'� "�)�� U�����&
#����.%s����&S	������7��*g?�@�A�C I ��	�-$)X=�`fL�=

¦ 	�-�)b� G 	¬`
¯�½�±f¸�³�º	É�Ï�»�Ò�±oÈl·�¨lÉ�Ï�»�æ�¶	É�½�¾�·�·�íOÇåÃjÃ�� � ¼	¸�³^´�µjÈl·�¾�·�äEÃ*)$#  %
í�µhÁ�»lº	±
±o°lµhÁ�µh¹ Þ�±hÈl·�¨fÉ�Ï�»Öæ{¶	É�½�¾�·�·

ϕ



ϕ
�

ϕ
�

Ã Ã Ã Ã
§ ÛRÃ ÛHÃ Ã
À ÛRÃ Ã ÛRÃ
� Ã ÛHÃ ÛRÃ

£ ��"�����	�*�):��� * F ��������)�� I @�L¬-�	�;.�:�.:%'� F �� (�G ���
�:;
�.	�-�)�=1` �WU�)������.���%v����	 G � 	������ G %,��;
��	�-�)�=p@�6
 :�$)Z��#�	����m�.����"�:��� ;��	�#��.Z��� �. Z��:�!*��!�J�,���$������.	
"�):� ( 	�0T"��$���\��; �7	��3Z�����%s&§	������7��*D*O :�$;�� G ���
@�� I ��L I ��	�-�)�=�~fL�=

¦ 	�-�)b� G 	¬~
ÜÝ±fÆ�É�·�°lÉ	Ï�»ÍÁ�µhÁ�»lÉ�°lÏ ±f°lµhÁ�µh¹Ñ¹Ó´�µhÈl·	¾�·x³	Ð Ã*)$#  % ¼	¸x³±hÉ�°l·�æÖ»lº�º�µ�Á�±oÆrÉ	·�°lÉ	Ï�ÐKµhÒ�Á�»lÉ	É�Ï�ÐZ¨l°lº�¶	½x°r¶	º�ÊQ·�Éh¼�¶�¾	·�º	µh¹h±oÉ�É�Ï�ÐíOÇ3ÃhÃl� � ©

í µjÁ�»lº�±
±h°lµjÁ�µ�¹

¯�°l±h¾�Á�±f°lº	·�¾	Ï
� Ê � Ê � õ�Ê	��Ê�� � 
 Ê � � Ê � � � 
 Ê � � Ê � �

Ã À � � � 

+
§ � � � 


+
� �

+
� �

§
−
�

−
�

−
� −

� 

−
� �

+
� �

À
−
�

−
� �

−
��


+
���

−
��

�
−
� � ��


−
§ ��� �	


−
��

−
���

 T;D��	�-�)�=8~�*���"����68#����2 ��!)Z�%s5 � 	���Z�����%s5
�����<����{ ����:�N���.�:*$:�!5«��#���5 ( ��6 ( 	 ( �W ���)���0T���� *
��)���#�	�� 	�:�.� F ���������N	�������.:�$��� �� :�!����"���#��.Z����6
�Z	�*��� :��)bh "�)�� *�����& #$���.%s�:��& F 	�;�=
�T"�:�! Z	���	������.���:#$��� ( ��� F 	�;�	�� I � 6 � 6 � Le�

(
� 6 �f6 �

)�����$��*��������.*���hs� ( ��)�)Z�����	��Z�%'�
	���.� F �����:�$�N	�����:��Z%'� �����:� ( ������%[6  ����:#!���
 :�$��)���"����5 � ��	�*�����7��"���)bY�Z	��D��-$������	��D������� ( Q

�öv�to�)(x� Ç�º�µj»f½�¾�·h³9É�±Q´�¸	µh¨l½�µh¨f°l² |�� °l»l°lº�±oãl¼�º�·	Ëh»f¨l½�·	ÐR·xµ�É�µ�¹Q¹
ão¸�»fÁ�»lÉ�°l±oº�É	µhä ³�Ëj»lä�½�» ì�´	·�É�»l¸	·�© í�»r¶	´xµ�ºh³�¼	µhË�»lÉ�É�±f³
#�´�±oº�±oÁ�±oÆrÉ	·x°lÉ	±�³ % æ�±hÈl± # d % & ¶	´xµ�ºh³�¼	µhË�»lÉ�É�±f³
#�±oÉ�°l·�æ�»oº�º�µhÁ�±fÆ�É�·�°lÉ�±f³ % æ�±oÈl± # � % ©*�Öº	·�»lÉ�°l±o¾�·�³;¨lº�»r¼	É	»lÆrµ
ÈlÉ	±fË�»lÉ	·�³ ¨l´�·�É�±^¹¥´�µhÈl·	¾�·h³	Ð�Ê�µh°lÁ�»lËh»lÉ�É	Ï�ÐQ°l»lÁ�É	Ï�Á�·�½xº�¶	î�½�±oÁ�·�Ê
´	º�µh°l·	¹hµh´	µh¸�µhîÖÉ�±ðµjº�·�»fÉ�°l±h¾	·�· ¨l´	·�É�µh¹ ±f°lµjÁ�µh¹�Ê9Èl±hÉ�·�Á�±o¿�Õ�·�Ð
´	µhÈl·�¾	·�·�Ê3µ�°lÁ�»lË�»lÉ	ÉxÏ�» ¨o¹f»o°l¸�Ï�Á�·.½xº�¶	î�½�±oÁ�·�©Kí ±o´�º	±f¹j¸x»oÉ�·�»
¹j»l½x°lµ�º�±Ñ±oÉ�°l·	æ�»lº�º	µhÁ�±oÆrÉ�»l°l·	ÈlÁ�±Ó´�º�µh·	Èl¹hµh¸�²oÉ�µ×µj°lÉ�µh¨l·	°l»l¸�²oÉ�µ
½�º	·�¨l°l±o¸�¸�µjÆrº�±oæÖ·xË�»l¨l½�·�Ð^µj¨f»lä�©

=2>:?E>�¶ µ A:>@?�¶%>ED�F%H<IGJ@H�³�µ%F#K�³�¸�¹©º�º�»�¸ F�¯M;BN�¸%Ocº »:9�+



���Z��	 (_:"������.*�	��f�l	��:#$�� ( �f=Trj*��!&f �	��Z	��������Z��#���� ( ��5
F 	�;��

(
� Ã / � § 6 � § ) ���!���.*��������.*��!���  :)���� ( 	.�

	����� F �������$��	���������	��p������� ( ������	:= ¤ 	��<�!5 ���; ( �������<��Q
�����!��#!���5T������&b �	���	�����������#���� ( �!5 F 	�;��s�������.*���������*������
����E1������*������ �.����&Z�<�����	�� 	�:��� F ���������7	���������	.�
�����:� ( ������	:=fy���)�� �����]*�� ( ������	 � Ã / � § 6 � À ��	�*$Z%  ��*���)��:#!�Z�� � *�;.	���� :� �!������� ���	�)fY�Z%[6 ���
��"���*�)Z����*�������hz����� ����)���*$�!� I ¨�L�6 I "ZL¢� *����*$Y
*��$;��� ( 	���� ������&����.��Z	�� ��	�*$������!":�!)ZY$�	.�
	����� F ���������N	�����:�.�	��«������� ( �����Z	:= £ ���l*�%' $��)�$��!���
�$ �����"$��)!��!:%N& �J�����<��"!�:!	��<��#���� ( ��& ����)���*$�Z5 �����
*�� ( �����:	 � Ã / � § 6 � À ���$�����z��)���#�	�5���¥���.	���Y1��	$*��%'�N� ��c*���)f��#���:� �«*�;�	����N��{�������$�����	�)ZY$�%i�7� 6_��"��	 ( �
U����:� �:��)���*������ �� ���$���.*���������*������ ( 	 ( 	���Q�)Z��-��
�����:�<��"���Z	��N��#���� ( 	�� F 	�;.	:6 �:-$� ����)���*$���
����E1������*��!*�	$���� �:	$*$��!����"���)�Y$���5,�����:� ( ������% I �ZL�6
I ¨ZLT��T��*�)���hz�����n���.������"���:	��7�:#���� ( ���N��=�R¥	� Z���$����*b6
��	�*�������$"���)�Y�:	J�S������� ( ������	�6b�����$��*���������*���hsE[	J�g�$"����Q
 �	��Z	�����������#���� ( �$���4���<�[�����h (

� 6�� / � ) 6l ���)���#�	�������� ��:�O*$%s ���)�:�.:��� �� ( ��������%s& ���������!"Z���	��N��#���� ( ��&
����)���*$��5 �V��5V�������.*���������*������c��������5�#���*�	�� *«�� :����Q
"���)����Z%'&  Z����":��)�	�& ��	�*�������$"���)fY��	��¢��-!���.Z�	.�
�����:� ( ������	:=

� �������T�����:���
 T;�)���01�.Z���� *$%2�[� �7��0¥�� ����;�hs�N���:�!*$	���Y

��)���"���hjE[��� ��-���	�;����i= �7	�*�����7��"���)bY�Z%'�l��-��<����%i�
�����:� ( ������%[6 ( ��������%'� ����� �:� �:�.	�)��:;��!*$	���Y���� *
( �Z������	�)Z)�	�&N68 Z����Z	�"�)���0¥	�� ( "�*���������E1������*������
��	�;�)��:#��%'� ( )�	����.	��|=N¡d �����*��$��� ( )�	������ �$��������������
�����:�<��"���Z	��N��#���� ( � �!������5�#��:*$%s� ��-��<����%i�
�����:� ( ������%[6g&�	��Z	 ( ��������;������ %'�V��*����.5 ����-!����*�������5
��	�������.���5x�������7����������5�=s¡s�l*����!�:�$��� ( )f	������ � ���
�����:� ( ������%[6 ( ��������%'� *���;.:� ( 	�hi� * �.�:)��
*�%s ���)��������S����):��*���5 I ��L�6 I ¨ZL�= �¥Z� *$%'"���)���hi����� *
 �����"���)f	�&q����������"��Z�	��7�:#!��� ( � �������!5:#���*���5¬�$-���������5
�����:� ( ������% Z	�)���01�.Z����� ":�! :�$)f�������)�Y$����J��6
������.������"���:	�� �:#$��� ( ��� � ����):��*���� I ¨�L�6P�/�:� :�
���$����*���������*������ ( 	 ( 	.�:Qa)��:-$� �N	���:�����	�� F 	�;�	 �
���$-�����*�������5v�N	�����:��:�!5v�������<����������5�=l>��� ��:�$�d��-
��-!���.Z�%i& �����:� ( ������	�& ��������� �� ����)bY ( �
	 ( 	�":������#���� ( �Z5 ��:���������
� ��^��*�):���������c��������5{"�):�
�� ��Z	�0T�����Z5� ��������������.� ( ��Q������� : ���*$%'�¢��������"�	��|=
¡z	 (  �� ( 	�;.%s*�	�h|�
�7:�$����#��:��)��.Z�%'�
U ( �� ��������������%M6
������YH*���� ( ���9�������*$	�����  ���)�	���	��.Yb6K#$����*m����"��
��	�������.�%i& ( ���:����	�)�)Z�!* F �!�:�7�Z����h|�����e��	�������.�%i�
F 	�;�% I ���|=z?�@J`<6 @�~fC L�6N���.���7��"��Z�	�����#���� ( �:�g�.*��!5:����*$	
( ��������%s& �� �����"���)���h|����� ���$)fY ( � ��-!�����Z%'�
*�;�	$������"��.5:����*$�:���|= £ ��U������<�K�����������������K��-��7���Z%'&

���.��� ( ����� *9���!#��������� �����!��*��������.*������§�.�:���<���.�:���
�:;����.���� :�%'&g�N	���Z���.Z%'& F 	�;¥* U����:& ( �:������	�)Z)�	�&�=
R¥	���������E¬	�� �:	�-!���.	]*�%s ���)b���Z	n :��� F ���	�:���!*���5

 :�$����ET� F ���"�	q ���"�"��.��0 ( �]�	���#�Z%'& �:����)���"���*$	�:��5
��U������ ��= �z��� ( ����� ( 	:= (z*����!� *�%s��	�0T	����
-�)�	�� ��"�	$�:�������Yg��U����8�xU ( �� �����������<�l����*������ F ���"�	
;�	¬U����n :�$":"��.��0 ( ��=

Ãh©�Ú�©��E©�Ú�Éx¼	º�»f»l¹�Ê"á�©��^©�ÜÝ±fº	Ëh»fÉ�½�µ�Ê��
	��Kú�xû"Ê�ÀjÄ #jÃ�ÄjÅ�� % ©
§�©�á�©���©�Þ�±oº�²l³	Ð�°l±oº�Ê��!©	Ú�©�à�Òh¸	µhÉ�¨l½�·	ä�Ê�	�������Ê�À � " #hÃrÄ�Å � % ©
À�©��Ù©HÜH©��f¶	æ�±hÉ�Ê���©��^©Qç�¶	°l²h·�É�ÊQá�©��Â©���µhº	Á�±fÉ�ÊÝÚ�© ÜH©
Ç�º	µhÐ�µjº�µh¹�Ê���© ��© ò�¶�¼	±fì�»l¹j¨l½x·	ä�Ê�� v�to�! �d1k#"%$ �&	(')��Ê�§j§xÅ
#jÃlÄhÅ � % ©��©*�7©�Üñ©*�f¶	æÖ±fÉ�Ê ��yöe���s�y���e�},+�i�-�d/.lmjk/+�i^�hi�e	il|	m/01+ Ê�í�±l¶	½x±	Ê
ÜÝµh¨o½�¹f± #jÃrÄ�Åh§ % ©

" ©�á�©�Ç!©�¯�±fÐ	É�»lÉ�½�µ�Ê�á�©�Üñ©�2�±j¸x±jÉxµ�¹	Ê*��©�ÜR©�3�»lËh·	É�Ê*	�4�45�,6�Ê
Å � � #hÃlÄhÅ�) % ©)�©Ýá�©ÝÇO©â¯�±hÐ�É�»lÉ	½xµ"ÊÝá�©¥ÜR©�2�±o¸�±oÉ�µj¹�Ê7��©¥ÜR©�3�»fËj·�É�Ê�8 io���
9 )�ÀjÅx�®Åh§�Ê�á*�&í��
2:�¥Ê�ÜÝµh¨f½�¹o± #hÃrÄ�Åh§ % ©

� ©;�7©ðÚ�©<��Èl¿�Á�µh¹�Ê áÖ©=��© í�±hä�ì^Ê5ò�©èÇÂ© �ÖÈl»lº	µh¹�Ê
� ilw�y�e�mj}xmo� e � -Övx�  �d���}�ijy�v�shmhk Ê Ú�°lµxÁ�·�Èr¼	±o°�Ê ÜÝµh¨l½�¹h±
#jÃlÄhÅ�Ã % ©

Å�©��&©�áÖ©�ç{µj¹h±f¸	»l¹�Ê>� ih�fe	v�kom/0hv) ?+�i�v^v�}/0h��@�vhe�mokhd�}	}A+�iO�fe	iB0htoy�n
d�kf~�ij}hvx�0v s�mj��e	iC0�toy�dxkl~	ih}hv��D-ÖiB0jmfe	mhkftoshv�|0� ex����� ÊOí�±l¶	½x±	Ê
ÜÝµh¨o½�¹f± #jÃrÄ�Å ) % ©

Ä�©&í^©Oí^©OÞ�µjÆrµh¸	¿�Òxµj¹�Ê��!©OáÖ©�E1·�º�½�µx¹	Ê�F�koiB0hij}hv�iEk1y�ilmfe	v�G
s�kfd	}�y{mjkfd	}�},+�| ��ml~	ifw�Ê�í�±�¶	½�±	Ê�ÜÝµh¨l½�¹h± #oÃlÄ � ) % ©Ã'��©��O©��O©���±oÉx¼	±�¶�ÊH��©�ÜH©��Ö·�æ�ì�·	¾�Ê ��y�d�y�v�toy{v	ghiltoshdh�7-�v1.lv�shd Ê
3O©�Ãh©�Ê�í�±f¶�½�±�Ê"Ü µj¨f½�¹o± #jÃrÄ � ) % ©Ã�Ãh©�á�©>�Â©���Éx¼	»lÉ�ÒjµxÁ�Ê c�e�v�toy�d�~�~�mj� e	d,-Öv�� Ê�ø�Ê�Ã�Ã " #jÃlÄ ) � % ©

Ãl§�©�á�©�Ç&©�¯�±fÐ	É�»fÉ�½�µ�Ê�áÖ©�ÜH©�2�±f¸	±fÉ	µh¹�Ê���©�ÜH©�3�»lËh·	É�·&¼	º�©�Ê 8 io���
9 )�À � Äj��Å�À�Ê�áI�Oí��
2*�^Ê�Ü µj¨l½x¹j± #oÃlÄhÅ�À % ©ÃlÀ�©�J!©�EG©�Þ�µjº�¸�±h½�µh¹�Ê � e	io��e	v	}�y���K�L��HK � Ê�9 ú�úC��M�#hÃrÄ�Ä � % ©Ã*��©�J!©�EG©�Þ�µjº�¸�±h½�µh¹�Ê � e	io��e	v	}�y���K�L��HK � Ê�9 ú�úo÷NM�#hÃrÄ�Ä � % ©

O�P&Q�PIR�SIT U V�S:WXU YIQ7Y�Z[P�\I]�S?T ^�Y:_I]HT P�Pa`�b:c�SIQHd:P
^eS*d&QHPaWfU b7b:T S:g�g�P�g

h�c[i:j�cIi*klYmRnT S?o1Y&p

q £9� r�r�¢�¦)smt�Ê £�¢��h£�uCv�¡Culº�£xw�¦�ªH£�¢>uyuCz�«	�h����¦,{�«��|u
uCv�¡l¢��}t>~,u�r�£�ª�«�¡l£�«�ªXuCrNr��o£�� rnw|��� t1~Ý£�¢>u^¡lªu� £�ulª�� ¦,tQ¦1wmuCv�� r�£��
uCt�¡CuR¦,w^£�¢>uHó[t,{�ªXuBul�Û��Ý�oªq¡o¢,uBt� 	¦��/t,{����oªoë ���h �¢	£q�oª�Û
���f¬"�é¦/t1r� ���rqº"� t�r�¡o�h���fªjÊ&£ ¢1ulªnu9�fªXu9�h��r�¦0¦h£�¢,ufª�u}z�«��j���
��¦/{�«"��u�uCv	¡l¢��}t>~/u�r�£�ªq«	¡l£�«xªfuCro© ô�¦)t�£ ª��fª!�T£�¦Ñ£�¢,u
rq£�ª�«�¡l£�«	ª�uCr�{Auoª�� ,uC{�w®ªq¦j�3£ ¢1u&¡l¦/t1{�� £�� ¦/tÝ¦�w�uCv"� rq£XuCt	¡Cu!¦1w
£q¢1u�rqº"� t�r�¡l�h���hªoÊ�£�¢1uG���o£q£Xulª9¡f�}tß¬,u0¦�¬x£��j��t,u}{�w®ªq¦��
£q¢1ulª���¦/{A�1t	�f�O� ¡B¡l¦At,{"� £r� ¦,t,rR�}t>{7£�¢>un� ¡f¦hª�ªXu}rqº�¦,t,{3£ ¦
£q¢1ulª���¦/{A�1t	�f�O� ¡l����� �yr�£!uf�}{A�>º�¢	�BrXuCro©l�&uCr�� {>uCroÊ�£�¢AuC�R�oªXu
t�¦h£^¬	¦h«>t,{9¬A�9£ ¢1uÝ¦�¬�� � ~x�o£�¦hª!�9ªXuCrq£�ª���¡l£r� ¦)t>r^¦/ty{	�é�
uCt	�
rr� ¦,tQ¦,w�� ª�ªXu}{x«	¡o�é¬	��uÂªnulº	ª�uCrXuCt	£q�o£�� ¦/t�Ê*sÖ¢�� ¡l¢Q�hªXu^¡l¢��oª��f¡o�
£�ulª��|r�£��é¡Ö¦1w�£q¢1u
w �éªXr�£�£!�	º,u
r�£qª�«	¡l£q«	ªXuCrf©

»:9�9 =2>:?@>�¶ µA�>B?�¶C>EDGFCH�I�JBH.³�µEF#K�³�¸.¹ º�º.»�¸LF�¯M;@N�¸EOcº


