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= ØfÙ ÏÚÐ ¢×¥�£�®C£F¦w¿C£
τ ≥

« Ï ¾9¿w¦
°@£ º £(¢(§ ½ ¿@¥=¿CÓÛ¢=ÂC±[¿N¡�ÅC§C£ÉÅ_²e¦C¥F¿ Ã £ º@º §W¾�²�Ä�¦@¿N¥�¦N§W¾)»Æ Ò ÇÜÊ=¤�§W¤�¥�§ ¼ ¦@¿N£_¤ Ë9Ý Ì ©
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§ ¾�²�Ä�¦@¿N¥�¦N§WÄ�§
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µ³z¶�¶IÌ « µ ç9è ¾)§C±[Õ ½ ± ¼ ¡(²(Å@²�±w£F¦N¦@§eÄ�§ ½ §
µ³x¶¤¶ Ìvé  Î µ ç)è ¾%§f±AÕ ½ ± ¼ §C¥(§CÖlÖl£W¦w¦w§CÄ�§`¢Û¥�£(®C£W¦[¿w£
τ =

« Ï ¾9¿w¦]§CÂ º ²�¡FêÔ§Ô¢ ÑÛë º ¿ìâ�¥"§f¾í¦w²�Âf± Á,½ ²À£�¥�¤ ¼

º £�¡FÅÔ§W£ »C¾9£(¦wÕ(îj£F¦w¿C£ ¦@¿N¡FÅe§C¥�£�¾)°@£ º ²�¥�» º ¦C§@à¥�£F°C±w§W£�¾�ÅC§W¤�¥(¿ ¿c ¦[²�§eÂf§ º §e¥@ º §C¤�¥ » ½ £�±AÕ(¦@§eÄ�§â�±[£(Åe¥ º §C¤�§f° º §C¥�¿w¢(±@£(¦[¿ ¼ ½ § ¦@£�§WÂ@³.®@¦@³.Ó ½ ± ¼»@°@§ ºC¼@½ §C®C£F¦@¦w³.Ó ¤F°Ô±T²(¢À§f¢ ¡F¦w²�®C£F¦@¿wà
ρ Ì Ù ÏWÏ¾9ÅTïl¾
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¿N¡�¾)£F¦N£F¦N¿[¿ ¤�¥�£(°C£(¦[¿ ±w§fÅ@²�±A¿C¡(²(ê[¿@¿ ²�¥�§e¾R¦N³�Ó
¾�²�Ä�¦@¿N¥�¦w³.ÓL¾)§W¾)£(¦C¥�§@¢k° º ¿=°N£ º £�Ów§ ½ £q§C¥�ÇÉÈòÅ Ò Ç¤�§f¤�¥�§ ¼ ¦@¿ Á ¢ º £�¡�»@±[ÕÀ¥�²(¥�£Û²(¥"§f¾�¦C§CÄ�§ä»@°C§ ºe¼@½ §W®C£(¦[¿ ¼¤(°@±[²(¢À§@¢ó´9µ +�ô�õAöA÷ s®C¥�§ó¤F¢ ¼ ¡�²W¦C§ó¤å°C£ º £�¤�¥ º §@à@ÅC§@àâ�±[£(Åe¥ º §@¦@¦N§fàø¡�§@¦@¦N§fàø¤�¥ º »@ÅC¥�» º ³ù¢(Âe±T¿C¡(¿ø» º §@¢W¦ ¼Çs£ º ¾�¿ ú ì_Ñüû ¥�§ °Ô§ ½ ¥(¢(£ º Ö ½ ² Á ¥ º £�¡�»f±AÕ�¥(²�¥F³¿N¤�¤�±@£ ½ §f¢e²W¦@¿wà §@°C¥(¿N®W£�¤FÅ@¿NÓ ¤F¢À§ÔàÔ¤�¥(¢
»@°@§ ºC¼@½ §C®@¿@¢W² Á ñl¿NÓ@¤ ¼ ¤(°C±A²(¢(§C¢�´9µ + ô�õAöA÷ ¨ Í ¬ Ñý,§@°C§C±[¦w¿C¥�£�±wÕW¦C» Á ¿w¦ Ã § º ¾�²(ê[¿ Á §WÂa¿@¡"¾9£(¦N£F¦@¿w¿
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º ²�¤�¤�£ ¼ ¦@¿ ¼ â�±N£FÅC¥ º §C¦@§C¢d° º §C¢(§ ½ ¿@¾)§W¤�¥(¿ ¢ §fÂe±T²�¤�¥(¿
°@£ º £�Ó[§ ½ ²p§W¥ÞÇÉÈ Å Ò Ç ¤�§f¤�¥�§ ¼ ¦@¿ Á ° º ¿ä§W¥�Öl¿@Ä�£
º ²�¤�¤�¾�²�¥ º ¿@¢e²(£�¾9³�Ó ¤F°C±A²(¢(§C¢ ¾)§WÖB¦C§ °N§W±w»C®Ô¿Ô¥FÕN
¿@¤�¤�±N£ ½ » ¼ Ä$²À±[ÕW¢e²(¦C§C¾�²�Ä$¦w¿C¥(¦[³.£ ¤(¢(§@àC¤�¥F¢e²
Æ�¾R²�Ä�¦@¿@¥"§f¤�§f° º §C¥�¿w¢(±@£(¦w¿C£ Æ�È�� ÊÀÚ¦N§ º ¾9²(±wÕW¦C» Á ¿
²W¦C§C¾9²À±[ÕW¦Ô» Á ¤�§f¤�¥(²(¢(± ¼[Á ñl¿N£ â Ã Ã £(Åe¥F² �/§W±w±[²
Æ û �BÊ(Ê Ñ ï ¤�¥�£(°@£(¦@¿ ±@§@Å@²�±[¿N¡F²(êw¿@¿ ¾�²�Ä�¦[¿C¥(¦w³.Ó
¾9§C¾c£F¦N¥�§C¢v¾)§WÖB¦C§�¤�» ½ ¿C¥(ÕNA¤ º ²e¢W¦@¿w¢W² ¼ â Ã,Ã £(ÅC¥F¿N¢W¦w³�à¾9§C¾c£F¦N¥@ °C§C±@»@®W£(¦w¦@³,à ¿N¡ °w² º ²À¾9²(Ä�¦w¿C¥(¦C§@à¢(§C¤F° º ¿@¿N¾I®@¿w¢(§e¤�¥(¿c[¿q¤F°C§@¦C¥(²(¦w¦@³,à ¾9§e¾)£F¦C¥l° º ¿ Ë�� Ï
Ð )§@° º £ ½ £�±w£(¦@¦[³�à=¿Ô¡oÅ º ¿N¢W³.ÓL¦w²�¾R²�Ä�¦@¿@®C¿[¢e²(¦[¿ ¼ Æ�°@§¢(£�±T¿C®@¿w¦C£Ü°N² º ²�¾)£�¥ º ²��I§C» ½ ¤F²Aá���§W±AÕ Ã ² º ¥(²N µ ³z¶Þ¶	� µî¨ é ¬�Ê Ñ ý,± ¼ ¥�§WÄ"§v®f¥�§WÂ@³p¢W³ ½ £�±[¿N¥FÕB¿w¦C¥�£ º £�¤�» Á ñl¿N£<¦@²�¤ÓT² º ²eÅe¥�£ º ¿N¤�¥(¿@Å@¿E¤F°C±A²(¢(§C¢w)¤F¿N±[ÕW¦Ô§É¦C£�§ ½ ¦C§ º § ½ ¦[³.ÓL¢§fÂe±T²�¤�¥(¿ Ã ²�¡�§f¢(§CÄ�§k° º £F¢ º ²(ñj£(¦[¿ ¼ ÇsÈzá Ò Ç_9¢W²�Öl¦@§¿@¤�¤�±N£ ½ §@¢e²�¥FÕ ¾R²�Ä�¦w¿C¥(¦[³.£ ¿ Ä�²�±TÕ(¢e²(¦@§e¾R²�Ä�¦@¿@¥(¦@³.£
¤F¢À§ÔàÔ¤�¥(¢W²Û¢p§ ½ ¦[¿ÔÓå¿ä¥�£�Ó`Öj£^° º £ ½ £�±[Õe¦C§|¢e³.¤�§@ÅC¿NÓ¾R²�Ä�¦@¿@¥(¦@³.Ós°N§W± ¼ Ó=Æ�¢B§CÂW±A²�¤�¥(¿k°@² º ²(° º §fêN£�¤�¤(²CÊ Ñ�^¦@²À¤�¥"§ ¼ ñj£(à º ²(Âe§f¥"£v§WÂC¤�»CÖ ½ ² Á ¥�¤ ¼ ¾�²�Ä�¦@¿N¥F¦N³.£u¿Ä�²�±TÕ(¢e²(¦@§e¾�²�Ä�¦@¿N¥F¦@³.£v¤(¢(§@àC¤�¥(¢W²v»w°C§ ºe¼@½ §W®@¿@¢e² Á ñ6¿@Ó@¤ ¼¤F°N±[²W¢À§f¢?´)µ�
 ô�õAöA÷ R¿C¡�¾)£ º £(¦@¦w³.£o¢�È=£�Ö ½ »[¦@² º § ½ ¦C§@à±T²�ÂC§ º ²(¥�§ º ¿w¿k¤(¿N±[ÕW¦@³�Ós¾�²�Ä�¦N¿@¥(¦@³.ÓL°N§W±w£Fà?¿=¦@¿N¡FÅC¿NÓ¥�£�¾�°C£ º ²�¥�» º Æ
Ä Ñ � º §@êC±A²(¢w ë §C±[Õeîl²CÊ�° º ¿qË = Í  Ù Ð ¢¾R²�Ä�¦@¿@¥(¦@³.Ó °C§C± ¼ Ó ½ § � � © Ù È Ò è ¾ Ñ ²�¾�²�Ä�¦[¿C®C£(¦[¦Ô§f¤�¥�Õ � §f° º £ ½ £�± ¼ ±A²�¤FÕ ¾)£�¥�§ ½ §f¾ÂÔ²�±w±[¿N¤�¥�¿@®C£�¤FÅe§CÄ�§ Ä�²�±AÕ(¢W²(¦N§W¾)£�¥ º ²ù¤ ²�ÂC¤�§W± Á ¥(¦C§@à°@§eÄ º £(îl¦@§e¤�¥(Õ Á ¿@¡�¾I£ º £F¦@¿wà � «��B ²
Ä�²�±TÕ(¢e²(¦@§e¾�²�Ä�¦@¿N¥F¦@³.£ ¤(¢(§@àC¤�¥F¢e² á §WÂ@³.®@¦@³�¾
®f£�¥(³ º £�ÓAÅC§C¦@¥�²eÅe¥F¦w³.¾L¤(°@§e¤�§CÂe§f¾_¦@²v°C§C¤�¥�§ ¼ ¦N¦@§e¾L¥�§ÔÅe£¤ ¿@¤(°C§C±[Õ(¡"§Ô¢e²(¦[¿Ô£�¾ ° º ¿@Âe§ º §f¢ ¤ §f¥(¦C§C¤(¿C¥�£�±[Õe¦C§@à
°@§eÄ º £(îl¦@§e¤�¥(Õ Á © Ï − : � Ñ<² º ¿C¤ Ñ ©�¿ Ù ° º ¿@¢À£ ½ £F¦w³ º £�¡�»C±TÕ�¥(²�¥(³J¿C¡�¾9£ º £(¦@¿wà¦[²�¾�²�Ä�¦@¿N®W£(¦w¦C§C¤�¥(¿Û¿Ûâ ÃjÃ £(Åe¥F²��,§C±@±A² ½ ± ¼ ¤(°C±A²(¢(§f¢´9µ + ô�õAöA÷ ¤ º ²�¡F¦Ô§Ôà ¤�¥�£(°C£(¦[Õ Á ²�¥�§W¾�¦C§CÄ�§å°C§ ºe¼@½ ÅC² Ñ

��¿ ½ ¦N§A@®C¥�§ ¢B²�¥�§e¾�¦@§Cæ º ²À¡�»[°C§ ºe¼@½ §e®C£F¦@¦N§W¾=¤�§W¤�¥�§ ¼ ¦@¿w¿° º §fêN£�¤�¤ü¦w²�¾�²�Ä$¦w¿C®@¿w¢W²(¦@¿ ¼ ¿C¾)£�£�¥ §WÂ@³.®@¦@³,à ½ ± ¼Ã £ ºNº §C¾R²�Ä�¦N£�¥(¿@ÅC§C¢a¢W¿ ½�� ° º ²WÅe¥(¿@®e£�¤(Å@¿ §f¥"¤�»@¥"¤�¥(¢(»C£�¥
Ä�¿C¤�¥�£ º £�¡(¿C¤ �

( � )
¢ §WÂC±[²À¤�¥�¿ ¥�£�Ó[¦w¿C®C£�¤(ÅC§eÄ�§

¦w²�¾R²�Ä�¦w¿C®@¿[¢e²(¦@¿ ¼ Æ�¦[¿ÔÖl£ °@§e± ¼ ¦@²(¤(³�ñj£(¦[¿ ¼� î�Ì © � ô è ¾�Ê Ñ ë º ¿ ������� ¢ §CÂW±A²�¤�¥(¿
°w² º ²(° º §ÔêÔ£�¤�¤F² ¦@²�¾�²�Ä�¦@¿N®C£F¦N¦@§e¤�¥(Õ §@°@¿N¤F³�¢e²�£�¥�¤ ¼¢W³ º ²�Öj£F¦w¿C£�¾Û¨ Î ¬
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Ä ½ £ � î á ¤F°Ô§Ô¦Ô¥F²(¦w¦@² ¼ ¦@²�¾�²�Ä�¦@¿N®C£F¦@¦N§W¤�¥(Õ��
χó<Ì�2© Ï −

# ¤�¾�� è�� áð¢À§C¤F° º ¿@¿N¾I®@¿w¢(§W¤�¥(Õv°@² º ²(° º §Cê@£�¤�¤(² Ñ
ë §W±w£F¢e² ¼ ¡F²(¢e¿@¤(¿C¾)§W¤�¥FÕ Ów§W±w±@§@¢(¤(ÅC§eÄ�§

¤�§Ô° º §C¥F¿@¢À±[£(¦@¿ ¼ ρæ (
�

)
° º ¿ ��!ä©LÈ Ò è ¾×¥(²(ÅCÖj£

¼ ¢(± ¼ £�¥�¤ ¼ ±w¿[¦C£(àw¦C§@à Ã »@¦[Å@êN¿@£(àù¿í¾)§CÖ £�¥ Â@³.¥FÕ
§@° º £ ½ £�±[£(¦@²vÅ@²(Å

ρæ = "$#&% + Í π" î � = "$'∗ � + Í π " î∗� î Ñ Æ Ù Ê
( ½ £�¤FÕ " ' ¿ " î áòÅC§Câ Ã,Ã ¿wê@¿@£(¦C¥(³ ¦C§ º ¾�²�±TÕ(¦N§WÄ"§Ü¿²(¦N§W¾�²�±TÕ(¦N§WÄ"§ û �)� % =
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Ò Ç §WÂ�	w£�¾]Ç=È Ã ²�¡(³ ¢ä¤(°C±T²(¢À£z»C¾)£F¦NÕWîl²�£�¥�¤ ¼ ¤
º §e¤�¥�§W¾ τ

¿L§e¤�¥(²�£�¥�¤ ¼ ° º ²(ÅC¥F¿Ô®f£�¤(Å@¿L¦N£F¿Ô¡F¢À£�¤�¥F¦N³.¾ Ñ �¥F²(Å@¿NÓJ»C¤�±[§C¢W¿ ¼ Ón¤F°C§@¦C¥(²(¦w¦@³,à_¾)§e¾9£(¦C¥N §e¥F¦N£�¤�£(¦@¦w³�àÅ Ç=È ®@²�¤�¥(¿ §fÂ º ²�¡(ê@²T ½ ± ¼ ®@²�¤�¥(¿@®C¦@§
»[°C§ ºe¼@½ §W®C£(¦@¦w³.Ó ¤F°N±[²(¢À§Ô¢ ´)µ + ô�õAöA÷ §CÂf³�®f¦w³.¾�¿
¾9£�¥�§ ½ ²�¾�¿�§@° º £ ½ £�±T¿Ô¥FÕv¦C£(¢(§C¡�¾I§CÖl¦@§ Ñl£(°C§C¤ º £ ½ ¤�¥(¢(£(¦@¦@§k¢�§eÂC±[²�¤�¥(¿ Ã ²�¡�§C¢(§CÄ�§s°C£ º £�Ó[§ ½ ²ÇÉÈzá Ò ÇJoÅC§CÄ ½ ²z¢Þ§CÂ º ²�¡(ê@²(Ó ° º ¿C¤�»N¥�¤�¥(¢(» Á ¥ ½ ¢(£¾R²�Ä�¦@¿@¥(¦@³.£]°C§ ½ ¤(¿C¤�¥�£�¾R³6Û¢(£�±T¿C®@¿w¦@² µî p§Ô° º £ ½ £Fæ±[£(¦@¦w² ¼ »@Å@²�¡(²(¦w¦@³.¾ ¤F°C§C¤�§WÂC§W¾ L¦C£×ÓT² º ²(ÅÔ¥�£ º ¿N¡�»@£�¥¿@¤�¥F¿N¦[¦@³�à ¾9§e¾)£F¦C¥N^±@§@Å@²�±w¿@¡�§f¢e²(¦[¦@³ à ¦@² ²À¥�§C¾�²�Ó
Öl£�±N£�¡(² Ñ �.±@£ ½ §f¢e²(¥�£�±TÕ(¦N§A °w² º ²�¾)£�¥ º �I§e» ½ ¤F²cá��§f±wÕ Ã ² º ¥(² µ ³z¶�¶ � µî ¦@£ °Ô§f¡�¢(§C± ¼ £�¥ § ½ ¦N§W¡(¦@²(®C¦@§§Ô° º £ ½ £�±A¿C¥(Õ ¤�¥�£(°C£(¦[Õ ±w§fÅ@²�±A¿C¡(²(ê[¿N¿ ²�¥�§W¾�¦w³.Ó
¾R²�Ä�¦@¿@¥(¦@³.Ó ¾)§W¾)£(¦C¥�§@¢ Ñ � ½ ²(¦w¦C§C¾ ¤�±w»C®Ô²�£aÂe§f±N£�£
° º ²(¢e¿@±wÕW¦C» Á ¿w¦ Ã § º ¾R²(êw¿ Á §p¤�¥�£(°@£(¦@¿ º ²�¡�¾R³.¥�§W¤�¥(¿
�Iæ�¢(§W±A¦C§@¢W³.Ó Ã »[¦@ÅNê[¿@à ¾9²(Ä�¦w¿C¥�§f²WÅe¥(¿[¢e¦@³.Óü²�¥�§W¾)§f¢
¾9§CÖl¦N§ °N§W±w»C®@¿C¥FÕT¯¤ º ²(¢W¦w¿@¢W² ¼ ¢(£�±[¿N®f¿w¦C»

µ ³z¶�¶ °@§e±[»C®C£F¦N¦@» Á ¿N¡ º £�¡�»@±wÕ(¥�²À¥�§@¢ ¿C¡�¾9£ º £(¦@¿wà°[² º ²À¾9²ÀÄ$¦w¿C¥(¦C§@àu¢À§W¤(° º ¿N¿@¾)®f¿w¢(§e¤�¥(¿Rf¤,¥�£�§ º £�¥F¿N®W£�¤(Å@¿@¾¡F¦w²�®C£F¦@¿N£�¾^¾�²�Ä�¦@¿N¥�¦N§WÄ�§?¾)§W¾)£(¦@¥�² ¤�§C§W¥(¢(£�¥�¤�¥�¢À» Á ñ/£�Ä�§¤F¢À§fÂe§ ½ ¦C§CÄ�§z¿C§@¦@² Ñ ý,± ¼ §fêN£(¦[ÅC¿ä¿C¤�¥F¿@¦w¦C§@àÛ¤�¥�£F°C£(¦w¿
±[§CÅ@²�±T¿Ô¡F²(êw¿[¿ ¾�²�Ä�¦[¿Ô¥F¦w³.Ó ¾9§e¾)£F¦N¥�§@¢ ¢
»[°C§ ºe¼@½ §W®@¿@¢e² Á ñl¿@ÓN¤ ¼ ¤F°N±[²W¢e²�Ó ´9µ�
 ô�õAöA÷ ¦Ô£Fæ
§fÂeÓ[§ ½ ¿N¾9³ ½ §@°C§C±[¦w¿C¥�£�±AÕ(¦[³.£ù¿C¤�¤�±w£ ½ §C¢W²(¦w¿ ¼ Ú°N§fæ
¡F¢À§f± ¼NÁ ñl¿Ô£ °C§C±@»C®@¿N¥�Õ×±[§CÅ@²�±AÕ(¦[³.£ º ²�¤F° º £ ½ £�±N£F¦w¿ ¼¤F°w¿@¦N§f¢(§@àk¿ ¡F² ºe¼@½ §C¢(§@àk°C±w§W¥(¦N§W¤�¥�£(à Ñ l¡ º ¿C¤ Ñ «J¢e¿ ½ ¦N§A�®f¥�§Ü° º ¿J°N£ º £�Ów§ ½ £s§e¥LÇ=È Å
Ò Çò¤�§e¤�¥�§ ¼ ¦w¿ Á ¢?¿@¡�»C®@²�£�¾�³.Ó_¤F°N±[²(¢e²(ÓJ° º §@¿C¤�Ó[§ ½ ¿N¥²W¦C§C¾9²À±[ÕW¦Ô§f£ ¿@¡�¾I£(¦@£(¦@¿N£ Åe§Câ Ã Ã ¿[êw¿C£(¦@¥"§Ô¢ ÅC²WÅ
¦@§ º ¾)²(±[Õe¦C§CÄ
§c)¥F²(Å=¿\²(¦C§C¾R²�±wÕW¦C§CÄ�§ û � Ñ �Û®@²�¤�¥(¿@®C¦@§»[°C§ ºe¼@½ §W®N£F¦A¦w³�Ó §CÂ º ²(¡Wêw²(Ó. §C¥(§CÖlÖB£F¦A¦w³�Ó ¢
¥(£(®f£W¦w¿N£

τ
� �ø« Ï ¾�¿w¦czÅW§CÄ ½ ²]¦@²ÀÂW± Á�½ ² Á ¥�¤ ¼§f¤�§WÂC£(¦@¦N§W¤�¥F¿ ¢À¤�£�Ó º ²(¦N£�£ ¿@¤�¤�±@£ ½ §f¢W²e¦@¦w³.Ó

â�±[£(Åe¥ º §@¦@¦w³.ÓJ¤(¢(§Cà@¤�¥�¢?¤(°@±[²e¢(§C¢=¿Ü¦w²(¿CÂC§W±w£�£k¤F¿Ô±TÕ(¦N§¿N¡�¾)£F¦ ¼[Á ¥�¤ ¼ ¢(£�±[¿N®f¿w¦@³×¾)§W¾c£F¦e¥�§C¢NR±N§fÅC²�±w¿C¡�§f¢(²�¦@¦@³%Ó
¦@² ²�¥"§W¾9²�Ó Öj£�±@£"¡�² ¨$©$ªw«w¬� â�Åe¤�°Ô£ º ¿C¾c£�¦C¥�²"±[Õ(¦e§§WÂC¦C² º »CÖl¿C¢W²"£�¥�¤ ¼ ¿C¡�¾I£�¦C£�¦@¿e£×¡�¦@²(ÅC²aÅC§Wâ ÃjÃ ¿Nê[¿N£F¦Ô¥F²
" ' ( � ) Ñ� § ½ ¦Ô§f¡"§Ô¦N¦@§e¾ ° º ¿NÂW±A¿CÖl£(¦@¿w¿z¿N¡�¾)£F¦N£(¦@¿@£_¡�¦w²(Å@²¦N§ º ¾�²�±AÕ(¦@§eÄ�§ û �ì¤F¢e¿ ½ £�¥�£�±[Õ(¤�¥�¢À»@£�¥_§z°C£ º £�Ó@§ ½ £J§e¥â�±[£(Åe¥ º §@¦@¦N§WÄ"§ Å ½ ³ º §W®@¦C§C¾)»ù¥F¿N°@»ùÓ@§C±@±w§f¢À¤FÅ@¿NÓ
¦N§W¤(¿@¥�£�±w£Fà ° º ¿ ¤�¥�£(°N£F¦@¿ ²À¥�§C¾R¦Ô§fÄ�§ °N§ ºe¼@½ ÅN²N¤�§f§e¥F¢À£�¥�¤�¥�¢(» Á ñj£(à ¢ º £�¾)£F¦w¿ §C¥�Öl¿NÄ$²

τ
� « Ï ¾)¿[¦ Ñï ½ ¦@²eÅe§ ½ ± ¼ ¤F°C±A²(¢(§C¢<°Ô£ º £�Ów§ ½ ¦w³.Óu¾c£�¥(²�±[±N§Ô¢/¾9§ ½ £�±TÕ¤]§ ½ ¦[¿C¾ù¥(¿[°Ô§f¾ ¦C§C¤(¿C¥�£�±w£Fà ¼ ¢(± ¼ £�¥�¤ ¼ò½ §@¢(§e±TÕ(¦N§Ä º »CÂC§fà Ñ  B¤F°C§C±[ÕÀ¡�§@¢W²(¦w¿C£ ½ ¢(»CÓ@¡�§Ô¦N¦@§eÄ�§° º ¿CÂC±[¿NÖ £(¦w¿ ¼ �ÅC§eÄ ½ ²

"$' =
� è µ è+ − � Ú µ Ú+

( � è µ � + �
	 µ


)

 

°N§W¡(¢(§W± ¼ £�¥6¤ ½ £�±A²�¥FÕv¢e³�¢(§ ½ §u¥�§W¾ T®e¥�§�° º ¿k¢ º £�¾)£F¦N²(Ó§C¥�Ö<¿CÄ�²
τ
� « Ï ¾�¿@¦ º £�¡(ÅC§?¾9£(¦ ¼[Á ¥�¤ ¼ ¢(£�±[¿@®@¿@¦w³äÅ@²(Å

°N±@§C¥�¦@§e¤�¥�£(à � è ( � Ú ) �¥F²(Åó¿ °C§ ½ ¢W¿NÖl¦@§e¤�¥�£(à µ è (µ Ú )Ów§W±w±@§@¢(¤(Åf¿NÓ ¦N§W¤(¿@¥"£�±w£Fà��@æ^¿��æ�¥F¿w°C§@¢ Ñ � ± Á ÂC§W¾¤�±[»C®@²�£ º £�¡�»C±TÕ�¥(²�¥(³ ¿C¡�¾)£ º £F¦@¿wàäÅe§fâ ÃjÃ ¿wê[¿Ô£F¦N¥�² " '¤�§fÄ�±A²�¤�» Á ¥�¤ ¼ ¤å¢W³�¢À§ ½ ²À¾9¿]¨�«c Í ¬n§ ¤�»Ôñ/£�¤�¥F¢À£F¦w¦C§@à
°N£ º £�¤�¥ º §Cà[ÅÔ£ â�±[£(ÅC¥ º §f¦w¦C§@à ¡�§f¦w¦C§@à ¤�¥ º »ÔÅÔ¥�» º ³¢(ÂC±[¿N¡�¿ ú ì  ÅC§e¥�§ º ² ¼ ° º §C¿@¤�Ó@§ ½ ¿C¥ ¿C¡(æ�¡F²
»C¾)£F¦wÕ(îj£(¦[¿ ¼ °C£ º £(Å º ³�¥�¿ ¼ � æ�¢(§C±[¦N§f¢e³�Ó Ã »Ô¦wÅCê[¿wà
²�¥�§f¾c§@¢ öA÷ ° º ¿\»@°C§ ºe¼@½ §W®C£(¦[¿@¿\¤(°C±A²(¢(§@¢=´)µ + ô�õAöA÷ ¢º £�¡�»C±AÕ�¥F²�¥�£ °@£ º £�Ó[§ ½ ² ÂC±[¿NÖl²Wà@îl¿NÓ ¤�§C¤�£ ½ ¦@¿NÓ§ ½ ¦@§C¿@¾)£(¦@¦[³.Óð²À¥�§C¾9§C¢ öA÷ ¿@¡`°N£ º ¢(§fà ¢(§ ¢(¥�§ º » ÁÅC§e§ ºÔ½ ¿@¦w²(ê[¿C§@¦@¦w³.£B¤ Ã £ º ³ Ñ�.§fÄ�±A²�¤F¦Ô§ º ¿N¤ Ñ «c °@§e±[§eÖ<¿C¥�£�±[Õe¦@³,à ½ ± ¼¡(²(Å@²�±[£(¦@¦N§WÄ�§ì¤F°N±[²(¢e²]ÅC§Câ Ã Ã ¿wê@¿N£F¦Ô¥ ²(¦N§W¾�²�±AÕ(¦@§eÄ�§
û �×¢ º £�¡�»C±AÕ�¥F²�¥�£v§C¥�Ö<¿CÄ�² §CÂ º ²�¡Fê@²�¢À§W¡ º ²�¤�¥(²�£�¥ Ñ�ë º ¿¢ º £�¾)£(¦[²�Ó §f¥"Ö<¿CÄ�²

τ
� « Ï ¾9¿w¦cÉÅe§CÄ ½ ²å¢ ¤F°Ô±T²(¢À£

¿N¤�®e£�¡(²�£�¥ ÇÉÈ °Ô§ ½ ¤(¿@¤�¥�£�¾)²w §@¦ ½ §W¤�¥(¿@Ä�²�£�¥¦w²(¿CÂC§W±AÕ(î<¿CÓ ¡F¦N²�®f£(¦w¿@à Ñ ý�± ¼ Ò Ç ¤F°N±[²W¢À§f¢T
§C¥�§CÖjÖl£F¦N¦[³.Ó ¢ä¥�£�®f£(¦@¿N£

τ
! « Ï ¾9¿w¦c ¢L° º £ ½ £�±w²(Ó°N§WÄ º £(îl¦N§W¤�¥F¿]¿Ô¤F°N§W±AÕ�¡�»C£�¾)§fÄ�§ð¤(°N§W¤�§fÂC²a¿C¡�¾)£ º £(¦[¿ ¼²(¦N§W¾�²�±TÕ(¦w³�à û � §CÂC¦[² º »NÖ/¿N¥�Õ]¦N£ð» ½ ²(£�¥�¤ ¼  ¥ Ñ £ ÑÅC§eâ ÃjÃ ¿@êw¿@£(¦C¥ " î�Ì ÏwÑÒ ¦N§W¾�²�±AÕ(¦[³�à û �]§WÂ@³.®@¦C§p¤F¢ ¼ ¡F³�¢e² Á ¥\¤Ü²�¤(¿@¾c¾�æ£�¥ º ¿N£(à º ²�¤�¤�£ ¼ ¦w¿ ¼ Ó@§C±@±w§f¢(¤(Å@¿NÓ ¦C§C¤F¿Ô¥�£�±@£(à ¦[²

º ²À¡�¦@§eÄ�§ º § ½ ²`¢(§e¡�¾)»@ñj£(¦[¿ ¼ Óð¢ä¾)£�¥F²�±w±@£ ¨ Î  Ø ¬ Ñ �¿N¤�¤�±@£ ½ »C£�¾�³.Ó ¤F°C±A²(¢W²�Ó º £�¡FÅÔ§W£ ¢(§C¡ º ²�¤�¥(²(¦[¿Ô£ÅC§eâ ÃjÃ ¿@êw¿@£(¦C¥(² " î ¦N£F°C§C¤ º £ ½ ¤�¥(¢(£(¦@¦N§ ¢ §CÂW±A²�¤�¥(¿
°N£ º £�Ó@§ ½ ² ÇÉÈzá Ò ÇJ Å@²�¡(²�±@§C¤FÕ Â@³6
¤(¢W¿ ½ £�¥�£�±AÕ�¤�¥(¢(»C£�¥L§p¥�§e¾  ®C¥�§p§f° º £ ½ £�± ¼[Á ñ6¿C¾�¿ ½ ± ¼²(¦N§W¾�²�±TÕ(¦N§WÄ"§ û � ¼ ¢(± ¼[Á ¥�¤ ¼ ° º §ÔêN£�¤�¤(³ º ²�¤�¤�£ ¼ ¦[¿ ¼ ¦[²¾�²�Ä�¦@¿N¥�¦w³.Ó ¦N£�§ ½ ¦C§ º § ½ ¦@§e¤�¥ ¼ Ó á Ç=È ¿C±A¿ Ò ÇÅC±[²À¤�¥"£ º ²�Ó Ñ ï ½ ¦@²(ÅÔ§ ¿N¤�¤�±@£ ½ §C¢W²W¦N¿ ¼ È0�Û°C§fÅC²"¡�³�¢(² Á ¥¨�«[¬$|®W¥"§ò¾9²�Ä�¦@¿C¥�¦C§(£ì¤�§f° º §e¥�¿@¢�±@£�¦@¿C£¯° º ¿ ± Á ÂW§@à¤�¥�£(°C£(¦[¿ ²�¥�§C¾9¦N§WÄ�§ °C§ ºe¼@½ Å@² ¿@¾)£�£�¥ ° º ¿Ô¾9£ º ¦N§§ ½ ¿[¦@²eÅe§Ô¢À» Á ¢(£�±T¿C®@¿@¦N» ¿ ¤�§C¤�¥F²(¢À± ¼ £�¥ � Æ Ù ªw«TÊ>�§CÂfñj£�Ä�§q» ½ £�±AÕ(¦@§eÄ�§u¤�§f° º §e¥F¿w¢(±@£(¦w¿ ¼ ρ Ñ)Ð ²(Å�¢W¿ ½ ¦N§o¿Ô¡

<>= < ACB>D;B8EGF��@B>D;E5BIH�J �8K�L����>FMJ�	 � ��' (
(�* �NJ��5O>= �MPQ<



º ¿C¤ Ñ «cj¤ º §e¤�¥�§W¾ ¢ º £�¾)£F¦N¿Û§W¥�Öl¿@Ä�²_¦N£�¡(¦@²�®@¿@¥"£�±AÕ(¦@§¿@¡�¾I£(¦ ¼ £�¥�¤ ¼ ¿ ¢e³.¤�§@ÅC§C°@§e±[£(¢W² ¼ ¾�²�Ä�¦N¿@¥(¦@² ¼¢(§C¤F° º ¿@¿N¾I®@¿w¢(§e¤�¥(Õ Ñ � ¥�§ Ö £z¢ º £�¾ ¼ ÅW§Câ ÃjÃ ¿wê[¿C£(¦N¥
" î ° º ¿ø§C¥�Ö<¿ÔÄ�£ ¡�²eÅC²(±@£(¦[¦Ô§fÄ�§ð¤(°N±[²W¢e² ¢a¥�£�®e£F¦w¿C£
τ
� « Ï ¾9¿w¦�»@¢(£�±A¿C®@¿@¢W²À£�¥�¤ ¼ ÂW§C±@£�£<®C£�¾Ü¦@²v°N§ ºf¼Ô½ §ÔÅ Ñ� º ²(¢W¦C£(¦w¿C£ ¡�¦w²�®C£F¦@¿wà §@° º £ ½ £�±w£F¦@¦N§WÄ"§ ¦w²�¾�¿

ÅC§Câ Ã Ã ¿wê@¿N£F¦Ô¥F²ä²(¦C§C¾�²�±[ÕW¦Ô§fÄ�§ û �íÆ�¤�¾ Ñ º ¿@¤ Ñ «AÊp¿§fÂCñl£�Ä�§¯â�±[£(Åe¥ º §f¤�§f° º §C¥�¿w¢(±@£(¦w¿ ¼ {° º ¿[¢À£ ½ £(¦@¦N§WÄ�§¯¢
¨�«[¬�@»@Å@²�¡(³�¢W²À£�¥l¦@²BÅC§ ºNº £�± ¼ ê[¿ Á ¿@Óq¡F²(¢e¿@¤(¿C¾)§C¤�¥�£(àq§C¥
τ
¢JÇsÈ ¤�§C¤�¥�§ ¼ ¦@¿w¿c,®C¥�§_¤�§CÄ
±A²�¤�»f£�¥�¤ ¼ ¤=¢W³ ¢(§ ½ ²�¾�¿¥�£�§ º ¿@¿ § ¤�¥�£(°C£F¦w¦C§@à ¤F¢ ¼ ¡�¿ ¾9£�Ö ½ »

º ²�¤�¤�¾�²�¥ º ¿@¢e²(£�¾9³�¾)¿ ÅC¿w¦@£(¥(¿w®C£(¤WÅ@¿@¾.¿ ¤(¢e§@àw¤�¥W¢C²(¾�¿
¨ Î  Ø ¬ Ñ <§ø§@¥�¤(»@¥�¤(¥W¢e¿w£ð²(¦C§C¾R²�±wÕW¦C§CÄ�§ û � ¢ Ò Ç¤F°N±[²W¢e²�Óu° º ¿ ½ §@¢(§W±AÕ(¦N§lÂC§W±AÕ(îl§Càv¿v¤�±[²�ÂC§l¡F²(¢e¿@¤ ¼ ñj£(à§f¥

τ
¢(£�±T¿Ô®Ô¿N¦@£

ρ
¤F¢e¿ ½ £�¥�£�±[Õ(¤�¥(¢(»C£�¥ §<¥"§f¾ C®f¥"§ ½ ²(¦w¦@³.£Å@¿[¦Ô£�¥(¿C®C£�¤(Å@¿C£ ¤(¢(§fàN¤�¥F¢e² §@° º £ ½ £�± ¼[Á ¥�¤ ¼ ¡ ½ £�¤FÕN¤FÅC§ º £�£k¢(¤�£�Ä"§A�§e¤�§CÂW£(¦w¦C§C¤�¥ ¼ ¾9¿\â�±w£(ÅW¥ º §@¦@¦N§fà\¡�§f¦w¦C§@à¤�¥ º »[Åe¥�» º ³ ¢×§ÔÅ º £�¤�¥�¦N§W¤�¥F¿dú ì Ñ �I§C±[Õ ° º §Cê@£�¤�¤�§f¢

º ²�¤�¤�£ ¼ ¦@¿ ¼ â�±[£(ÅC¥ º §f¦N§f¢ ° º §@¢À§ ½ ¿N¾I§C¤�¥F¿ ¦@²
¢(§C¡�¾c»[ñj£(¦@¿ ¼ Ó ¾R²�Ä�¦@¿@¥�¦@§Cà °@§ ½ ¤(¿@¤�¥�£�¾R³ ¢ â�¥�§f¾
¤�±w»C®Ô²�£v¦C£�¤�»@ñ6£�¤�¥�¢À£F¦w¦@² Ñ<²�ÂC± Á ½ ²(£�¾I§C£d° º ¿ø§C¥�Ö<¿ÔÄ�£ ¤(°C±A²(¢(§@¢ ´9µ +�ô�õAöA÷°@§C¢(£ ½ £F¦w¿C£ ¾�²�Ä$¦w¿C¥(¦[³.Ó ¿ Ä�²(±[Õe¢W²(¦C§C¾�²�Ä�¦[¿C¥(¦w³.Ó
¤F¢À§ÔàÔ¤�¥(¢ ¾)§WÖB¦C§ °C§@¦ ¼ ¥FÕT »C®@¿C¥(³�¢W² ¼ ¢WÅC±w² ½¿[¦C¥�£ º Ã £ º £(¦wê[¿C§@¦@¦w³.Ókâ ÃjÃ £(ÅC¥�§C¢u¢v²(¦N§W¾�²�±AÕ(¦@§e¾ û � ² ¥(²(ÅCÖl£ ° º £ ½ °C§C±[²ÀÄ�² ¼ ½ ± ¼ Ów§W±w±@§@¢(¤(Åe§@à
° º §@¢À§ ½ ¿C¾)§C¤�¥�¿×§f° º £ ½ £�± ¼NÁ ñj» Áòº §f±wÕz°N£ º £�¤�¥ º §@à@ÅN¿â�±w£FÅÔ¥ º §C¦[¦Ô§Ôà ¡�§@¦@¦N§fàí¤�¥ º »@ÅC¥�» º ³ ¢ÀÂf±w¿@¡�¿ ú ì ¢
§fÂe±T²�¤�¥(¿ °Ô£ º £�Ów§ ½ ² §W¥ ÇÉÈ Å Ò Ç ¤F°N±[²W¢e²�¾ Ñ
ë §e¤�±w£ ½ ¦C£�£?° º £ ½ °C§C±@§CÖj£(¦[¿C£=¦@²(¿NÂW§C±@£�£É¢e²�Öl¦@§��£�¤�±A¿Ó[§e±[±@§@¢À¤FÅ@² ¼ ° º §@¢À§ ½ ¿C¾)§C¤�¥�Õ §f¤�»@ñj£�¤�¥(¢(± ¼ £�¥�¤ ¼°@§ ½ ¾�²�Ä�¦@¿N®W£(¦[¦@³�¾9¿ �cæ!¦Ô§f¤(¿C¥�£�± ¼ ¾9¿ Ñl£�§WÂCÓ@§ ½ ¿C¾)§ §W¥�¾9£�¥�¿N¥FÕN ®f¥�§ ¾�²(ÅC¤(¿C¾�²�±TÕ(¦N§W£
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