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Вступ

Значна увага до пізнання різних аспектів біології 
та біосинтетичної активності базидієвих грибів, 
що спостерігається останніми роками, обумовле­
на насамперед розширенням сфери їх практично­
го використання (Wasser et al., 1999; Chang, Miles, 
2004; Бухало и др., 2012). Саме тому дослідження 
біологічних властивостей чистих культур макромі­
цетів, які, за сучасними даними, мають широкий 
лікувальний спектр, вкрай важливі й актуальні. 

Piptoporus betulinus (Bull.) P. Karst. (губка бере­
зова) поширений у зонах із помірним кліматом, 
у природі трапляється зазвичай на відмерлих, 
зрідка  — на живих березах з червня по грудень, 
спричинюючи жовто-буру або червоно-коричневу 
гниль деструктивного типу (Бондарцев, 1953; 
Рипачек, 1967; Дудка, Вассер, 1987). Цей вид 
добре відомий, має тривалу історію використання 
(Денисова, 1991; Бухало и др., 2012). 

Сучасні дослідники (Bryce et al., 1991; Kandefer-
Szerszen, Kawecki, 1991; Schlegel et al., 2000; 

Kawagishi et al., 2002; Keller et al., 2002; Kamo et 
al., 2003) детально аналізували біологічно активні 
речовини, що входять до складу як плодових тіл, 
так і міцелію P. betulinus і визначають його фарма­
кологічні властивості. Однак, як засвідчив аналіз 
даних літератури, досі залишаються недостатньо 
дослідженими біологічні властивості P.  betulinus у 
культурі. На даний час відомості про особливості 
росту штамів P.  betulinus, морфологію міцеліаль­
них колоній на агаризованих живильних середови­
щах, реагування культур на температуру інкубації 
є фрагментарними або взагалі відсутні. З огляду на 
це метою роботи було встановлення морфолого-
культуральних характеристик вегетативного міце­
лію штамів P.  betulinus із колекції Інституту бота­
ніки імені М.Г. Холодного НАН України за умови 
вирощування на агаризованих живильних середо­
вищах. Таке дослідження дасть можливість вияви­
ти додаткові ознаки виду, необхідні для коректної 
верифікації культур у вегетативній стадії розвитку, 
а також підібрати оптимальні живильні середови­
ща для культивування та збереження штамів у на­
лежному фізіологічному стані. 



604 ISSN 0372-4123. Ukr. Bot. J., 2014, 71(5)

Об’єкти та методи досліджень

Об'єктом досліджень стали культури P. betulinus (11 
штамів), які зберігаються у Колекції культур ша­
пинкових грибів Інституту ботаніки імені М.Г. Хо­
лодного НАН України (ІБК). Морфологію і ріст 
культур досліджували в чашках Петрі на стандарт­
них і модифікованих агаризованих живильних се­
редовищах різного складу: мальц екстракт агар 
(МЕА), сусло-агар (4° за Балінгом) (СА), картоп­
ляно-декстрозний агар (DIFCO) (КДА), глюкозо-
пептон-дріжджовий агар (ГПДА; г/л: глюкоза  — 
25,0; пептон  — 5,0; дріжджовий екстракт  — 3,0; 
агар-агар — 20; рН 6,5). Поверхневе культивування 
проводили за температур: 4±0.1, 22±0.1, 26±0.1, 
28±0.1. Після повної колонізації чашок Петрі міце­
лієм їх утримували за умов денного освітлення. Куль­
тури, для перевірки життєздатності, інкубували на 
ГПДА за температур 30—36° С з кроком 1° С. Після 
третьої доби інкубації враховували наявність чи 
відсутність росту міцелію. Збереження або втрата 
життєздатності міцелію культур перевірялась при 
подальшому інкубуванні за температури 26°  С. 
Радіальну швидкість росту розраховували за 
стандартною методикою (Соломко и др., 2000). 
Мікроструктури вегетативного міцелію P. betulinus 
досліджували в світловому мікроскопі МБИ—15, 
а також у сканувальному електронному мікроско­
пі JSM-35C (Японія), використовуючи модифіко­
ваний метод Е. Квательбаума і Г. Карнера (Бухало, 
1988). Наявність на вегетативному міцелії дослі­
джуваних штамів грибів оксидаз (лакази, тирози­
нази, пероксидази) встановлювали за допомогою 
якісних ензиматичних реакцій (Бухало, 1988), на­
явність 8 ферментів, які характеризують метабо­
лізм азотних сполук (протеїназа, уреаза, нітрат-ре­
дуктаза), вуглеводів (амілаза, целюлаза, ксилана­
за, β-глюкозидаза), ліпідів (ліпаза), визначали за 
відомою методикою (Бухало и др., 2012). 

Результати досліджень та їх обговорення

Мікроморфологічна характеристика культур вра­
ховує сукупність мікроскопічних ознак: наявність 
пряжок або псевдопряжок; ширину гіф; типи гіф 
за традиційною класифікацією Сталперса (гене­
ративні, скелетні або зв’язні); наявність анасто­
мозів і різноманітних структур, які утворюють­
ся під час диференціації гіф у культурі (гіфальні 
кільця, гіфальні тяжі та ризоморфи, інкрустовані 

гіфи, кристали на гіфах тощо); наявність структур 
нестатевого розмноження (Псурцева, 2008). Одні­
єю з найважливіших таксономічних ознак під час 
ідентифікації базидієвих макроміцетів у культурі є 
наявність унікальної структури — пряжок, які тра­
пляються на міцелії багатьох представників цього 
класу (Stalpers, 1978; Бухало, 1988). Різні види ха­
рактеризуються певними відмінностями в розта­
шуванні пряжок на міцелії, частоті їх утворення, 
розмірах тощо (Buchalo et al., 2009). 

Вегетативний міцелій досліджених штамів 
P.  betulinus переважно складався з тонкостінних, 
помірно розгалужених, регулярно септованих, не­
забарвлених генеративних гіф діаметром 2—4 мкм, 
які утворювали анастомози, міцеліальні тяжі. Всі 
штами мали численні пряжки на вегетативному 
міцелії. Особливості вегетативної системи, зокре­
ма наявність пряжок, ми досліджували в світловому 
мікроскопі, тоді як про форму та структурні 
особливості цього утвору можна розмірковувати 
лише з використанням сканувального електрон­
ного мікроскопа (СЕМ). За даними А.С. Бухало зі 
співавторами (Buchalo et al., 2009), для P. betulinus, 
окрім поодиноких пряжок, характерні численні, 
мутовчасті та парні пряжки. Вони можуть значно 
варіювати за формою: великі та маленькі, короткі 
та довгі, слабо- та крутозігнуті, медальйонні та 
практично без шпарини між пряжкою і гіфою. 
Спостерігаються також пряжки, які переходять 
одна в іншу (рис. 1, А, Б). Наявність на вегетатив­
ному міцелії P.  betulinus різних за формою, розта­
шуванням на гіфі та кількістю пряжок є однією із 
мікроморфологічних характеристик цього виду на 
вегетативній стадії розвитку.

За даними літератури (Stalpers,1978; Petre, 
Tănase, 2013), на середовищі певного складу штами 
P. betulinus здатні утворювати структури нестатево­
го спороношення — бластоконідїї. В умовах нашо­
го експерименту ми не спостерігали цих структур. 
Можливо, це пов’язано з тим, що склад живильних 
середовищ, з якими ми працювали, не стимулював 
утворення бластоконідій. 

Таким чином, для P.  betulinus встановлено мік­
роморфологічну характеристику вегетативного 
міцелію, а саме: наявність різноманітних за своєю 
формою та структурою пряжок, розташування їх на 
вегетативному міцелії (поодинокі, парні, мутовчас­
ті), значна кількість пряжок, ширина генеративних 
гіф (1,5—2,0  мкм), утворення міцеліальних тяжів 
та анастомозів. Сукупність таких ознак, разом з ін­
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шими характеристиками, необхідно враховувати 
для верифікації цього виду в колекціях культур. 

Вивчення морфолого-культуральних особли­
востей штамів на агаризованих живильних середо­
вищах дає можливість виявити додаткові таксоно­
мічні характеристики грибної культури, а також пі­
дібрати оптимальні живильні середовища для куль­
тивування та збереження штамів у належному фізіо­
логічному стані. Вибираючи живильні середовища 
для дослідження, ми керувалися тим, що всі вони 
традиційно використовуються в культивуванні 
широкого спектра видів макроміцетів. Ми 
дослідили ріст 11 штамів P. betulinus на 4 різних за 
складом агаризованих живильних середовищах: 
сусло-агар (СА), мальц-екстракт агар (МЕА), 
картопляно-декстрозний агар (КДА), глюкозо-
пептон-дріжджовий агар (ГПДА). Враховували 
морфологію колоній на певному середовищі, 
інтенсивність розвитку вегетативного міцелію, 
визначали радіальну швидкість росту, фізіологічну 
активність культур, проводили фотофіксацію 
морфології міцеліальних колоній. Особливу увагу 
приділяли чиннику, що впливає на збереження 
життєздатності культур, — температурі інкубації. 

Ріст міцелію досліджених штамів P.  betulinus 
зафіксовано на всіх середовищах. Формувалися 
розріджені повстисті колонії білого кольору з не­

значною кількістю коротких, сплутаних, повіт­
ряних гіф, край колонії рівний, злегка піднятий, 
колір реверзуму збігався із забарвленням середови­
ща, ексудат відсутній. Після 20 діб культивування 
за наявності світла з’являлися примордії на всіх 
використаних середовищах (рис. 2).

Рис. 1. Piptoporus betulinus: А — пряжки на гіфі, анастомози (СЕМ, × 4000), Б — пряжка (СЕМ, × 5000)
Fig.1. Piptoporus betulinus: А — clamps connections on a hyphae, anastamoses (SЕМ, × 4000), Б — clamp on a hyphae (SЕМ, × 5000)

А Б

Рис.  2. Piptoporus betulinus: міцеліальні колонії на агаризо­
ваних живильних середовищах (СА; МЕА; ГПДА; КДА) за 
температури інкубації 26±1° С

Fig. 2. Piptoporus betulinus: mycelium colonies on agar mediums: 
beer wort agar (BWA), malt extract agar (MEA), glucose-pepton-
yaest agar (GPYA), potato-dextrose agar (PDA) (t=26±1° С)
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Cлід зазначити, що утворення примордіїв та 
генеративної стадії в чистій культурі є одним із 
найважливіших критеріїв для підтвердження 
видової приналежності культури (Псурцева, 2008). 
Саме тому, коли культури зберігаються в умовах 
колекції, формуванню плодових тіл приділяється 
особлива увага. Кожний штам має свою здатність 
за певних умов утворювати генеративну стадію. 
Легко формують плодові тіла в чистій культурі на 
агаризованих живильних середовищах такі види: 
Pleurotus ostreatus (Jacq.) P.  Kumm., Schizophyllum 
commune Fr.: Fr., Hericium erinaceus (Bull.) Pers., 
Flammulina velutipes (Curtis) Singer, Ganoderma 
lucidum (Curtis) P.  Karst., Lentinus edodes (Berk.) 
Singer, L. tigrinus (Bull.) Fr. Деяким видам необхідно 
створювати сприятливі умови для переходу до 
генеративної стадії.

Усі досліджені нами штами P. betulinus утворюва­
ли примордії не лише під час культивування на 
агаризованих живильних середовищах, а й на 
рідкому середовищі в стаціонарних умовах (рис. 3). 

За даними літератури (Petre, Tănase, 2013), куль­
тивування штаму губки березової, виділеного з 
плодових тіл, зібраних на території Румунії, на ага­
ризованих живильних середовищах (МЕА КДА) й 
адаптованому середовищі не зумовило утворення 
генеративної стадії. Можливо, це пов’язано з тим, 
що автори інкубували свої культури в темряві, тоді 
як більшість грибів для формування плодових тіл 
потребує освітлення (Поединок, 2013). Саме здат­
ність легко утворювати генеративну стадію в куль­
турі можна використовувати для верифікації шта­
мів даного виду в колекціях.

На думку відомого міколога М. Ноблза (Nobles, 
1971), ізоляти одного й того ж виду можуть значно 
різнитися за кольором, текстурою колоній, а більш 
сталими ознаками є мікроскопічні особливості 
гіфальної системи, швидкість росту, реагування на 
температуру. Тому швидкість росту вегетативного 
міцелію поряд зі здатністю до біосинтезу тих 
чи інших метаболітів є важливими критеріями 
характеристики штамів. За даними літератури, 
на швидкість росту істотно впливають склад 
живильних середовищ і температура інкубації 
(Соломко, 2000; Ломберг, 2005). 

Аналіз отриманих нами даних свідчить, що 
для 73% досліджених штамів максимальну швид­
кість росту забезпечував картопляно-декстрозний 
агар. Для штамів 1554, 1555, 1648, 2020 характер­
ні найвищі показники швидкості росту  — понад 
7 мм/ добу (табл. 1). Г.В. Ільїна і Ю.С. Ликов (Иль­
ина, Лыков, 2010), які досліджували ріст 15 видів 
базидіоміцетів лісостепу правобережного Повол­

Рис. 3. Piptoporus betulinus: примордії під час культивування 
на рідкому живильному середовищі ГПД у стаціонарних 
умовах (30-а доба культивування)

Fig. 3. Piptoporus betulinus: fruit bodies on liquid media (GPY)

Таблиця 1. Швидкість радіального росту вегетативного 
міцелію штамів Piptoporus betulinus на агаризованих живильних 
середовищах за різних температур інкубації (Vr, мм/доба)

Штам
Температура 
інкубації, °С

Середовище

СА МЕА ГПДА КДА

1 2 3 4 5 6

1554
22±0,1 4,0±0,1 5,7±0,3 5,8±0,1 7,6±0,2

26±0,1 6,5±0,32 6,3±0,3 5,9±0,1 9,4±0,2

1555
22±0,1 3,7±0,1 5,3±0,3 5,0±0,2 6,3±0,1

26±0,1 6,2±0,1 6,3±0,2 5,5±0,5 6,8±0,3

1556
22±0,1 3,0±0,1 6,8±0,1 5,3±0,2 6,0±0,2

26±0,1 6,8±0,1 7,5±0,1  7,2±0,1 6,8±0,2

1647
22±0,1 3,0±0,2 4,0±0,1 6,6±0,2 5,7±0,2

26±0,1 7,0±0,2 6,6±0,3 6,4±0,1 7,7±0,1

1648
22±0,1 3,6±0,2 5,9±0,2 3,07±0,1 4,8±0,2

26±0,1 7,5±0,1 7,8±0,2 5,3±0,1 8,9±0,1 

1650
22±0,1 5,3±0,1 6,3±0,1 5,0±0,4 6,6±0,1

26±0,1 6,1±0,1 6,2±0,1 5,3±0,2 7,5±0,2

1651
22±0,1 4,7 ± 0,3 4,8 ± 4,2 0,3 5,1±

26±0,1 6,7 ± 0,2 6,5 ± 5,9 0,3 7,0±

1652
22±0,1 3,5 0,3 3,2 ± 3,0 ± 3,9±

26±0,1 5,8 ± 5,4 ± 4,2 ± 6,1±

1653
22±0,1 3,2 ± 2,5 ± 2,0 ± 3,3 ±

26±0,1 4,6 ± 4,8 ± 4,1 ± 5,0 ±

1654
22±0,1 3,4 ± 3,2± 3,1± 3,6±

26±0,1 5,5 ± 6,6 ± 5,1 0,3 6,2 ±

2020
22±0,1 6,6±0,1 7,5±0,3 4,8±0,1 7,0±0,2

26±0,1 7,4±0,4 7,1±0,3 6,1±0, 1 9,5±0,4

П р и м і т к а: жирним шрифтом відзначено максимальну 
швидкість радіального росту культури.
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жя, наводять показники росту культур P.  betulinus 
на КДА в межах 8—9  мм/добу. Таку швидкість 
росту на КДА показали лише 4 з 11 штамів, виді­
лених із плодових тіл, зібраних на території Украї­
ни. У 27 % досліджених нами штамів максимальні 
показники росту зафіксовано на МЕА. Слід 
зазначити, що СА, який широко застосовується 
дослідниками як універсальне середовище для 
зберігання культур у колекціях та характеристики 
морфолого-культуральних ознак базидіоміцетів, 
забезпечував хоч і не максимальну, але доволі 
високу середню швидкість росту всіх без винятку 
культур. Співробітники нашого відділу проводять 
багаторічні дослідження ростових характеристик 
штамів колекції. Аналіз опублікованих результа­
тів засвідчує, що досліджені нами культури за по­
казником радіальної швидкості росту наближені 
до таких видів, як Polyporus squamosus (Huds.) Fr., 
Lentinus edodes і L. tigrinus (Соломко, 2000; Дзигун, 
2005). 

Таким чином, комплексне вивчення дало змогу 
встановити, що штами P. betulinus можна віднести 
до культур, які ростуть із середньою швидкістю 
(5—9 мм/добу), оптимальна температура — 26° С, 
максимальна швидкість росту колоній більшості 
штамів спостерігалася на КДА. Найактивнішими 
виявилися штами 1554, 1555, 1648 та 2020. Здатність 
культур легко утворювати генеративну стадію на 
агаризованих живильних середовищах можна 
використовувати як одну з додаткових таксономіч­
них ознак для верифікації штамів даного виду в ко­
лекціях культур.

Загальновідомо, що міцелій грибів розвивається 
у природних і штучних умовах лише за певного 
діапазону температур. Визначення цього 
важливого чинника необхідне для створення 
оптимальних умов культивування і зберігання 
грибів. Ми дослідили ріст і морфологію культур 
за температур 4±0,1° С, 22±0,1° С, 26±0,1° С, 30—
36° С з кроком 1±0,1° С. Ріст міцелію всіх вивчених 
штамів P.  betulinus відбувався у температурному 
діапазоні 4—30°  С, отож їх можна віднести до 
групи мезофільних грибів, оптимум росту яких 
коливається в межах 20—30°  С. Слід зазначити, 
що вплив температури на морфологію колоній не 
був істотним і найбільше позначався на радіальній 
швидкості росту. Температура 26±0,1°  С  — 
оптимальна для росту міцелію P.  betulinus на 
всіх досліджених середовищах, і це є важливою 
характеристикою конкретних штамів, що має 

враховуватися у подальшому використанні культур. 
Одержані нами дані щодо значень оптимальної 
температури інкубації для росту культур P. betulinus 
збігаються з відомостями, наведеними в працях 
інших дослідників (Рипачек, 1967).

За результатами дослідження впливу низьких 
і високих температур на ріст і життєздатність 
міцелію P. betulinus визначено, що за умов низьких 
температур (4±0,1°  С), незалежно від складу 
середовища, спостерігався слабкий вегетативний 
ріст (менше 0,5  мм/добу), міцеліальні колонії 
зберігали свої основні морфологічні ознаки. 
Здатність рости за температури 4° С властива грибам 
помірної кліматичної зони, до яких належить губ­
ка березова. Ця властивість враховується нами у 
підтриманні та збереженні культур в умовах колекції.

Слід зазначити, що досліджені штами P. betulinus 
погано реагували на підвищення температури. За 
температури 32°  С ріст міцелію не спостерігався, 
проте культури не втрачали життєздатності і 
відновлювали ріст за 26°  С протягом тижня. 
Температура 36±0,1°  С з експозицією 3 доби для 
всіх штамів P.  betulinus виявилася критичною. 
За результатами В.  Рипачека (1967), критичною 
для культур P.  betulinus була температура 32—
33°  С. Отримані нами дані щодо впливу високих 
температур на ріст культур P.  betulinus свідчать, 
що за цим показником вони наближені до видів 
Polyporus squamosus (Дзигун, 2005), Hypsizygus 
ulmarius (Bull.) Redhead і Armillariella mellea (Vahl) 
P. Karst. (Бухало, 1988). 

Вивчення ферментів грибів необхідне для розу­
міння їхньої фізіології, біохімії, екології, а також 
встановлення ознак, які можуть бути додатковими 
таксономічними критеріями. У систематиці вищих 
базидіоміцетів на видовому рівні має значення на­
явність монофенол-монооксигеназ, передусім ла­
кази, тирозинази і пероксидази. Щодо дереворуй­
нівних базидіоміцетів, то наявність тих чи інших 
ферментів є важливою ознакою для визначення 
культур за ключем (Stalpers, 1978). 

Досліджено наявність 8 ферментів, що характе­
ризують окисно-відновні процеси (лаказа, тиро­
зиназа, пероксидаза), метаболізм азотних сполук 
(протеаза), вуглеводів (амілаза, целюлаза, β-глю­
козидаза) та ліпідів (ліпаза). 

Найбільшу позитивну реакцію всі досліджені 
штами P. betulinus виявляли на ферменти целюло­
золітичного комплексу (целюлази та β-глюкози­
дази). Активність цих ферментів характерна для 
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дереворуйнівних грибів, які спричиняють гниль 
деструктивного типу (табл. 2).

Стосовно наявності окиснювальних фермен­
тів (лакази, тирозинази та пероксидази) всі штами 
P. betulinus не показали лаказної активності, актив­
ність на пероксидазу і тирозиназу була надто слаб­
кою. Відсутність лаказної активності характерна 
для дереворуйнівних грибів, що зумовлюють буру 
гниль деструктивного типу. За даними деяких ав­
торів (Рипачек, 1967), поділ дереворуйнівних гри­
бів на дві основні фізіологічні групи та різниця між 
ними за характером розкладення деревини (це­
люлозоруйнівні та лігнінруйнівні) ґрунтуються на 
відсутності або наявності в гриба оксидаз у формі 
екзоензимів. Гриби, що спричиняють буру гниль, у 
тому числі й P. betulinus, розкладають за допомогою 
гідролітичних ферментів лише полісахаридну части­
ну і належать до целюлозоруйнівних. Відсутність ла­
кази в грибів, які зумовлюють буру гниль, використо­
вують як експрес-тест для підтвердження таксоно­
мічного статусу культур у колекціях (Псурцева, 2008). 

Дослідження виявило, що штами P.  betulinus 
мали неоднаковий ступінь прояву ензиматичної 
активності ліпази. Штами 1650, 1647 та 1556 від­
значалися інтенсивнішою реакцією на даний фер­
мент, аніж інші. Це можна пояснити штамовою 
специфічністю досліджених культур. 

Проведені якісні ензиматичні тести показали, 
що ці культури мають значний набір гідролітич­
них ферментів, які зберігаються в умовах колекції 
і не втратили своєї фізіологічної активності. Від­
сутність лакази в культур березової губки можна 
вважати однією з ознак, яку необхідно враховувати 
для верифікації штамів даного виду. 

Висновки

Отримані дані про ріст і морфологію культур 
P.  betulinus на агаризованих живильних середови­
щах різного складу за різних температур інкубації. 

За швидкістю росту штами P. betulinus можна від­
нести до культур, що ростуть із середньою швид­
кістю (5—9  мм/добу), максимальна швидкість 
спостерігалася на КДА. 

Встановлено, що ріст міцелію всіх дослідже­
них культур відбувався у температурному інтервалі 
4—30° С, оптимальною була температура 26° С. За 
36° С із експозицією 3 доби штами втрачали життє­
здатність. Якісні ензиматичні тести показали, що 
досліджені культури мають значний набір гідролі­
тичних ферментів та за умов збереження в колекції 
не втратили своєї фізіологічної активності. 

Проведене комплексне дослідження дало змо­
гу встановити культуральні характеристики, які 
необхідно враховувати для верифікації культур 
P.  betulinus. Особливості мікроморфології вегета­
тивного міцелію такі: наявність пряжок, різних за 
формою та будовою, значна їхня кількість, діаметр 
генеративних гіф, здатність утворювати міцеліаль­
ні тяжі й анастомози; формування генеративної 
стадії на живильних середовищах за наявності ос­
вітлення; морфологія міцеліальних колоній; від­
сутність лаказної активності; реакція на критичні 
температури.
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МОРФОЛОГО-КУЛЬТУРАЛЬНЫЕ СВОЙСТВА 
ЛЕКАРСТВЕННОГО  ГРИБА PIPTOPORUS BETULINUS 
(BASIDIOMYCETES) НА АГАРИЗОВАННЫХ 
ПИТАТЕЛЬНЫХ СРЕДАХ

Представлены результаты исследования морфологических 
и культуральных особенностей штаммов базидиального 
лекарственного макромицета Piptoporus betulinus из коллек­
ции культур шляпочных грибов Института ботаники имени 
Н.Г. Холодного НАН Украины. C использованием метода 
сканирующей электронной микроскопии изучены харак­
терные для данного вида микроморфологические структу­
ры, позволяющие идентифицировать его в чистой культуре. 
Культурально-морфологические исследования проводили 
на четырех агаризованных питательных средах. Для всех 
исследованных штаммов наиболее благоприятными для 
вегетативного роста были картофельно-десктрозный агар 
(КДА), температура инкубации 26º С. Критической темпе­
ратурой для штаммов P.  betulinus является 36°  С. Изучено 
наличие 8 ферментов, которые характеризуют: окислитель­
но-восстановительные процессы (лакказа, тирозиназа и 
пероксидаза);  метаболизм азотных соединений (протеаза); 
углеводов: (амилаза, целлюлаза, β-глюкозидаза) и липидов 
(липаза). Установлены культуральные характеристики, по 
которым можно проводить идентификацию и верифика­
цию культур P. betulinus.

К л ю ч е в ы е  с л о в а:  Piptoporus betulinus, сканирующая 
электронная микроскопия, морфология, культуральные 
признаки.
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MORPHOLOGICAL AND CULTURAL PROPERTIES OF 
A MEDICINAL MUSHROOM, PIPTOPORUS BETULINUS 
(BASIDIOMYCETES), ON NUTRIENT AGAR MEDIA

The article presents results of the research on growth and morpho­
logical peculiarities of a valuable medicinal mushroom, Piptopo-
rus betulinus, from the Culture Collection of Mushrooms of М.G. 
Kholodny Institute of Botany, National Academy of Sciences of 
Ukraine. Using scanning electron microscopy, the micro-mor­
phological structures specific to this species were studied in order 
to enable its identification in pure culture. Cultural-morpholog­
ical studies were performed on four nutrient agar media. For all 
tested strains, potato-dextrose agar medium (PDA) and incuba­
tion temperature of 26º C were the most favorable for vegetative 
growth. Temperature of 36°  C is critical. We have studied the 
presence of eight enzymes characterizing: redox processes (lac­
case, tyrosinase, peroxidase); metabolism of nitrogen compounds 
(protease), carbohydrates (amylase, cellulase, β-glucosidase) and 
lipids (lipase). The established cultural  characteristics can be 
used for verification of P. betulinus cultures.

K e y  w o r d s:  Piptoporus betulinus, scanning electron 
microscopy, morphology, cultural properties.


