
Æàî Ë. Õ., Ôåíã Ä. Æ., Æåíã Ñ. Ë. Âëèÿíèå öèêëè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé íèæå ïðåäåëà âûíîñëè-

âîñòè íà óñòàëîñòíóþ äîëãîâå÷íîñòü ñòàëè 40Cr // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 7–

16.

Èçó÷åíî âëèÿíèå öèêëè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé íèæå ïðåäåëà âûíîñëèâîñòè íà óñòàëîñòíóþ

äîëãîâå÷íîñòü óãëåðîäèñòîé ñòàëè ñðåäíåé ïðî÷íîñòè 40Cr. Âûïîëíåíû ñòàíäàðòíûå öèêëè-

÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñ ïîñòîÿííîé àìïëèòóäîé è ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîå èñïûòàíèå ñ ïåðå-

ìåííîé àìïëèòóäîé ïðè êðóòÿùåì óñèëèè è êîýôôèöèåíòå àñèììåòðèè R � 0,1. Ïîêàçàíî, ÷òî

ýôôåêò óïðî÷íåíèÿ îò öèêëè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé íèæå ïðåäåëà âûíîñëèâîñòè äîñòèãàåòñÿ ïðè

èõ ïðèëîæåíèè äî íàïðÿæåíèé, ïðåâûøàþùèõ ýòîò ïðåäåë. Óñòàíîâëåíî, ÷òî àìïëèòóäà

íàïðÿæåíèé, ÷èñëî öèêëîâ è ñõåìà íàãðóæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ òðåìÿ îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, êîíòðî-

ëèðóþùèìè ýôôåêò óïðî÷íåíèÿ. Êàê ïðàâèëî, óðîâåíü öèêëè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé îïðåäåëÿåò

ýôôåêò óïðî÷íåíèÿ, òîãäà êàê óñòàëîñòíàÿ ïðî÷íîñòü áóäåò ñíà÷àëà âîçðàñòàòü, à çàòåì

óìåíüøàòüñÿ ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà öèêëîâ íàãðóæåíèÿ. Öèêëè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ, ñîñòàâ-

ëÿþùèå 85% ïðåäåëà âûíîñëèâîñòè, îáåñïå÷èâàþò ìàêñèìàëüíûé ýôôåêò óïðî÷íåíèÿ. Ïðè

ìíîãîóðîâíåâîì öèêëè÷åñêîì íàãðóæåíèè ýôôåêò óïðî÷íåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ öèêëè-

÷åñêèõ íàïðÿæåíèé âîçðàñòàåò íåëèíåéíî, à îáùàÿ óñòàëîñòíàÿ äîëãîâå÷íîñòü â çíà÷èòåëüíîé

ìåðå çàâèñèò îò ïîñëåäíåé àìïëèòóäû íàïðÿæåíèé â ñõåìå íàãðóæåíèÿ. Ðàçáðîñ çíà÷åíèé

óñòàëîñòíîé äîëãîâå÷íîñòè ñèëüíî çàâèñèò îò óñëîâèé íàãðóæåíèÿ è ýôôåêòà óïðî÷íåíèÿ.

Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè óñòàëîñòíîé äîãîâå÷íîñòè ïðîÿâëÿåò òåíäåíöèþ ê óìåíüøåíèþ ñ

óñèëåíèåì ýôôåêòà óïðî÷íåíèÿ, ÷òî óëó÷øàåò îäíîðîäíîñòü åå õàðàêòåðèñòèê.

Æîíã Æ. Ï., Ëþ Õ., Ìà Ä. Ä. Îöåíêà ðàçðóøåíèÿ ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà ìåæäó ìåòàëëîì

ñâàðíîãî øâà è îñíîâíûì ìåòàëëîì â ñâàðíîì ñîåäèíåíèè âûñîêîïðî÷íîé ñòàëè // Ïðîáëåìè

ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 17–26.

Õðóïêîå ðàçðóøåíèå ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ ïðè íèçêèõ íàïðÿæåíèÿõ çàâèñèò îò õàðàêòåðèñòèê

âûñîêîïðî÷íîé ñòàëè è äåôåêòîâ ñâàðêè. Ïðèíöèïû ìåõàíèêè ðàçðóøåíèÿ ïîñëóæèëè îñíîâîé

èçó÷åíèÿ ïîâåäåíèÿ ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà ìåòàëë ñâàðíîãî øâà–îñíîâíîé ìåòàëë ïðè ðàçðó-

øåíèè ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ âûñîêîïðî÷íîé ñòàëè äëÿ âûÿâëåíèÿ êðèòè÷åñêèõ òî÷åê íà

ïîñëåäíåì. Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé íà ðàçðóøåíèå ïðè ðàñòÿæåíèè ñâàðíûõ îáðàçöîâ èç

ñòàëè 45 ïîñòðîåíà êðèâàÿ ïðîãèá–íàãðóçêà è ïîëó÷åíû âèäû èçëîìîâ íà ñâàðíûõ ñîåäè-

íåíèÿõ. Ïîêàçàíî, ÷òî óãîë íàêëîíà òðåùèíû îêàçûâàåò âëèÿíèå íà êðèòè÷åñêèå íàãðóçêè è

âèäû èçëîìîâ. Ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà, âûçûâàþùàÿ ðàçðóøåíèå ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà ñâàð-

íîãî ñîåäèíåíèÿ, íèæå íàãðóçêè ðàçðóøåíèÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà, êîòîðîå çàâèñèò ãëàâíûì

îáðàçîì îò äåôåêòîâ, èçíà÷àëüíî ïðèñóòñòâîâàâøèõ â ñâàðíîì ñîåäèíåíèè. Óñòàíîâëåíû

ìîðôîëîãèÿ ïîâåðõíîñòè èçëîìà è âëèÿíèå íà íåå ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ èçëîìîâ è ìèêðî-

ñòðóêòóðû ìåòàëëà ñâàðíîãî øâà è îñíîâíîãî ìåòàëëà. Êðèòè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû èíòåí-

ñèâíîñòè íàïðÿæåíèé äëÿ òðåùèíû íà ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà ðàññ÷èòûâàëè íà îñíîâàíèè

êðèòè÷åñêîé íàãðóçêè ñ ïîìîùüþ êîíå÷íîýëåìåíòíîãî ìåòîäà ëèíåéíîé ýêñòðàïîëÿöèè. Ïðåä-

ëîæåíû êðèòåðèè îöåíêè ëèíåéíîãî ðàçðóøåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ

ïðîâåðêè íàäåæíîñòè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé â êîíñòðóêöèÿõ èç âûñîêîïðî÷íîé ñòàëè.

Ïåíã Ò. Á., Íè É. Õ., Âó É. Ö. Èñïûòàíèÿ íèæíåãî ñòðîåíèÿ ìîñòîâ â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ

ýêñïëóàòàöèè è ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îïîð, ëàìèíèðîâàííûõ

ïðèðîäíûì êàó÷óêîì // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 27–36.

Ëàìèíèðîâàíèå ïðèðîäíûì êàó÷óêîì – îäèí èç âèäîâ ñåéñìè÷åñêîé èçîëÿöèè îïîð, ÷àñòî

èñïîëüçóåìûé â ãðàæäàíñêîì ñòðîèòåëüñòâå. Ëàìèíèðîâàííûå îïîðû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñî-

êîé âåðòèêàëüíîé æåñòêîñòüþ è íèçêîé ïîïåðå÷íîé æåñòêîñòüþ. Â ñåéñìè÷åñêèõ ðåãèîíàõ

ñðîêè ñòðîèòåëüñòâà óâåëè÷èâàþòñÿ, à âëèÿíèå ñåéñìè÷åñêèõ ñèë ìîæåò áûòü óìåíüøåíî çà

ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ïîäîáíûõ îïîð. Äî ñèõ ïîð îñíîâîé äëÿ èñïûòàíèé ñëóæèë ñòàòè÷åñêèé

ìåòîä öèêëè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ, íå ïîçâîëÿâøèé ó÷èòûâàòü åãî ñêîðîñòü. Ïðåäëîæåí ìåòîä

èñïûòàíèÿ â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè, ìîäåëèðóþùèé èñòèííûå ñåéñìè÷åñêèå íà-
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ãðóçêè. Âíåäðåíû ìåòîä èñïûòàíèé è èñïûòàòåëüíàÿ óñòàíîâêà, èçó÷åíî âëèÿíèå ñêîðîñòè

íàãðóæåíèÿ, âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ è ïèêîâîãî óñêîðåíèÿ äâèæåíèÿ ãðóíòà. Âûïîëíåíî

ìîäåëèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ïðåäëîæåí

òî÷íûé ìåòîä ðàñ÷åòà ñåéñìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìîñòîâ ñ îïîðàìè, ëàìèíèðîâàííûìè

ïðèðîäíûì êàó÷óêîì.

Äæèí Õ. Ð., Æàíã Ë., Äàé ×., Éè É. Ë. ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå

èññëåäîâàíèÿ ñèëû ñöåïëåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà â ïëàñòèíå, ïëàêèðîâàííîé íåðæà-

âåþùåé ñòàëüþ // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 37–49.

Ïîêàçàíî, ÷òî òåìïåðàòóðà ïðîêàòêè è ñòåïåíü îáæàòèÿ îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ñèëó ñöåïëåíèÿ

íà ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà, ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà è ìèêðîñòðóêòóðó ïëàñòèíû, ïëàêèðîâàííîé

íåðæàâåþùåé ñòàëüþ. Ïðîöåññ ïðîêàòêè çà ÷åòûðå ïðîïóñêà äëÿ ïëàñòèíû, ïëàêèðîâàííîé

íåðæàâåþùåé ñòàëüþ Q345R/316L, ìîäåëèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû DEFORM, ÷òî

ïîçâîëèëî ðàññ÷èòàòü åãî ðàáî÷èå ïàðàìåòðû. Èññëåäîâàíî ðàñïðåäåëåíèå ïîëåé íàïðÿæåíèé,

äåôîðìàöèé è ìèêðîñòðóêòóðû ïëàñòèíû ïðè ðàçëè÷íîé òåìïåðàòóðå ïðîêàòêè è ñòåïåíè

îáæàòèÿ. Îïðåäåëåíà ñèëà ñöåïëåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà, ïðîàíàëèçèðîâàí ãðàíóëîìåòðè-

÷åñêèé ñîñòàâ êàòàíîãî ïîäñëîÿ ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ. Ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ îáðàçöîâ,

ïîëó÷åííûõ ãîðÿ÷åé âàêóóìíîé ïðîêàòêîé, äëÿ îöåíêè ìèêðîñòðóêòóðû è ìåõàíè÷åñêèõ

ñâîéñòâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷åì âûøå òåìïåðàòóðà ïðîêàòêè, òåì íèæå ñòåïåíü îáæàòèÿ, íåîáõî-

äèìàÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñöåïëåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà. Îäíàêî áîëåå âûñîêèå òåìïåðàòóðû

âûçûâàþò óâåëè÷åíèå äîëè ãðóáûõ çåðåí, ÷òî îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà

ïëàñòèíû. Ýêñïåðèìåíòàëüíî è ÷èñëåííî ïîêàçàíî, ÷òî òåìïåðàòóðà ïðîêàòêè â 1150�Ñ è

ñòåïåíü îáæàòèÿ áîëåå 50% îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìóþ ñèëó ñöåïëåíèÿ è êà÷åñòâåííóþ

ìèêðîñòðóêòóðó ïëàêèðîâàííîé ïëàñòèíû.

Êèì Ñ. Ñ. Îöåíêà äåôîðìàöèîííîãî ïðåâðàùåíèÿ ìàðòåíñèòà ïðè ìàëîöèêëîâîé óñòàëîñòè

íåðæàâåþùåé ñòàëè AISI 316 ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàãíèòíîãî è àêóñòè÷åñêîãî íåðàçðóøàþùèõ

ìåòîäîâ // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 50–55.

Èññëåäîâàíî äåôîðìàöèîííîå ïðåâðàùåíèå ìàðòåíñèòà ïðè ìàëîöèêëîâîé óñòàëîñòè àóñòå-

íèòíîé íåðæàâåþùåé ñòàëè AISI 316 ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàãíèòíîãî è àêóñòè÷åñêîãî íåðàçðó-

øàþùèõ ìåòîäîâ. Èñïûòàíèÿ íà ìàëîöèêëîâóþ óñòàëîñòü ïðîâîäèëè ïðè ðàçëè÷íûõ àìïëè-

òóäàõ äåôîðìàöèè. Îáúåìíóþ äîëþ �� -ìàðòåíñèòà îïðåäåëÿëè íà îáðàçöàõ â ñîñòîÿíèè óñòà-

ëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ ïóòåì èçìåðåíèÿ ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ ñ ïîñëåäóþùèì àíàëèçîì ìèêðî-

ñòðóêòóðû. Ýôôåêò öèêëè÷åñêîãî óïðî÷íåíèÿ ðàññìàòðèâàëè ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðåâðàùåíèÿ

�� -ìàðòåíñèòà, îáúåìíàÿ äîëÿ êîòîðîãî âîçðàñòàëà ñ ïîâûøåíèåì àìïëèòóäû äåôîðìàöèè. Åå

îöåíèâàëè ïî íåëèíåéíîìó óëüòðàçâóêîâîìó ïàðàìåòðó. Ñîäåðæàíèå �� -ìàðòåíñèòà â ðåøåòêå

àóñòåíèòíîé íåðæàâåþùåé ñòàëè ìîæåò âûçûâàòü åå èñêàæåíèå, ïðîÿâëÿþùååñÿ êàê èñêà-

æåíèå óëüòðàçâóêîâîé âîëíû. Îíî ìîæåò ãåíåðèðîâàòü ñóïåðãàðìîíèêè, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ

çàðîæäåíèåì �� -ìàðòåíñèòà, ÷òî ñèëüíî çàâèñèò îò àìïëèòóäû äåôîðìàöèè. Ìåæäó íåëèíåé-

íîé àêóñòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé è îáúåìíîé äîëåé �� -ìàðòåíñèòà ñóùåñòâóåò ëèíåéíàÿ

çàâèñèìîñòü.

Âó Ã. Ñ., Ëè É. Ô., Âàíã Ã. Ë. Âåðîÿòíîñòíîå ìîäåëèðîâàíèå ôîðìîèçìåíåíèÿ íà îñíîâå ìîäåëè

ðåàëüíîé ìèêðîñòðóêòóðû // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 56–63.

Îäíèì èç âèäîâ ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè ÿâëÿåòñÿ ôîðìîèçìåíåíèå ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè

îäíîðàçîâîãî ïðèìåíåíèÿ ïðè âûñîêèõ óðîâíÿõ íàïðÿæåíèé. Îòñóòñòâèå îñíîâíûõ äàííûõ î

ìàòåðèàëàõ íå ïîçâîëÿåò ó÷åñòü ýòîò ïàðàìåòð ïðè èõ ïðîåêòèðîâàíèè. Ïðåäëîæåí ìåòîä

êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ â ïëàñòè÷åñêîé ïîñòàíîâêå äëÿ îöåíêè ðàçáðîñà äàííûõ î ñðîêå ñëóæáû

ýëåìåíòà ïðè åãî ôîðìîèçìåíåíèè. Äëÿ ýòîãî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òðàäèöèîííûå ïàðà-

ìåòðû ìàòåðèàëà. Õàðàêòåð ôîðìîèçìåíåíèÿ îïèñûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ îïðåäåëÿþùåé ìîäåëè

íàêîïëåíèÿ ïëàñòè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé íà êðèñòàëëå. Ðàçðàáîòàí íîâûé ìåòîä ïîñòðîåíèÿ

èìèòàöèîííîé ìîäåëè ðåàëüíîé ìèêðîñòðóêòóðû ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ïðîãíîçè-

ðîâàíèÿ ñðîêà ñëóæáû. Ìîäåëèðóþùèé àëãîðèòì, îñíîâàííûé íà òåõíîëîãèè îáðàáîòêè

èçîáðàæåíèÿ, ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ýôôåêò âèðòóàëüíûõ íàïðÿæåíèé ïðè ïðèìåíåíèè íåñòà-

öèîíàðíîãî ìåòîäà ïëàñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íà êðèñòàëëå. Ñðàâíåíèå ýêñïåðèìåíòàëü-
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íûõ è ðàñ÷åòíûõ äàííûõ äåìîíñòðèðóåò èõ õîðîøåå ñîîòâåòñòâèå ïðè âûñîêèõ íàïðÿæåíèÿõ,

áëèçêèõ ê ïðåäåëó óïðóãîñòè ìàòåðèàëà.

Êñþ Ê. Ç., Éèí Ä. Ï., Âàíã Æ. Ä., Éè Ä. É., Äîíã Ô. Ä. Âëèÿíèå ìàòåðèàëà ñëîåâ íà

ôîðìèðîâàíèå âèòîãî âçðûâíîãî ïåíåòðàòîðà // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 64–73.

Âèòîé âçðûâíîé ïåíåòðàòîð – íîâàÿ êîíñòðóêöèÿ, îñíîâàíàÿ íà èñïîëüçîâàíèè ïðåäâàðèòåëüíî

ñâåðíóòîãî äâîéíîãî ñëîÿ ìàòåðèàëà: íàðóæíûé ñëîé âûñîêîé ïëîòíîñòè, ôîðìèðóþùèé

îáëèöîâêó, è âíóòðåííèé ñëîé íèçêîé ïëîòíîñòè, îáðàçóþùèé ñåðäöåâèíó. Ïåíåòðàòîð íå

òîëüêî ïðîíèêàåò ñêâîçü áðîíþ, íî è îáëàäàåò âûñîêèì áðèçàíòíûì äðîáÿùèì äåéñòâèåì çà

ìèøåíüþ ïðè àòàêå îáúåêòîâ ñ ëåãêîé áðîíåé. Îñêîëêè, îáðàçîâàâøèåñÿ âñëåäñòâèå çíà÷è-

òåëüíîãî ëàòåðàëüíîãî ýôôåêòà, ñïîñîáíû óíè÷òîæàòü æèâóþ ñèëó è áîåâóþ òåõíèêó, óâåëè-

÷èâàÿ òåì ñàìûì íàíåñåííûé óùåðá. Êîíñòðóêöèÿ è ìàòåðèàëû ñåðäöåâèíû è îáëèöîâêè

ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè ïðîíèöàåìîñòü çàðÿäà è ôîðìèðîâàíèå

îñêîëêîâ. Âëèÿíèå ìàòåðèàëà ñëîåâ íà ñòðóêòóðó ïåíåòðàòîðà èçó÷åíî ñ ïîìîùüþ àíàëèçà

AUTODYN. Ðàçëè÷èå â ñêîðîñòè ïî òîëùèíå è íà ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà äâóõ ñëîåâ îáåñïå-

÷èâàåò îòäåëåíèå ñåðäöåâèíû îò îáëèöîâêè. Ïåíåòðàòîð, îáëàäàþùèé çíà÷èòåëüíûì ëàòå-

ðàëüíûì ýôôåêòîì, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ïðîöåäóðå âûáîðà ìàòåðèàëîâ ñëîåâ. Ïîä-

òâåðæäåíà ýôôåêòèâíîñòü êîíñòðóêöèè ïåíåòðàòîðà ñ èñïîëüçîâàíèåì äâîéíûõ ñëîåâ.

Áàíã Õàí Ñóð, Ëèå Â. Ð., Õîíã Ñ. Ì., Ëèå Ñ. É., Ñîíã Ä. Õ., Êèì Ä. Ì., Áàíã Õè Ñåîí.

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ðàçíîðîäíûõ ñîåäèíåíèé âíàõëåñòêó À356/SAPH440, ïîëó÷åííûõ

òî÷å÷íîé ðîòàöèîííîé ñâàðêîé òðåíèåì è ñàìîïðîáèâíîé êëåïêîé // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. –

2018. – ¹. 1. – P. 74–83.

Àëþìèíèåâûé ñïëàâ À356-Ò6 è àâòîìîáèëüíóþ ëèñòîâóþ ñòàëü SAPH440 ñîåäèíÿëè ñ ïîìî-

ùüþ òî÷å÷íîé ðîòàöèîííîé ñâàðêè òðåíèåì è ñàìîïðîáèâíîé êëåïêè. Ìàêñèìàëüíûé ïðåäåë

ïðî÷íîñòè íà ñäâèã ïðè ðàñòÿæåíèè äëÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñîñòàâëÿë ïðèìåðíî 3,5 êÍ ïðè

ñêîðîñòè âðàùåíèÿ 500 îá/ìèí è ãëóáèíå ïðîíèêíîâåíèÿ 1,0 ìì. Äîêàçàíî, ÷òî ñëîé èíòåð-

ìåòàëëèäîâ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé òîëùèíîé ìåíåå 9,23 ìêì íå ïðåâûøàë äîïóñòèìûé óðîâåíü

â 10 ìêì äëÿ ñîåäèíåíèé Al–Fe. Êëåïàíûå ñîåäèíåíèÿ èìåëè ïðåäåë ïðî÷íîñòè 7,9 êÍ â

îòëè÷èå îò ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé. Îäíàêî ïðè êëåïêå íà àëþìèíèè ïîÿâëÿëèñü òðåùèíû ââèäó

íèçêîé ïëàñòè÷íîñòè ëèòîãî ìàòåðèàëà, ïðè ýòîì òðåùèíû ïîäðàñòàëè ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ

ðàäèóñà íèæíåé ôîðìû.

Æàíã Ê., Âàíã Æ. Ê., Âàíã Ä. Ã. Òðåíèå è èçíîñ èçíîñîñòîéêèõ ïîÿñîâ â áóðîâûõ ðàçðåçàõ äëÿ

ãëóáîêèõ è ñâåðãëóáîêèõ ñêâàæèí // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 84–90.

Òðåíèå è èçíîñ òðàäèöèîííûõ èçíîñîñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïîÿñîâ ñðàâíèâàëè ñ ýòèìè æå

õàðàêòåðèñòèêàìè íîâîãî ìàòåðèàëà äëÿ áóðîâîãî ðàçðåçà. Èñïîëüçîâàí èñïûòàòåëüíûé ñòåíä

SD-1 ñ êîíòðòåëîì èç ñòàëè 42Mn2V, ìîäåëèðóþùèé ðåæèì ãëóáîêèõ è ñâåðõãëóáîêèõ

ñêâàæèí, ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè ðåêîìåíäàöèåé ïî èñïîëüçîâàíèþ èçíîñîñòîéêîãî ïîÿñà â

óñëîâèÿõ òðåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî òðåíèå è èçíîñ ïîëèêðèñòàëëè÷åñêîãî àëìàçíîãî êîìïîçèòà

ãîðàçäî íèæå, ÷åì òðàäèöèîííûõ èçíîñîñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð, òðåíèå è èçíîñ ñïëàâà

FeNiNb âûøå, ÷åì ñïëàâà FeCrMnMo. Èç òðåõ èçíîñîñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ íàèëó÷øóþ äâóõ-

ñòîðîííþþ çàùèòó îáåñïå÷èâàåò àëìàçíûé êîìïîçèò, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ýôôåêòèâíîñòü åãî

èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïîÿñîâ áóðîâûõ ðàçðåçîâ â ãëóáîêèõ è ñâåðõãëóáîêèõ ñêâàæèíàõ. Ïðå-

îáëàäàþùèì ìåõàíèçìîì ÿâëÿåòñÿ ìèêðîàáðàçèâíûé èçíîñ, ñîïðîâîæäàåìûé àáðàçèâíûì, ïðè

ýòîì ñòåïåíü èçíîñà êîìïîçèòà íàèìåíüøàÿ.

Ãóàí Á., ×åí Á. É., Çàíã É., Êâèí Ê. Ïðîãíîçèðîâàíèå âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ñöåïëåíèÿ íà

ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà ãîðÿ÷åêàòàíîé ïëàñòèíû, ïëàêèðîâàííîé íåðæàâåþùåé ñòàëüþ ïðè

ïðîêàòêå // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 91–105.

Ëèñòîâàÿ óãëåðîäèñòàÿ ñòàëü, ïëàêèðîâàííàÿ íåðæàâåþùåé ñòàëüþ, èññëåäîâàíà ñ ïîìîùüþ

òåîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà âûñîêîòåìïåðàòóðíîå ìåæïîâåðõ-

íîñòíîå ñöåïëåíèå ïðè åå ïðîêàòêå, ôåíîìåíîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ïðîãíîçíîãî àíàëèçà ïðî÷-

íîñòè ìåæïîâåðõíîñòíîãî ñöåïëåíèÿ ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå, êîòîðàÿ ó÷èòûâàåò ãëóáèíó
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ðàçðåæåíèÿ, òåìïåðàòóðó ïðîêàòêè è îáæàòèå ïðè ïðîêàòêå. Ïîäãîòîâëåí ñïåöèàëüíûé ýêñïå-

ðèìåíò ñ ìîäåëèðîâàíèåì òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà, ïðî÷íîñòü ñöåïëåíèÿ óãëåðîäèñòîé è

íåðæàâåþùåé ñòàëåé ïðè 1000–1200�Ñ è ñòåïåíè îáæàòèÿ 10~30% èçìåðåíà ñ ïîìîùüþ

ìîäåëèðóþùåãî óñòðîéñòâà ñ ðåãóëèðóåìûì òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì Gleeble 3500, ïîëó÷åíà

îòíîñèòåëüíàÿ ïðî÷íîñòü ìåæïîâåðõíîñòíîãî ñöåïëåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè òåìïåðàòóðå è

ñòåïåíè îáæàòèÿ, ïðèíÿòûõ â ýêñïåðèìåíòå, îòíîñèòåëüíàÿ ïðî÷íîñòü ñöåïëåíèÿ ñîñòàâëÿåò

0.50–0.65. Ìåòîä ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàí äëÿ àíàëèçà âëèÿíèÿ ñòåïåíè

îáæàòèÿ çà ïåðâûé ïðîïóñê ïëàñòèíû ïëàïëàêèðîâàííîé íåðæàâåþùåé ñòàëüþ ðàçìåðîì

2000 1500 100� � ìì íà ìåæïîâåðõíîñòíîå ñöåïëåíèå. Îïòèìàëüíàÿ ñòåïåíü îáæàòèÿ çà

ïåðâûé ïðîïóñê ñîñòàâëÿåò 15–20% ïðè òåìïåðàòóðå ïðîêàòêè 1200�Ñ.

Âàíã Ö. Ï., Ôàí Ä. Ê., Ëè Ô. Ã., Ëèþ Ä. Ö. Àíàëèç äèôðàêöèîííîé êàðòèíû îáðàòíîãî

ðàññåÿíèÿ ýëåêòðîíîâ äëÿ èçó÷åíèÿ ìèêðîñòðóêòóðû ÷èñòîé ìåäè ïðè äåôîðìàöèè êðó÷åíèÿ //

Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 106–111.

Äåôîðìàöèÿ êðó÷åíèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïåðñïåêòèâíûé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ãðàäèåíòíûõ

êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. ×èñòóþ ìåäü ïîäâåðãàëè áîëüøèì ïëàñòè÷åñêèì äåôîðìàöèÿì

ïðè êðó÷åíèè. Äëÿ èçó÷åíèÿ ìèêðîñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé èñïîëüçîâàí äèôðàêöèîííûé àíà-

ëèç (EBSD). Ïîêàçàíî, ÷òî áîëüøåóãëîâûå ãðàíèöû çåðåí è ðàçîðèåíòèðîâêà óâåëè÷èâàþòñÿ ñ

ðîñòîì ñòåïåíè äåôîðìàöèè, çåðíà áîëåå ìåëêèå è îäíîðîäíûå. Ìèêðîñòðóêòóðà â ïîëîñå

ñäâèãà èìååò âûðàæåííóþ ïðåèìóùåñòâåííóþ îðèåíòèðîâêó. Íàïðàâëåíèå êðèñòàëëà <110>

ïàðàëëåëüíî íàïðàâëåíèþ ñäâèãà, à êðèñòàëë {111} íàêëîíåí ê ïîâåðõíîñòè ïëîñêîãî ñäâèãà.

Áðóñ, ïîäâåðãíóòûé êðó÷åíèþ, èìååò ëàòóííóþ òåêñòóðó {011}<211>, ãàóññîâó òåêñòóðó

{011}<100> è áîëåå ïðî÷íóþ ìåäíóþ òåêñòóðó {112}<111>.

Õàê À. Ó., ßíã Ê. Ã., Øè Ä. Ê. Èçîòåðìè÷åñêàÿ óñòàëîñòü è âçàèìîäåéñòâèå ïîëçó÷åñòè è

óñòàëîñòè ñóïåðñïëàâà íà îñíîâå íèêåëÿ, ïîëó÷åííîãî íàïðàâëåííîé êðèñòàëëèçàöèåé //

Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 112–120.

Âçàèìîäåéñòâèå ïîëçó÷åñòè è óñòàëîñòè â ñóïåðñïëàâå íà îñíîâå íèêåëÿ, ïîëó÷åííîãî íàïðàâ-

ëåííîé êðèñòàëëèçàöèåé, ïðîàíàëèçèðîâàíî ñ ïîìîùüþ ìîäèôèöèðîâàííîé óíèôèöèðîâàííîé

îïðåäåëÿþùåé ìîäåëè âÿçêîïëàñòè÷íîñòè Øàáîøà. Ìîäåëü õàðàêòåðèçóåò àíèçîòðîïíîå ïîâå-

äåíèå ìàòåðèàëà, óïðî÷íåíèå/ðàçóïðî÷íåíèå è ðåëàêñàöèþ íàïðÿæåíèé. Ýêñïåðèìåíòû ïî

îïðåäåëåíèþ ìàëîöèêëîâîé óñòàëîñòè è âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ âûïîëíåíû íà ñóïåðñïëàâå

(DZ125) ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå 760�Ñ. Ïàðàìåòðû ìàòåðèàëà îïòèìèçèðîâàíû ñ ó÷åòîì åãî

ïîâåäåíèÿ ïðè ðàñòÿæåíèè, öèêëè÷åñêîé íàãðóçêå è ïîëçó÷åñòè ïðè ïîìîùè ìåòîäà îïòè-

ìèçàöèè Ëåâåíáåðãà–Ìàðêâàðäòà. Ìîäåëü ïîñòðîåíà íà ÿçûêå ÔÎÐÒÐÀÍ è èíòåãðèðîâàíà â

ïðîãðàììó FEÀ UMAT/ABAQUS. Ïîêàçàíî, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíûå è ìîäåëüíûå ðàçìåðû/

ôîðìà ïåòëè ãèñòåðåçèñà, ïèêîâûå íàïðÿæåíèÿ, ðåëàêñàöèÿ íàïðÿæåíèé è èõ îáëàñòü íàõî-

äÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîäèôèöèðîâàííóþ îïðåäåëÿþùóþ ìîäåëü öåëå-

ñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü ïðè àíàëèçå óñòàëîñòè è âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëçó÷åñòè è óñòàëîñòè ïîäîá-

íûõ ìàòåðèàëîâ, îíà ìîæåò òàêæå íàéòè ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå.

ßíã Ë. Ê., Ëâ Ê. Ê., Æàíã Õ. Ì., Æó Ñ. Õ., Âàíã Â. Æ. Êîíñòðóêöèîííàÿ ïðî÷íîñòü è ñðîê

ñëóæáû ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äíèù ïîðøíÿ äâèãàòåëÿ ñåëüñêîõîçÿéñò-

âåííîãî îáîðóäîâàíèÿ // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 121–129.

Ðàçðàáîòàíû òðåõúÿðóñíûå âûñîêîïðî÷íûå ïðåäâàðèòåëüíî-íàïðÿæåííûå ìíîãîìåñòíûå âîãíó-

òûå ãîëîâêè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äíèù ïîðøíÿ äâèãàòåëÿ ìîùíîãî êóêóðóçîóáîðî÷íîãî êîì-

áàéíà. Êîíñòðóêöèÿ ñîåäèíÿåò â ñåáå ïðåèìóùåñòâà ëèòüÿ èëè ãîðÿ÷åé êîâêè è ãîðÿ÷åé ýêñòðó-

çèè. Ðàäèàëüíûå ðàçìåðû êàæäîãî ñîåäèíÿåìîãî ñëîÿ, îñåâîå ñöåïëåíèå è ðàäèàëüíîå êîíòàêò-

íîå âçàèìîäåéñòâèå ðàññ÷èòàíû òåîðåòè÷åñêè. Âûïîëíåí íåëèíåéíûé àíàëèç êîíòàêòíîãî

âçàèìîäåéñòâèÿ, èçó÷åíû óñëîâèÿ êîíòàêòèðîâàíèÿ â ãîëîâêå ïðè íóëåâîé è ïîëíîé íàãðóçêå.

Íà îñíîâàíèè òåîðèè èçíîñà Àð÷àðäà âûïîëíåíà îöåíêà òåðìîìåõàíè÷åñêîãî ñöåïëåíèÿ â

ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ãîëîâêè. Ïóòåì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èçíîñà ãîëîâêè â êàæäîì

ðàáî÷åì öèêëå ïîëó÷åíî îäíîïàðàìåòðè÷åñêîå óðàâíåíèå ëèíåéíîé ðåãðåññèè äëÿ ñðîêà åå

ñëóæáû; ïðîâåðåíà äîñòîâåðíîñòü äàííîãî óðàâíåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî êîíòàêò â ãîëîâêå óñòîé-

÷èâ è íàäåæåí, ïðè ðàäèàëüíîì êîíòàêòíîì âçàèìîäåéñòâèè âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî ñëîåâ
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�2 1 9716� , ìì è �3 1 3870� , ìì ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè òîëùèíå íèòðèäíîãî ñëîÿ 0,24 ìì ñðîê

ñëóæáû ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêè â ïðîèçâîäñòâå äíèù ïîðøíÿ ñîîòâåòñòâóåò 6357 èçäåëèÿì.

ßíã Ô. Âëèÿíèå ïîâåðõíîñòè íà èíäåíòèðîâàíèå íàíîïðîâîëî÷íîãî ëåñà // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³.

– 2018. – ¹. 1. – P. 130–137.

Èçó÷åíî òåîðåòè÷åñêè âëèÿíèå ïîâåðõíîñòè íà ìåõàíè÷åñêîå ïîâåäåíèå íàíîïðîâîëî÷íîãî

ëåñà ïðè èíäåíòèðîâàíèè. Âûÿâëåí ñëîæíûé õàðàêòåð äåôîðìèðîâàíèÿ íàíîïðîâîëî÷íîãî

ëåñà ïðè èñïîëüçîâàíèè ñôåðè÷åñêîãî èíäåíòîðà áîëüøîãî ðàäèóñà, âûïîëíåí àíàëèç õàðàê-

òåðèñòèê ñæàòèÿ, ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè è ñîñòîÿíèÿ ïîñëå ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè. Îáñóæäåíî

âëèÿíèå ïîâåðõíîñòè è ïëîòíîñòè óïàêîâêè íà ïîâåäåíèå íàíîïðîâîëî÷íîãî ëåñà â çàâèñè-

ìîñòè îò ãëóáèíû èíäåíòèðîâàíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîâåðõíîñòü îêàçûâàåò âëèÿíèå íà èçìå-

íåíèå òâåðäîñòè ïî ãëóáèíå. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íàéäóò ïðèìåíåíèå ïðè èçìåðåíèè

ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ðàçðàáîòêå óñòðîéñòâ èç íàíîïðîâîëî÷íîãî ëåñà, èñïîëüçóåìûõ â

ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ.

Äæèàíã Ê. É., Æàî Õ. É., ßíã Õ. Ô. ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå òåðìîìåõàíè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ

ôîðìû äëÿ ãîðÿ÷åé øòàìïîâêè // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 138–143.

Îïðåäåëåí ýôôåêò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òðóáàìè îõëàæäåíèÿ, ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òðóáîé îõëàæ-

äåíèÿ è ïîâåðõíîñòüþ ôîðìû è äèàìåòðà òðóáû âîäÿíîãî îõëàæäåíèÿ íà òåìïåðàòóðíîå ïîëå

ãîðÿ÷åé øòàìïîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ANSYS. Ïîêàçàíî, ÷òî

ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 50�Ñ, à ìàêñèìàëüíûé ïåðåïàä òåìïåðàòóðû

ãîðÿ÷åé øòàìïîâêè – ìåíåå 35�Ñ. Ðåãóëèðîâàíèå ðàçìåðîâ è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òðóáàìè

îõëàæäåíèÿ ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó è ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ

òåìïåðàòóðû øòàìïîâêè.

Äæèà Â. Õ., Éèí Ñ. Á., Ëè Ã., Ñóí Ñ. Ë., Âàíã Ñ., Ôåíã Õ. Ñâîéñòâà è ïðèìåíåíèå ýëåêòðî-

ãèäðàâëè÷åñêîé ñåðâîñèñòåìû ãèäðàâëè÷åñêîãî ýêñêàâàòîðà // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. –

¹. 1. – P. 144–150.

Ýêñïëóàòàöèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ýêñêàâàòîðà îñëîæíÿåòñÿ íàëè÷èåì íåáëàãîïðèÿòíîé ðàáî÷åé

ñðåäû. Ïîêàçàíî âîçäåéñòâèå âíåøíèõ ôàêòîðîâ íà íàäåæíîñòü è ñòàáèëüíîñòü ñèñòåìû

êîíòðîëÿ. Èññëåäîâàíà ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêàÿ ñåðâîñèñòåìà ãèäðàâëè÷åñêîãî ýêñêàâàòîðà.

Ïîñòðîåíû ìàòåìàòè÷åñêàÿ è èìèòàöèîííàÿ ìîäåëè äëÿ ñåðâîñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì

ïðîãðàììû AMESIM. Âûïîëíåí àíàëèç õàðàêòåðèñòèê äàâëåíèÿ è òåêó÷åñòè. Îïèñàíû êîíñò-

ðóêöèÿ è îïòèìèçàöèÿ ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêîé ñåðâîñèñòåìû, à òàêæå åå ïðèìåíåíèå â ýêñêà-

âàòîðíîé òåõíèêå. Ïðîöåññ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêîé ñåðâîñèñòåìû ïðåä-

ñòàâëåí êðèâîé, êîòîðàÿ êðóòî èäåò ââåðõ (ïåðèîä ïîäúåìà), à çàòåì âûõîäèò íà ïëàòî (ïåðèîä

ñòàáèëèçàöèè), ýòè ïåðèîäû ñîêðàùàþòñÿ íà 38,0 è 40,5% ñîîòâåòñòâåííî, ïåðèîä ñëåæåíèÿ çà

çàäåðæêîé – íà 52,6% ïðè ýôôåêòèâíîé ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè.

Ëè Â., Äæè Ë. Ë., Øè Â. Ä., Ïèíã É. Ô., Æîó Ë., Äæèàíã Ê. Ï. Âëèÿíèå íåðàâíîìåðíîãî

ðàäèàëüíîãî/îñåâîãî çàçîðà íà ïîëå òå÷åíèÿ â ðàäèàëüíî-îñåâîì íàñîñå // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³.

– 2018. – ¹. 1. – P. 151–160.

Èçó÷åíî âëèÿíèå íåðàâíîìåðíîãî çàçîðà íà ïîëå òå÷åíèÿ â ðàäèàëüíî-îñåâîì íàñîñå ñ ïîìî-

ùüþ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íåñòàöèîíàðíîãî òå÷åíèÿ â íàñîñå ñ çàçîðîì äâóõ êîíôèãó-

ðàöèé íà îñíîâå ñòàíäàðòíîé ìîäåëè òóðáóëåíòíîñòè RNG k �	, âûïîëíåíî ðåøåíèå óðàâ-

íåíèé ñ ïðèìåíåíèåì àëãîðèòìà SIMPLE. Ïðîàíàëèçèðîâàíû âíåøíèå õàðàêòåðèñòèêè, ðàñ-

ïðåäåëåíèå ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, ïîòîêà â çàçîðå è òóðáóëåíòíîñòè â èìïåëëåðå. Ïðîâåäåíà

îöåíêà äîñòîâåðíîñòè ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïóòåì ñðàâíåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-

íûõ ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî íåðàâíîìåðíûé çàçîð âûçûâàåò óìåíüøåíèå

íàïîðà â íàñîñå, ÷òî ñòàíîâèòñÿ áîëåå âûðàæåííûì â óñëîâèÿõ ÷àñòè÷íîãî íàãðóæåíèÿ, íî

êîíôèãóðàöèÿ ñ íåðàâíîìåðíûì çàçîðîì (ñ � 0,5–1,0 ìì) îáåñïå÷èâàåò áîëåå ðàâíîìåðíûå

ñêîðîñòü è ðàñïðåäåëåíèå äàâëåíèÿ â êàñàòåëüíîì è îñåâîì íàïðàâëåíèÿõ, ïîñêîëüêó èíòåí-

ñèâíîñòü îáòåêàíèÿ ñ êîëüöåâûì âèõðåì óìåíüøàåòñÿ, à åãî ñáðîñ çàìåäëÿåòñÿ. Ïîëó÷åííûå

ðåçóëüòàòû îòêðûâàþò ïóòü ê ñòàáèëèçàöèè íåñòàöèîíàðíîãî ïîòîêà â ðàäèàëüíî-îñåâîì íàñîñå.
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Õîó Õ. Ë., Ëè Õ. Ï., Õå Ë. Ô. Õàðàêòåðèñòèêè ðàçðóøåíèÿ ãîðÿ÷èõ çàãîòîâîê ñòàëè B1500HS //

Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 161–165.

Ðàçðàáîòàíû ïðîöåññû õîëîäíîé è ãîðÿ÷åé âûðóáêè, ïîçâîëÿþùèå ðåøèòü ïðîáëåìû ïðîáèâêè

è îáðåçêè çàãîòîâîê, ïîëó÷åííûõ óïðî÷íåíèåì ïîä äàâëåíèåì. Ïîêàçàíî, ÷òî ãîðÿ÷àÿ âûðóáêà

ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü íåáîëüøèå çàãîòîâêè ñ ïîëíûì íàáîðîì ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ âûðóáêè è îöåíêè âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòü

ïëîùàäêè ñäâèãà è íàïðàâëåíèå ðàçðóøåíèÿ. Èçó÷åíû ìåõàíèçì ðàçðóøåíèÿ è ìèêðîñòðóê-

òóðà çàãîòîâîê, âûïîëíåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî ãîðÿ÷åé âûðóáêå äëÿ ñòàëè B1500HS ïðè

ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ (450–800�Ñ) è 8% îòíîøåíèè çàçîðà â øòàìïå. Ýêñïåðèìåíòàëüíî

äîêàçàíî, ÷òî ñ ðîñòîì òåìïåðàòóðû âûðóáêè óâåëè÷èâàåòñÿ øèðèíà ãëàäêîé çîíû, à íàïðàâ-

ëåíèå ðàçðóøåíèÿ ñòàíîâèòñÿ áëèçêèì ê âåðòèêàëüíîìó. Ïîâåðõíîñòü ïëîùàäêè ñäâèãà õàðàê-

òåðèçóåòñÿ âÿçêèì ðàçðóøåíèåì, ñîïðîâîæäàþùèìñÿ ëîêàëüíûì õðóïêèì ðàçðóøåíèåì â

äèàïàçîíå òåìïåðàòóð 450–600�Ñ. Îáëàñòü âÿçêîãî ðàçðóøåíèÿ ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî

ìåëêèõ ðàâíîîñíûõ ëóíîê â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð 650–800�Ñ, èõ ìèêðîñòðóêòóðà ïîëíîñòüþ

ñîñòîèò èç ìàðòåíñèòà.

Ëèþ Ñ. Õ., Ëè Â. É., Ðàî Â. Æ., Õå Ê. Èçó÷åíèå ìåõàíèçìà ðàçðóøåíèÿ ïîëèìîðôíîé ñìåñè äëÿ

ìîäèôèöèðîâàííûõ äåòàëåé îáîðóäîâàíèÿ // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 166–172.

Õàðàêòåð ðàçðóøåíèÿ ïîëèìîðôíîé ñìåñè â óñëîâèÿõ ìíîæåñòâåííîé ãåòåðîãåííîñòè ìîäèôè-

öèðîâàííûõ äåòàëåé çàòðóäíÿåò îöåíêó ñðîêà ñëóæáû îáîðóäîâàíèÿ. Ìîäåëü ðàçðóøåíèÿ

ðàñïðåäåëåíèÿ Âåéáóëëà (ðàçðóøåíèå ïîäëîæêè, íàðóæíîãî ñëîÿ, ïîâåðõîñòè ñöåïëåíèÿ, ìãíî-

âåííîå ðàçðóøåíèå) ïîñòðîåíà íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ î âðåìåíè ðàçðóøåíèÿ

äåòåëåé â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè. Èñïîëüçîâàí ìåòîä ðàçäåëåíèÿ Êàïëàíà–Ìåéåðà äëÿ àíàëèçà

÷åòûðåõ ìíîæåñòâ ñòàòèñòèê ðàçðóøåíèÿ, âûïîëíåíî ðåøåíèå êàæäîãî ñîñòîÿíèÿ ôóíêöèè

Âåéáóëëà, ÷òî ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü ìåõàíèçì ðàçðóøåíèÿ ïîëèìîðôíûõ ñìåñåé â óñëîâèÿõ

ýêñïëóàòàöèè ïðè ìíîæåñòâåííîé ãåòåðîãåííîñòè ìîäèôèöèðîâàííûõ äåòàëåé îáîðóäîâàíèÿ.

Íà ïðèìåðå âûïîëíåíèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ âåðèôèöèðîâàíû äîñòîâåðíîñòü è ïðèìåíèìîñòü

ìîäåëè. Ñîçäàíà òåîðåòè÷åñêàÿ îñíîâà äëÿ ðàçðàáîòêè è èçãîòîâëåíèÿ ïîðîøêà ñïëàâà è

ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèè ìîäèôèöèðîâàíèÿ. Ðàçðàáîòàí ìåòîä ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñðîêà

ñëóæáû è îöåíêè ïåðèîäà ðàçðóøåíèÿ ìîäèôèöèðîâàííûõ äåòàëåé.

Õå É., Ëè Ã. Ô., Æàî É. Ï., Ñóí É., Æèàíã Ã. Ç. Îïòèìèçàöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ êîíòàêòíûõ

íàïðÿæåíèé è ðåæèìîâ ñìàçêè íà îñíîâå ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ ïðÿìîëèíåéíîãî

÷åðâÿ÷íîãî ïðèâîäà // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 173–181.

Îïòèìèçàöèÿ çóá÷àòîé êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè/çàöåïëåíèå ïðÿìîëèíåéíîé ÷åðâÿ÷íîé ïàðû

îïðåäåëÿþò ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè åå ýêñïëóàòàöèè. Ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÷åðâÿ÷-

íîãî ãåëèêîèäà ïîëó÷åíû ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðèè çàöåïëåíèÿ çóá÷àòûõ êîëåñ è óðàâíåíèÿ

ëèíèè ìãíîâåííîãî êîíòàêòà. ×èñëåííûé àíàëèç îñíîâàí íà ôóíêöèè âèçóàëèçàöèè è âû÷èñëè-

òåëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ ïðîãðàììû MATLAB, ÷òî ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü ðàñïðåäåëåíèå íà

ëèíèè ìãíîâåííîãî êîíòàêòà äëÿ ñïåöèôè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ÷åðâÿ÷íîãî ïðèâîäà, ñîçäàâàÿ âûíóæ-

äåííóþ êðèâèçíó è óãîë ñêîëüæåíèÿ â íàïðàâëåíèè ýòîé ëèíèè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îáåñïå-

÷èâàþò ïîñëåäóþùóþ îïòèìèçàöèþ ïàðàìåòðîâ çàöåïëåíèÿ ïðÿìîëèíåéíîé ÷åðâÿ÷íîé ïåðåäà-

÷è è óñòàíîâëåíèå îïðåäåëÿþùèõ ôàêòîðîâ. Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèôè÷åñêîé öèëèíäðè-

÷åñêîé ÷åðâÿ÷íîé ïåðåäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì Êèòàÿ (GB 10085-1988) ïîêàçûâàåò,

÷òî ðàöèîíàëüíûé âûáîð ïàðàìåòðîâ ýòîé ïåðåäà÷è ìîæåò óâåëè÷èòü ëèíèþ êîíòàêòà, à òàêæå

ðàñøèðèòü ðàáî÷èé äèàïàçîí åå çóá÷àòîé ïîâåðõíîñòè è/èëè îáåñïå÷èòü áîëåå ðàâíîìåðíûé

êîíòàêò ïî ÷åðâÿ÷íîìó êîëåñó, ïîâûøàÿ òåì ñàìûì ýôôåêòèâíîñòü ëîêàëüíîãî çàöåïëåíèÿ.

Æàíã Ä. Ï., Ëèþ Ë. Ì., Æó Æ. Ä., Æàíã Ô. Ò., Öàî Ä. Æ. Èñïûòàíèÿ íà âÿçêîñòü ðàçðóøåíèÿ

ïðè èçãèáå è ïðî÷íîñòü ïðè ïîÿâëåíèè ïåðâîé òðåùèíû ñòàëåôèáðîáåòîíà ñ äîáàâêàìè

ëåòó÷åé êðåìíåçåìíîé ïûëè è åãî ïðèìåíåíèå â ñòðîèòåëüñòâå // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. –

¹. 1. – P. 182–192.

Âûïîëíåíà îöåíêà âëèÿíèÿ ñòàëüíîãî âîëîêíà è êðåìíåçåìíîé ïûëè íà ïðî÷íîñòü áåòîíà ïðè

ïîÿâëåíèè ïåðâîé òðåùèíû è âÿçêîñòü ðàçðóøåíèÿ ïðè èçãèáå. Âûïîëíåíû èñïûòàíèÿ 10
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ñåðèé îáðàçöîâ ñ ñîäåðæàíèåì ñòàëüíîãî âîëîêíà 0, 40, 50, 60 ã/ì3, èñïîëüçîâàíî ñòàëüíîå

âîëîêíî ðàçëè÷íûõ òèïîâ áåç ñîäåðæàíèÿ êðåìíåçåìíîé ïûëè è ñ åå ñîäåðæàíèåì íà óðîâíå

10% çàìåùåíèÿ âåñà öåìåíòà. Ïîêàçàíî, ÷òî ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå êðåìíåçåìíîé ïûëè è

ñòàëüíîãî âîëîêíà ïîâûøàåò äîïóñòèìóþ íàãðóçêó îáðàçîâàíèÿ ïåðâîé òðåùèíû è ïðîãèáà

îáðàçöîâ, à òàêæå âÿçêîñòü ðàçðóøåíèÿ ïðè èçãèáå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî óïðî÷íåíèå ñòàëå-

ôèáðîáåòîíà ñ äîáàâêàìè êðåìíåçåìíîé ïûëè îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèåì ñòàëüíîãî âîëîêíà,

à êðåìíåçåìíàÿ ïûëü ÿâëÿåòñÿ âñïîìîãàòåëüíûì êîìïîíåíòîì. Îïîðà èç ñìåñè ñòàëåôèáðî-

òîðêðåòáåòîíà ñ ñîäåðæàíèåì êðåìíåçåìíîé ïûëè, îáåñïå÷èâàþùàÿ êîíòðîëü îêðóæàþùåãî

ñêàëüíîãî ìàññèâà, óñèëèâàåò îáùèé íåñóùèé ýôôåêò àíêåðíîé ñòðóêòóðû.

Êâèíã Ä. Ñ., Äóàí Ê. Ä., Êñèàî Ì. Ô., Ëè Ä. Ê., Ëèþ Ì., Ëèþ Ê., Øåí Õ. Ô. Èçó÷åíèå ìåõàíèçìà

îáðàçîâàíèÿ òðåùèí â âûñîêîïðî÷íîé ñòàëè YQ450NQR1, ñòîéêîé ê àòìîñôåðíîé êîððîçèè //

Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 193–201.

Âûñîêîïðî÷íàÿ ñòàëü YQ450NQR1, ñòîéêàÿ ê àòìîñôåðíîé êîððîçèè, ïðîÿâëÿåò ñêëîííîñòü ê

îáðàçîâàíèþ òðåùèí. Èññëåäîâàíû õàðàêòåð òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ è ìîðôîëîãèÿ ñ ïîìîùüþ

ìåòàëëîãðàôè÷åñêîé è ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè. Îáðàçîâàíèå îáåçóãëåðîæåí-

íîãî ñëîÿ âîêðóã òðåùèí ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ çàðîæäåíèè â íåïðåðûâíîé ëèòîé çàãîòîâêå.

Óñòàíîâëåíû ðåãóëèðóþùèå ôàêòîðû ïóòåì àíàëèçà ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà â ðàñïëàâëåííîé

ñòàëè, îñòàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ â ñïëàâå, ÷èñòîòû è ýôôåêòèâíîñòè ïðåññ-ïîðîøêà, ðàñõîäà âîäû

âòîðè÷íîãî îõëàæäåíèÿ ôîðìû. Ïîêàçàíî, ÷òî îïòèìàçàöèÿ ïðîöåññà ñíèçèëà óðîâåíü îòáðà-

êîâêè ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùåãî òðåùèíû, ñ 3,50 äî 0,78%.

Øåíã Ë. É., Äó Á. Í., Âàíã Á. Ä., Êñó Ä. Ê., Ëàé Ñ., Ãàî É., Êñè Ò. Ô. Âëèÿíèå ãîðÿ÷åé ýêñòðóçèè

íà ìèêðîñòðóêòóðó è ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñïëàâà Mg–Y–Nd–Zr // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. –

2018. – ¹. 1. – P. 202–211.

Ñïëàâ Mg–Y–Nd–Zr ïîëó÷åí ëèòüåì è ãîðÿ÷åé ýêñòðóçèåé. Èññëåäîâàíû ìèêðîñòðóêòóðà è

ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ëèòåéíîãî è ýêñòðóçèîííîãî ñïëàâîâ ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîé, ñêàíè-

ðóþùåé ýëåêòðîííîé, ïðîñâå÷èâàþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè, ðåíòãåíîãðàôèè è èñïûòà-

íèé íà ðàñòÿæåíèå. Ïîêàçàíî, ÷òî ìàòðèöà �-Mg â ëèòåéíîì ñïëàâå ïðåâðàùàåòñÿ â ÿ÷åèñòóþ

ñòðóêòóðó çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ äèñêðåòíî ðàñïðåäåëåííîé êðóïíîé ýâòåêòèêè Mg Y24 5 è ìåëêèõ

÷àñòèö Mg Nd12 /�-Mg. Àíàëèç ñ ïîìîùüþ ïðîñâå÷èâàþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè ïîêàçû-

âàåò, ÷òî ôàçû Mg Nd12 è Mg Y24 5 èìåþò îðèåíòàöèþ [001] / /[0221]Mg Nd Mg12 �� è [111] / /Mg Y24 5

[0001] Mg�� è (10 1 ) / /(1010)Mg Y Mg24 5 �� ñîîòâåòñòâåííî. Ãîðÿ÷àÿ ýêñòðóçèÿ ðàçäåëÿåò ýâòåê-

òè÷åñêóþ ñòðóêòóðó Mg Y24 5/�-Mg íà ôðàãìåíòû è ðàñïðåäåëÿåò ôðàãìåíòàðíûå ÷àñòèöû

Mg Y24 5 ïî íåïðàâëåíèþ ýêñòðóçèè. Âîçäåéñòâèå ýêñòðóçèè íà óïðî÷íÿþùèå ÷àñòèöû ñó-

ùåñòâåííî ìîäèôèöèðóåò ìàòðèöó �-Mg. Áîëüøèå äåôîðìàöèè ïðèâîäÿò ê äåôåêòàì óïàêîâêè

ìàòðèöû. Ýêñòðóçèîííûé ñïëàâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèòåéíûì èìååò áîëåå âûñîêèé ïðåäåë

òåêó÷åñòè, ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ è óäëèíåíèå, ÷òî îáúÿñíÿòñÿ ìåëêîçåðíèñòîñòüþ,

îïòèìàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì óïðî÷íÿþùèõ ÷àñòèö è ìíîæåñòâåííûõ ñóáñòðóêòóð.

ßíã Á., Äàé Ñ., Âó É. É., Ëèàî Ç., Ëèàíã Ñ., Êñèàî Ñ. Í. Ïîâåäåíèå êîðîòêîé óñòàëîñòíîé

òðåùèíû îñåâîé ñòàëè LZ50 â óñëîâèÿõ öèêëè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ ïðè èçãèáå ñ âðàùåíèåì //

Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 212–222.

Âûïîëíåíû èñïûòàíèÿ íà ðåïëèêàõ êîðîòêîé óñòàëîñòíîé òðåùèíû ñ èñïîëüçîâàíèåì îáðàç-

öîâ îñåâîé ñòàëè LZ50 â ôîðìå ïåñî÷íûõ ÷àñîâ â óñëîâèÿõ öèêëè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ ïðè

èçãèáå ñ âðàùåíèåì. Âûïîëíåíû ñåìü ñåðèé èñïûòàíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî êîðîòêèå óñòàëîñòíûå

òðåùèíû âîçíèêàþò â ôåððèòíûõ çåðíàõ èëè íà èõ ãðàíèöàõ, çàòåì îíè íà÷èíàþò ðàñòè ïîä

âëèÿíèåì ìèêðîñòðóêòóðû ìàòåðèàëà. Ñêîðîñòü ðîñòà òðåùèí óâåëè÷èâàåòñÿ ñêà÷êîîáðàçíî,

çàòåì ñíèæàåòñÿ âäâîå çà ñ÷åò áàðüåðà, ñîçäàâàåìîãî ãðàíèöàìè ôåððèòíûõ çåðåí è ïîëîñ÷àòîé

ñòðóêòóðîé ïåðëèòà. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ñòàòèñòè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ äëèíû äîìèíèðóþùåé ýô-

ôåêòèâíîé êîðîòêîé óñòàëîñòíîé òðåùèíû è äîëÿ îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà íà îñíîâàíèè òðåõ

ïðèíöèïîâ íàèëó÷øåãî ñîîòâåòñòâèÿ, âêëþ÷àþùèõ îáùèé ýôôåêò ñîîòâåòñòâèÿ, ñîîòâåòñòâèå

ïðèíöèïàì ôèçèêè óñòàëîñòè è íàäåæíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòè. Óñòà-

íîâëåíî, ÷òî ñòàòèñòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ìèíèìàëüíûõ âåëè÷èí âûÿâëÿåò íàèëó÷øåå ñîîò-
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âåòñòâèå äëÿ äëèíû äîìèíèðóþùåé ýôôåêòèâíîé êîðîòêîé óñòàëîñòíîé òðåùèíû è äîëè

îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà. Ìîäåëü ðîñòà êîðîòêîé óñòàëîñòíîé òðåùèíû, âêëþ÷àþùàÿ ðàçëè÷íûå

áàðüåðû â ìèêðîñòðóêòóðå, îáåñïå÷èâàåò õîðîøèé ðåçóëüòàò ïîäãîíêè è îòðàæàåò öèêëè÷åñêîå

âëèÿíèå ìèêðîñòðóêòóðû íà åå ïîâåäåíèå.

Ïàí Æ. É., Äóàí Ê. Ô., Æîíã É. ×., Ëè Ñ. Ê., Öàî Ä. Âëèÿíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óïàêîâêè íà

õàðàêòåð ðàçðóøåíèÿ óçêèõ óãîëêîâ èç ïåðåêðåñòíî-àðìèðîâàííûõ ëàìèíàòîâ: ýêñïåðèìåí-

òàëüíîå èññëåäîâàíèå // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 223–230.

Èçó÷åíî âëèÿíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óïàêîâêè óçêîãî óãîëêà èç ëàìèíàòîâ íà õàðàêòåð åãî

ðàçðóøåíèÿ. Èñïîëüçîâàíû äâà âàðèàíòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óïàêîâêè äëÿ àíàëèçà ðàçëè÷íûõ

ðåæèìîâ ðàçðóøåíèÿ. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàêåò J, ò.å. [0/904/02/902/02/902/02/90]s , äåìîíñò-

ðèðóåò ðåæèì ðàçðóøåíèÿ ìàòðèöû, òîãäà êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàêåò I, ò.å.

[04/90/03/90/02/902/02/90]s , îòðàæàåò ðåæèì ðàññëîåíèÿ. Ïîñòðîåíû êðèâûå çàâèñèìîñòè ïðîãè-

áà îò íàãðóçêè, óñòàíîâëåíû ðåæèìû ðàçðóøåíèÿ äëÿ ýòèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïðè ÷åòûðåõ-

òî÷å÷íîì èçãèáå, âûïîëíåíî èõ ñðàâíåíèå ñ ýìïèðè÷åñêîé ôîðìóëîé ïëîñêîé äåôîðìàöèè è

ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðåçóëüòàòàìè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óïàêîâêè îêàçûâàåò

çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà íà÷àëüíûå óñëîâèÿ ðàçðóøåíèÿ óçêèõ óãîëêîâ èç ëàìèíàòîâ. Â ïàêåòå

J ïðåîáëàäàåò íà÷àëüíîå ðàçðóøåíèå â ìàòðèöå âñëåäñòâèå ñëàáîãî ñîïðîòèâëåíèÿ âíóòðåííèõ

90� ñëîåâ êàñàòåëüíûì ðàññëàèâàþùèì íàïðÿæåíèÿì, à ïàêåò I èñïûòûâàåò íà÷àëüíîå ðàçðó-

øåíèå çà ñ÷åò ðàññëîåíèÿ. Êðàåâîé ýôôåêò îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðåæèì

ðàçðóøåíèÿ îáðàçöîâ ñ ïàêåòîì J, òîãäà êàê äëÿ îáðàçöîâ ñ ïàêåòîì I îíî íåçíà÷èòåëüíî.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óïàêîâêè òàêæå âëèÿåò íà íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü, ìàêñèìàëüíàÿ ðàçðó-

øàþùàÿ íàãðóçêà ïàêåòà J ÿâíî íèæå òàêîâîé äëÿ ïàêåòà I ïðèìåðíî íà 23%.

Æîó Ç. À., Ôó Â. Ò., Æàíã Ð. Õ., Êâè Ä. Ä., Äæèí Ã. Ô., Âàíã Ç. Õ., Ñóí Ñ. Õ. Àíàëèç

õàðàêòåðèñòèê ãàçîâîãî àçîòèðîâàíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ õîëîäíîãî äåôîðìèðîâàíèÿ è

äàâëåíèÿ àçîòèðîâàíèÿ äëÿ ìàëîóãëåðîäèñòîé íèçêîëåãèðîâàííîé ñòàëè // Ïðîáëåìè ì³öíîñò³.

– 2018. – ¹. 1. – P. 231–237.

Ïðåäëîæåí íîâûé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ àçîòèðîâàííîãî ñëîÿ íà ìàëîóãëåðîäèñòûõ íèçêîëåãè-

ðîâàííûõ ñòàëÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì õîëîäíîãî äåôîðìèðîâàíèÿ è ãàçîâîãî àçîòèðîâàíèÿ äàâëå-

íèåì. Èçó÷åíû ìèêðîñòðóêòóðà, ïîâåðõíîñòíàÿ òâåðäîñòü, òîëùèíà è êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü

àçîòèðîâàííîãî ñëîÿ íà ñòàëè 20CrMnTi ïîñëå àçîòèðîâàíèÿ ïðè 510�Ñ â òå÷åíèå 5 ÷ â

ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ îáæàòèÿ ïðè õîëîäíîé ïðîêàòêå (0–60% ÑR) è äàâëåíèè àçîòèðîâàíèÿ

(1–5 àòì). Ïîêàçàíî, ÷òî ìåòîä ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü àçîòèðîâàíèÿ ñòàëè,

ïðè ñëîå, ñîñòîÿùåì â îñíîâíîì èç íèòðèäîâ Fe N2 3� è Fe N4 . Ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè

àçîòèðîâàíèÿ òâåðäîñòü ñëîÿ âîçðàñòàåò, à çàòåì ñíèæàåòñÿ ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ñòåïåíè

õîëîäíîãî äåôîðìèðîâàíèÿ. Ïðè ïîñòîÿííîé ñòåïåíè äåôîðìèðîâàíèÿ òâåðäîñòü è êîððî-

çèîííàÿ ñòîéêîñòü ñëîÿ âîçðàñòàþò ñ óâåëè÷åíèåì äàâëåíèÿ àçîòèðîâàíèÿ. Äëÿ îáðàçöà, ïîä-

âåðãíóòîãî àçîòèðîâàíèþ ïðè 510�Ñ, 30% CR è äàâëåíèè 5 àòì â òå÷åíèå 5 ÷, àçîòèðîâàííûé

ñëîé ïðèîáðåòàåò îïòèìàëüíûå ñâîéñòâà: òâåðäîñòü 825 HV è òîëùèíà 310 ìêì.

×åíã Ä., Êâèíã Ä., Øåí Õ. Ô. Êèíåòèêà äåôîðìàöèîííîãî îñàæäåíèÿ ôàç êàðáîíèòðèäà

âàíàäèÿ êóáè÷åñêîé ñòðóêòóðû â âûñîêîïðî÷íûõ ñòàëÿõ, ñòîéêèõ ê àòìîñôåðíîé êîððîçèè //

Ïðîáëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 238–249.

Ïîñòðîåíà êèíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü äåôîðìàöèîííîãî îñàæäåíèÿ ôàç êàðáîíèòðèäà âàíàäèÿ

(V(C, N)) êóáè÷åñêîé ñòðóêòóðû â ìèêðîëåãèðîâàííûõ âûñîêîïðî÷íûõ ñòàëÿõ, ñòîéêèõ ê

àòìîñôåðíîé êîððîçèè, è ïðîâåðåíà åå äîñòîâåðíîñòü. Ôàçû V(C, N) èìåþò ãðàíåöåíòðè-

ðîâàííóþ êóáè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, â êîòîðîé óçëû è âîñüìèãðàííûå ìåæäîóçëèÿ (0-óçëû)

ðåøåòêè çàíÿòû àòîìàìè V è C, N ñîîòâåòñòâåííî. Ìîäåëü ôàç V(C, N) îñíîâàíà íà êóáè-

÷åñêîé, à íå íà ñôåðè÷åñêîé ñòðóêòóðå, ïîñêîëüêó ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî, ÷òî äåôîðìà-

öèîííîå îñàæäåíèå V(C, N) â àóñòåíèòå èìååò êóáè÷åñêóþ ñòðóêòóðó. Èçó÷åíî âëèÿíèå

ñîäåðæàíèÿ àçîòà íà õàðàêòåð êðèâûõ çàâèñèìîñòè îñàæäåíèå–òåìïåðàòóðà–âðåìÿ. Ñ óâåëè÷å-

íèåì ñîäåðæàíèÿ àçîòà òåìïåðàòóðà íîñà êðèâîé âîçðàñòàåò, ïðîèñõîäèò ñäâèã êðèâûõ âëåâî, ñ

åãî óìåíüøåíèåì êðèâûå ôàç V(C, N) â àóñòåíèòå ïðèîáðåòàþò S-îáðàçíóþ ôîðìó, ïîñêîëüêó

ïðåâðàùåíèå ñâîáîäíîé ýíåðãèè íîñèò íåëèíåéíûé õàðàêòåð. Èñïîëüçîâàíî ïðîãðàììíîå
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îáåñïå÷åíèå çàäà÷ òåðìîäèíàìèêè äëÿ ðàñ÷åòà ôàçîâîãî ðàâíîâåñèÿ â íîâûõ âûñîêîïðî÷íûõ

ñòàëÿõ, ñòîéêèõ ê àòìîñôåðíîé êîððîçèè. Äîëÿ N -óçëîâ ïðè îñàæäåíèè V(C, N) ãîðàçäî

áîëüøå äëÿ ñòàëåé ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì N.

Äîíã Ñ. Ê., Êþè À. É., Âåé Õ. Ê., Õóàíã Ê. Ä., Ëèþ Ê., Ïåé Ã. Ê. Ìîäåëèðîâàíèå âëèÿíèÿ ôîðìû

âûåìêè íà ïðîíèöàåìîñòü êóìóëÿòèâíûõ çàðÿäîâ ñî ñëîæíîïðîôèëüíîé îáëèöîâêîé // Ïðîá-

ëåìè ì³öíîñò³. – 2018. – ¹. 1. – P. 250–255.

Ïîñòðîåíû êîíå÷íîýëåìåíòíûå ìîäåëè êóìóëÿòèâíûõ çàðÿäîâ ñî ñëîæíîïðîôèëüíîé îáëè-

öîâêîé, ïðîíèêàþùèõ ÷åðåç òîíêèå ïëàñòèíû èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà. Èñïîëüçîâàíî ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ANSYS/LS-DYNA äëÿ àíàëèçà âëèÿíèÿ ôîðìû âûåìêè íà èõ ïðîíè-

öàåìîñòü. Âûïîëíåíû ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû âûñîòû, ðàäèóñà è ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàçìåðîâ

âûåìêè. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòè õàðàêòåðèñòèêè ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè ôàêòîðàìè ïðè îïðåäåëåíèè

ïðîíèöàåìîñòè çàðÿäîâ. Ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ, à çàòåì óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè-

÷åíèåì âûñîòû âûåìêè ïðè ïîñòîÿííîì ðàäèóñå. Ïðè ôèêñèðîâàííîé âûñîòå ãëóáèíà ïðîíèê-

íîâåíèÿ óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ðàäèóñà. Ïðè ïîëóîêðóæíîé âûåìêå ãëóáèíà ïðîíèê-

íîâåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ, çàòåì óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì åå ðàäèóñà è âûñîòû.
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