
Êàùàê Ë., Ñïèøàê Ý., Êóáèê Ð., Ìóõà ß. Êîíå÷íîýëåìåíòíûé ðàñ÷åò çàêëåïî÷íîãî ñîåäè-

íåíèÿ ëèñòîâ èç òðåõ ñòàëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì æåñòêîãî øòàìïà // Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè. –

2017. – No. 4. – P. 6–18.

Ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ ðàññ÷èòàíî çàêëåïî÷íîå ñîåäèíåíèå ëèñòîâ èç òðåõ ñòàëåé (òèïà

DC06, DX53D è H220PD). Êëåïàíûå ñîåäèíåíèÿ áûëè ïîëó÷åíû òàêæå ýêñïåðèìåíòàëüíî

ïîñðåäñòâîì ñîåäèíåíèÿ ñòàëåé DC06 è DX53D òîëùèíîé 0,8 ìì è H220PD òîëùèíîé 1,0 ìì.

Ñ ïîìîùüþ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ, êîòîðîå ðàáîòàåò êàê îäíîïðîõîäíîå óñòðîé-

ñòâî, èçãîòîâëåíû ñîåäèíåíèÿ êðóãëîé è îñåñèììåòðè÷íîé ôîðìû; øòàìï íå ñîäåðæèò ãèáêèõ

ýëåìåíòîâ (æåñòêèé øòàìï). Ðàñ÷åòû ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ

ïðîãðàììû ANSYS ïðè óïðîùåííîì îñåñèììåòðè÷íîì ðåæèìå. Èç ïîëó÷åííûõ ñîåäèíåíèé

áûëè èçãîòîâëåíû ìåòàëëîãðàôè÷åñêèå øëèôû äëÿ ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ñ

ýêñïåðèìåíòîì. Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé îáñóæäàþòñÿ è ñðàâíèâàþòñÿ ñ ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.

Êèåëáàñà Á., Áàëîí Ï., Ñâÿòîíèîâñêè À., Øîñòàê ß. Àíàëèç óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ

êîìïîçèòíûõ ïëàñòèí ñ ýëëèïòè÷åñêèì îòâåðñòèåì // Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè. – 2017. – No. 4.

– P. 19–33.

Ïðîàíàëèçèðîâàíî óñòàëîñòíîå ðàçðóøåíèå êîìïîçèòíûõ ïëàñòèí ñ ýëëèïòè÷åñêèì îòâåðñ-

òèåì, áîëåå äëèííàÿ îñü êîòîðîãî ïàðàëëåëüíà íàïðàâëåíèþ ïðèëîæåííîé ñèëû. Ïëàñòèíû

èçãîòîâëåíû èç ñòåêëîýïîêñèäíîãî ïðåïðåãà, ñîñòîÿùåãî èç âîñüìè îòäåëüíûõ ñëîåâ ñ îðèåí-

òàöèåé âîëîêîí [ ]� � � � � � � �45 45 45 45/ / / .S Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà è êîíñòàíòû ìàòå ðèàëà

èññëåäîâàëèñü è îïðåäåëÿëèñü ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé íà ðàñòÿæåíèå è ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé. Ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëåí òàêæå íîìèíàëüíûé îáúåì âîëîêîí â

êîìïîçèòíûõ ïëàñòèíàõ. Ìåòîä ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ íà îñíîâå äàííûõ ïàññèâ-

íîé èíôðàêðàñíîé òåðìîãðàôèè áûë ðåàëèçîâàí êàê íåðàçðóøàþùèé ìåòîä. Ýòî ïîçâîëèëî

îïðåäåëÿòü ðàñïîëîæåíèå òåìïåðàòóð ïðè àíàëèçå óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ. Ïîëó÷åííûå

òåðìîãðàììû ñðàâíèâàëèñü ñ ôîòîãðàôèÿìè ïëàñòèí â ðåàëüíîì âðåìåíè. Ïðåäñòàâëåíà

êîíêðåòíàÿ èíôîðìàöèÿ îá óñòàëîñòè è îñíîâíûõ âèäàõ ðàçðóøåíèÿ êîìïîçèòà, ÷òî îáû÷íî

èìååò ìåñòî â ïðîöåññå óñòàëîñòè. Â ïîäòâåðæäåíèå òåîðåòè÷åñêèõ ïîëîæåíèé ïðè ýêñïå-

ðèìåíòàëüíîì èññëåäîâàíèè óñòàíîâëåíû òðè ñòàäèè óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ. Ðàçðóøåíèå

ïåðâîãî ñëîÿ ïðîèñõîäèëî â ëîêàëüíîé çîíå êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé è ðàñïðîñòðàíÿëîñü

âäîëü âîëîêîí â íàïðàâëåíèè óãëîâ. Âèäû ðàçðóøåíèÿ, íàáëþäàåìûå ïðè ñòàòè÷åñêèõ è

óñòàëîñòíûõ èñïûòàíèÿõ, áûëè ïî÷òè îäèíàêîâûìè. Ïðèâåäåíû äàííûå ñðàâíåíèÿ óñòàëîñò-

íîãî ðàçðóøåíèÿ ìíîãîñëîéíîãî ìàòåðèàëà ñ òðåìÿ ðàçëè÷íûìè òèïàìè îòâåðñòèé.

ßñìèíñêà Í., Áðåñòîâè÷ Ò., Ëàçàð Ì., Ñàêñë Ê., Øóëîâà Ê., ×àðíîãóðñêà Ì., Áåäíàðîâà Ë.

Îïðåäåëåíèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñïëàâà La0,85Ce0,15Ni5, èñïîëüçóåìîãî ïðè õðàíåíèè

âîäîðîäà // Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè. – 2017. – No. 4. – P. 34–42.

Óñòàíîâëåíû ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ñïëàâà La0,85Ce0,15Ni5 ñ êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðîé. Ìèêðî-

ñòðóêòóðíûå ñâîéñòâà ñïëàâà îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà,

õèìè÷åñêèé ñîñòàâ – ìåòîäîì ýíåðãîäèñïåðñèîííîé ðåíòãåíîâñêîé ñïåêòðîñêîïèè. Äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ ôàçîâîãî ñîñòàâà èñïîëüçîâàëè ðåíòãåíîâñêèé äèôðàêòîìåòð. Ïðîâîäèëè èçìåðåíèÿ

òâåðäîñòè, òåïëîïðîâîäíîñòè è òåïëîåìêîñòè îáðàçöà ñïëàâà. Àêêóìóëèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü

ñïëàâà ïî âîäîðîäó îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ èçîòåðì êîíöåíòðàöèè è äàâëåíèÿ. Â öåëÿõ

ñðàâíåíèÿ àêêóìóëèðóþùóþ åìêîñòü èçìåðÿëè òàêæå â àìîðôíîé ñòðóêòóðå ñïëàâà, ïîëó-

÷åííîé ìåòîäîì ôîðìîâàíèÿ èç ðàñïëàâà.

Ïàòåð Ç., Òîì÷àê ß., Áóëçàê Ò. Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà ïîïåðå÷íî-êëèíîâîé ïðîêàòêè äëÿ

èçãîòîâëåíèÿ ñòóïåí÷àòîãî âàëà ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ // Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè. –

2017. – No. 4. – P. 43–53.
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà ïîïåðå÷íî-êëèíîâîé ïðîêàòêè

äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñòóïåí÷àòîãî âàëà. Ìîäåëèðîâàíèå âûïîëíÿëîñü íà áàçå êîììåð÷åñêîé

ïðîãðàììû Forge NxT 1.1 ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. ×èñëåííîå ðåøåíèå

ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü èçìåíåíèÿ ôîðìû èçäåëèÿ, ýôôåêòèâíîé äåôîðìàöèè, ôóíêöèè ïîâðåæ-

äàåìîñòè è ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóð, à òàêæå ñèë è êðóòÿùèõ ìîìåíòîâ, äåéñòâóþùèõ íà

âàë. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ äàæå íàèáîëåå òðóäíûõ ñëó÷àåâ ïðîöåññà ÏÊÏ, êîãäà

íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëîæíûå êîíôèãóðàöèè èçäåëèé è òåïëîâûå ÿâëåíèÿ, âîçíèêàþùèå â

ïðîöåññå ôîðìîèçìåíåíèÿ, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû.

Øâåö Ï., Øðåê À. Mèêðîñòðóêòóðà è ìèêðîòâåðäîñòü äâóõôàçíûõ ñòàëåé, ñâàðåííûõ

âîëîêîííûì ëàçåðîì ñ íèçêîëåãèðîâàííûìè ñòàëÿìè âûñîêîé ïðî÷íîñòè // Ïðîáëåìû

ïðî÷íîñòè. – 2017. – No. 4. – P. 54–62.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñâàðêà âîëîêîííûì ëàçåðîì äâóõôàçíûõ ñòàëåé DP980 ñ âûñîêîïðî÷íûìè

íèçêîëåãèðîâàííûìè ñòàëÿìè LA340, ïðè ýòîì îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ìèêðîñòðóêòóðå,

ìèêðîòâåðäîñòè è ñâîéñòâàì ðàñòÿæåíèÿ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé. Ìèêðîñòðóêòóðà â çîíå ñïëàâ-

ëåíèÿ ñîåäèíåíèé ñîñòîÿëà â îñíîâíîì èç íèæíåãî áåéíèòà è ìàðòåíñèòà. Â êðóïíîçåðíèñòîé

îáëàñòè çîíû òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ âáëèçè ñòàëè DP980 îáíàðóæåí ïðåèìóùåñòâåííî ìàðòåí-

ñèò, à â ìåëêîçåðíèñòîé îáëàñòè – ðàâíîîñíûé ôåððèò è ìàðòåíñèò îòïóñêà. Íà ó÷àñòêå

âûñîêîãî îòïóñêà çîíû òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ âáëèçè ñòàëè LA340, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ

êðóïíîçåðíèñòîé ñòðóêòóðîé, ìèêðîñòðóêòóðà ñîñòîÿëà èç èãîëü÷àòîãî ôåððèòà, âåðõíåãî

áåéíèòà è ðàâíîîñíîãî ôåððèòà. Íà ó÷àñòêå íèçêîãî îòïóñêà çîíû òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ

âáëèçè ñòàëè LA340 îáíàðóæåíà ìåëêîçåðíèñòàÿ ðàâíîîñíàÿ ôåððèòíàÿ ìèêðîñòðóêòóðà. Â

çîíå ñïëàâëåíèÿ è â îáåèõ çîíàõ òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ ìèêðîòâåðäîñòü óâåëè÷èâàëàñü ïî

ñðàâíåíèþ ñ îñíîâíûìè ìåòàëëàìè è ñîñòàâëÿëà 335 HV0.1 äëÿ ñòàëè DP980 è 186 HV0.1 äëÿ

ñòàëè LA340. Â çîíå ñïëàâëåíèÿ ìèêðîòâåðäîñòü äîñòèãàëà 380… 441 HV0.1, â çîíå òåðìè-

÷åñêîãî âëèÿíèÿ âáëèçè ñòàëåé DP980 – 314...464 HV0.1, LAD340 – 181...380 HV0.1. Ïðåäåë

ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé, ïîëó÷åííûõ ñâàðêîé âîëîêîííûì ëàçåðîì,

ñîñòàâëÿë 460 MÏa, äîñòèãàÿ ïðåäåëà ïðî÷íîñòè îñíîâíîãî ìàòåðèàëà – ñòàëè LA340 ïðè åå

ðàçðóøåíèè.

Ïîáåðåæíûé Ë. ß., Ìàðóùàê Ï. Î., Ñîðî÷àê À. Ï., Äðàãàíîâñêà Ä., Ãðèöàí÷óê À. Â., Ìèùóê Á. Â.

Êîððîçèîííî-ìåõàíè÷åñêàÿ äåãðàäàöèÿ òðóáîïðîâîäîâ â êèñëûõ ãðóíòàõ // Ïðîáëåìû

ïðî÷íîñòè. – 2017. – No. 4. – P. 63–76.

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ýêñïëóàòàöèîííîé äåãðàäàöèè íà äåôîðìàöèîííîå ïîâåäåíèå ìàòåðèàëà

ìàãèñòðàëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ â êèñëûõ ãðóíòîâûõ ýëåêòðîëèòàõ è ïîêàçàíî, ÷òî â çàâèñèìîñòè

îò êîíöåíòðàöèè êîððîçèîííûõ êîìïîíåíòîâ ñðåäû ïðèðîñò äåôîðìàöèè ìîæåò ñîñòàâëÿòü äî

20…30%. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â êèñëûõ ãðóíòîâûõ ýëåêòðîëèòàõ äåãðàäèðîâàííàÿ òðóáîïðîâîä-

íàÿ ñòàëü èìååò ñêëîííîñòü ê âíåçàïíûì äåôîðìàöèîííûì ñêà÷êàì, êîòîðûå ìîãóò âûçâàòü

ñïîíòàííóþ ðàçãåðìåòèçàöèþ òðóáîïðîâîäà.

Øðåê À., Øâåö Ï., Áðóñèëîâà À. Ôîðìîîáðàçóþùèå õàðàêòåðèñòèêè íåñòàíäàðòíûõ ñâàð-

íûõ çàãîòîâîê èç äâóõôàçíûõ è òåðìîçàêàëèâàåìûõ ñòàëåé ïðè âëèÿíèè ïëîñêîñòíîé

àíèçîòðîïèè // Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè. – 2017. – No. 4. – P. 77–81.

Àíàëèçèðóþòñÿ ôîðìîîáðàçóþùèå ñâîéñòâà íåñòàíäàðòíûõ ñâàðíûõ çàãîòîâîê ñ àêöåíòîì íà

âëèÿíèå ïëîñêîñòíîé àíèçîòðîïèè íà âîçíèêíîâåíèå âîëíèñòîñòè â äåòàëÿõ ãëóáîêîé âûòÿæêè.

Îäíà íåñòàíäàðòíàÿ ñâàðíàÿ çàãîòîâêà âûïîëíåíà èç òåðìîçàêàëèâàåìîé ñòàëè BH220 ñ

ðàçíûì íàïðàâëåíèåì ïðîêàòêè è ïðèìåíÿåìàÿ â êóçîâíûõ äåòàëÿõ àâòîìîáèëÿ, äðóãàÿ – èç

äâóõôàçíîé ñòàëè DP600 òàêæå ñ ðàçíûì íàïðàâëåíèåì ïðîêàòêè è ïðèìåíÿåìàÿ â íåñóùèõ

ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèè àâòîìîáèëÿ. Äåôîðìàöèîííî-ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ëèñòîâ ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíîé ñòàëè èçìåðÿëè ïðè èñïûòàíèÿõ íà ðàñòÿæåíèå è èñïîëüçîâàëè ïðè ìîäåëè-

ðîâàíèè. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà Dynaform ñðàâ-

íèâàëè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè çíà÷åíèÿìè, ïîëó÷åííûìè ïðè ãëóáîêîé âûòÿæêå ïðÿìîóãîëü-

íûõ êîðîá÷àòûõ äåòàëåé.
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Òîì÷àê ß., Ïàòåð Ç., Áóëçàê Ò. Òåîðåòè÷åñêèé è ýêñïåðèìåíòàëüíûé àíàëèç ðîòàöèîííîãî

îáæàòèÿ ïîëûõ ïîêîâîê, ïîëó÷åííûõ êîâêîé íà îïðàâêå // Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè. – 2017. –

No. 4. – P. 82–92.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ ïîëûõ çàãîòîâîê ñòóïåí÷àòûõ âàëîâ

ïóòåì ðîòàöèîííîãî îáæàòèÿ âðàùàþùèìñÿ èíñòðóìåíòîì. Îïðåäåëåíû âîçìîæíîñòè ðîòàöè-

îííîãî îáæàòèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè âñïîìîãàòåëüíîãî èíñòðóìåíòà – îïðàâêè, êîòîðàÿ, áóäó÷è

óñòàíîâëåííîé â ïîëîñòü çàãîòîâêè, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè

ïîëîñòè. Ïðîâåäåííûé òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç áàçèðîâàëñÿ íà ìîäåëèðîâàíèè ìåòîäîì êîíå÷-

íûõ ýëåìåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà Simufact Forming. Ïðè ìîäåëèðî-

âàíèè îïðåäåëÿëèñü ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè äåôîðìàöèè, òåìïåðàòóðà è êðèòåðèé ðàç-

ðóøåíèÿ Êîêðîôòà–Ëàòàìà. Ïðîâåäåíî ïðîãíîçèðîâàíèå òàêèõ ÿâëåíèé, êàê ñêîëüæåíèå,

äåôîðìèðîâàíèå êîâàíûõ çàãîòîâîê è ðàñòðåñêèâàíèå ìàòåðèàëà, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ

êàê ïîòåíöèàëüíîå ïðåïÿòñòâèå äëÿ èññëåäóåìîãî ïðîöåññà. Ïðè ôîðìîîáðàçîâàíèè êîâàíûõ

çàãîòîâîê îïðåäåëÿëèñü ñèëîâûå ïàðàìåòðû. Äîñòîâåðíîñòü ÷èñëåííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîäòâåðæ-

äåíà ýêñïåðèìåíòàëüíî. Èñïûòàíèÿ íà ðîòàöèîííîå îáæàòèå ïîëûõ çàãîòîâîê ïðîâîäèëèñü íà

ñïåöèàëüíîé êîâî÷íîé ìàøèíå, ðàçðàáîòàííîé àâòîðàìè. Ïðîâåðêà ðåçóëüòàòîâ íà äîñòîâåð-

íîñòü îñóùåñòâëÿëàñü íà áàçå ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïîëó÷åííûõ ïîêîâîê è ñèëîâûõ

ïàðàìåòðîâ. Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîëûå çàãîòîâêè ñòóïåí÷àòûõ âàëîâ ìîæíî ôîðìè-

ðîâàòü ïóòåì ðîòàöèîííîãî îáæàòèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè îïðàâêè. Çàãîòîâêè, ïîëó÷åííûå

êîâêîé íà îïðàâêå, èìåþò áîëåå âûñîêóþ òî÷íîñòü è êà÷åñòâî ïî ñðàâíåíèþ ñ çàãîòîâêàìè,

ñôîðìèðîâàííûìè áåç îïðàâêè.

Ñëîòà ß., Øèñåð Ì., Äâîðàê Ì. Ýêñïåðèìåíòàëüíî-÷èñëåííûé àíàëèç óïðóãîé îòäà÷è

àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ // Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè. – 2017. – No. 4. – P. 93–102.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà óïðóãîé îòäà÷è äâóõ ðàçëè÷íûõ àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ:

AW-5754 H22 òîëùèíîé 0,8 ìì, ïðèíàäëåæàùåãî ê 5-é ñåðèè, è AW-6082 T6 òîëùèíîé 1,0 ìì,

ïðèíàäëåæàùåãî ê 6-é ñåðèè. Ýòè ìàòåðèàëû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàçíîîáðàçíîãî ïðèìåíåíèÿ,

âêëþ÷àÿ ïðîöåññ óïðî÷íåíèÿ. Õàðàêòåðèñòèêà óïðóãîé îòäà÷è èññëåäîâàëàñü ïðè èñïûòàíèÿõ

íà U-îáðàçíûé èçãèá. Â êà÷åñòâå ãèáî÷íîãî èíñòðóìåíòà èñïîëüçîâàëîñü ïðèñïîñîáëåíèå ñ

ðîëèêàìè, è ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ íà ðàäèóñàõ R11 è R17. Îäíà ãðóïïà îáðàçöîâ áûëà

îðèåíòèðîâàíà â íàïðàâëåíèè, ïàðàëëåëüíîì íàïðàâëåíèþ ïðîêàòêè, äðóãàÿ – â ïåðïåíäè-

êóëÿðíîì. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî êîìï-

ëåêñà MAÒLAB, ñðàâíèâàëèñü ñ ðàñ÷åòîì ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû

PAM-STAMP. Èññëåäîâàëîñü òàêæå âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé òåêó÷åñòè.

Åðåìååâ Â. À., Ñêðæàò À., Ñòàõîâè÷ Ô. Àíàëèç íàïðÿæåíèÿ â êîñòÿõ ñ ïîìîùüþ ëèíåéíîé

ìèêðîïîëÿðíîé òåîðèè óïðóãîñòè ïðè ñòàòè÷åñêèõ íàãðóçêàõ // Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè. –

2017. – No. 4. – P. 103–114.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå òàêèõ ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ, êàê êîñòü, ìåòîäîì êîíå÷íûõ

ýëåìåíòîâ ñ ïîìîùüþ ëèíåéíîé ìèêðîïîëÿðíîé òåîðèè óïðóãîñòè. Äëÿ ðåøåíèÿ ñòàòè÷åñêèõ

êðàåâûõ çàäà÷ ðàçðàáîòàíû íîâûå êîíå÷íûå ýëåìåíòû, êîòîðûå âîñïðèíèìàþò ìèêðîïîëÿðíîå

ïîâåäåíèå ýòîãî ìàòåðèàëà. Ðàçðàáîòàííûå ýëåìåíòû áûëè ðåàëèçîâàíû â êîììåð÷åñêîì

ïðîãðàììíîì êîìïëåêñå ABAQUS. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå áåäðåííîé êîñòè ñ èìïëàí-

òàòîì è áåç íåãî íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ çàæèâëåíèÿ.

Áðóñèëîâà À., Øðåê À., Øâåö Ï., Ãàáðèøîâà Ç. Ìîäåëèðîâàíèå ãëóáîêîé âûòÿæêè íåñòàí-

äàðòíûõ çàãîòîâîê â øòàìïå ñ óïðóãèì ïðèæèìîì // Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè. – 2017. – No. 4.

– P. 115–122.

Ïîêàçàíà ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íåñòàíäàðòíûõ ñâàðíûõ çàãîòîâîê ïðè ïðîåêòèðî-

âàíèè êóçîâíûõ äåòàëåé. Îäíàêî èõ ïëàñòè÷íîñòü îãðàíè÷åíà èç-çà ðàçíûõ ìåõàíè÷åñêèõ

õàðàêòåðèñòèê îòäåëüíûõ äåòàëåé èç òàêèõ çàãîòîâîê, ÷òî ïðèâîäèò ê íåïîñòîÿííîé òåêó÷åñòè

ìàòåðèàëà è ïåðåìåùåíèþ ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ. Ïðîâåäåíû ëàáîðàòîðíûå èçìåðåíèÿ âûòÿæêè

è ìîäåëèðîâàíèå ìàòåðèàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà LS-DYNA. Ïîêàçàíî,
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÷òî óñèëèå ïðèæèìà è åãî ðàñïðåäåëåíèå ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà ïðîöåññ ãëóáîêîé âûòÿæêè

íåñòàíäàðòíûõ ñâàðíûõ çàãîòîâîê. Ñ ó÷åòîì ðàçìåðà ïëîùàäè ïðèæèìà âëèÿíèå íà âåëè÷èíó

ïåðåìåùåíèÿ ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ îêàçûâàåò åå íàïðàâëåíèå. Ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ïëàñòè÷-

íîñòè íåñòàíäàðòíûõ ñâàðíûõ çàãîòîâîê ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ áûëè âåñüìà íàäåæíûìè.

Áóðãõàðäò À., Øèáèöêè Ä., Êóðö Ê., Ìóøèíñêà Ì., Ìóõà ß. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå

ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè ñïëàâà Inconel 718 ïóòåì ðîáîòèçèðîâàííîãî óäàëåíèÿ çàóñåíåö

ñ êðîìîê ïðè êîíòðîëå óñèëèé // Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè. – 2017. – No. 4. – P. 123–134.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå èñïîëüçîâàíèÿ ðîáîòîòåõíèêè äëÿ ñíÿòèÿ

çàóñåíåö è ôàñîê ñ æåñòêèì ãåîìåòðè÷åñêèì äîïóñêîì. Ðîáîòîòåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà èñïîëü-

çîâàëèñü äëÿ ÷àñòè ïðîöåññà èçãîòîâëåíèÿ äåòàëåé àâèàöèîííûõ äâèãàòåëåé. Ïðè îáðàáîòêå

äèôôóçîðà àâèàöèîííîãî äâèãàòåëÿ òðåáóåòñÿ ðó÷íîå ñíÿòèå çàóñåíåö ñ ìíîãî÷èñëåííûõ

êðîìîê. Â ðåçóëüòàòå íåñêîëüêî äåòàëåé äëÿ êàæäîãî äèôôóçîðà èìåþò íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå

êà÷åñòâî. Ïðåäëàãàåòñÿ çàóñåíèöû ñ êðîìîê ñíèìàòü ñ ïðèìåíåíèåì ïíåâìàòè÷åñêîãî óñòðîé-

ñòâà ñ êîíòðîëåì íàðàñòàíèÿ óñèëèé. Äëÿ îïòèìèçàöèè ïðîöåññà óäàëåíèÿ çàóñåíèö ïðè

ðîáîòèçèðîâàííîì ñíÿòèè ôàñîê ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ îáðàáîòêè èñïîëüçîâàëàñü ñïåöèàëüíàÿ

ìåòîäèêà. Ðàññìàòðèâàåìûé ïðîöåññ îáðàáîòêè âêëþ÷àåò èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó äëÿ îïðåäå-

ëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ôàñêè â ôóíêöèè êîíòàêòíûõ óñèëèé ïðè ïîñòåïåííîì óâåëè÷åíèè

ñèëû ïîäà÷è. Óñòàíîâëåí òî÷íûé èíòåðâàë ïàðàìåòðîâ îáðàáîòêè, âêëþ÷àÿ êîíòàêòíîå óñèëèå

è ñêîðîñòü äâèæåíèÿ öåíòðà èíñòðóìåíòà, ïðè êîòîðîì çàóñåíèöû óäàëÿëèñü ýôôåêòèâíî, à

ôàñêè ñíèìàëèñü ñ æåñòêèì ãåîìåòðè÷åñêèì äîïóñêîì. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ

ïðîâîäèëàñü ïðè çàäàííîé ñèëå ïîäà÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì èíñòðóìåíòà âûñîêîòî÷íîé îáðà-

áîòêè (FDB150). Îáðàçåö äëÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè áûë âûïîëíåí èç ïëîõî îáðàáîòàííîãî

òèòàíîâîãî ñïëàâà Inconel 718, ïðèìåíÿåìîãî â àýðîêîñìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Îïòè-

ìèçàöèÿ ïðîöåññà îáðàáîòêè âêëþ÷àëà àïïðîêñèìàöèþ òî÷åê îïðåäåëåíèÿ øèðèíû ôàñêè.

Ðåçóëüòèðóþùàÿ ôóíêöèÿ äàâàëà ïðîèçâîäíóþ, îïðåäåëÿþùóþ ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû

ñêîñà êðîìêè è ñîîòâåòñòâóþùóþ ôàêòè÷åñêîé ïîäà÷å îáðàáàòûâàþùåãî èíñòðóìåíòà. Ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû ñðàâíèâàëèñü ñ ïðèíÿòûìè ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà, ïî êîòîðûì

îïðåäåëÿëèñü ïàðàìåòðû, áëèçêèå ê îïòèìàëüíûì.

Ñïèøàê Ý., Êàùàê Ë., Ìàéåðíèêîâà ß., Äæóïîí Ì. Àíàëèç ïîâåðõíîñòè ðåçà ïðè ðåçêå

ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ ëèñòîâ // Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè. – 2017. – No. 4. – P. 135–142.

Àíàëèçèðóåòñÿ âëèÿíèå âåëè÷èíû çàçîðà ðåçêè íà êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè ðåçà ïðè îáðàáîòêå

ðåçàíèåì. Èññëåäîâàëèñü ÷åòûðå òèïà ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ ëèñòîâ ñ íîìèíàëüíîé òîëùèíîé

0,65 è 0,5 ìì è ðàçëè÷íûìè ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè (ïðåäåë òåêó÷åñòè, ïðåäåë

ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå). Äëÿ àíàëèçà âëèÿíèÿ óêàçàííûõ

ôàêòîðîâ èñïîëüçîâàëèñü ÷åòûðå çíà÷åíèÿ çàçîðà ðåçêè: 0,02; 0,05; 0,1 è 0,2 ìì.
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