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Èññëåäîâàíà øëèôóåìîñòü òèòàíîâûõ ñïëàâîâ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê êëàññó òðóäíîîáðà-

áàòûâàåìûõ ìàòåðèàëîâ, â óñëîâèÿõ ñêîðîñòíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî øëèôîâàíèÿ ñ èñïîëüçî-

âàíèåì øëèôîâàëüíîãî êðóãà èç êóáè÷åñêîãî íèòðèäà áîðà. Èññëåäîâàíèå ïîñâÿùåíî èçó÷å-

íèþ îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé â åãî ïðèïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ, âêëþ÷àÿ ïîñòðîåíèå ýìïèðè÷åñ-

êîé ìîäåëè, îðòîãîíàëüíûå ýêñïåðèìåíòû ñ èñïîëüçîâàíèåì øëèôîâàëüíîãî êðóãà èç êóáè÷åñ-

êîãî íèòðèäà áîðà ïðè ñêîðîñòÿõ 45...150 ì/ñ, à òàêæå ïðîãíîçèðîâàíèå ïî ìåòîäó îáðàòíîãî

ðàñïðîñòðàíåíèÿ îøèáêè â íåéðîííîé ñåòè. Ñðàâíèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé îñòàòî÷íûõ

ïîâåðõíîñòíûõ íàïðÿæåíèé, ïîëó÷åííûå â ýêñïåðèìåíòå è ïðè ìîäåëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ ïÿòè

êîìáèíàöèé ðåæèìîâ øëèôîâàíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ýìïèðè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðèãîäíà äëÿ ÷àñòíûõ

ñëó÷àåâ îáðàáîòêè òèòàíîâîãî ñïëàâà Ti-6Al-4V (TC4) ïðè ðàññìàòðèâàåìûõ ðåæèìàõ øëèôî-

âàíèÿ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýìïèðè÷åñêîé ìîäåëè

ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò äàííûõ íàòóðíûõ èçìåðåíèé. Íåéðîííàÿ ñåòü ñ îáðàòíûì ðàñïðî-

ñòðàíåíèåì îøèáêè îáëàäàåò ôóíêöèåé êîìïëåêñíîãî íåëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ è àäàïòèâíîãî

îáó÷åíèÿ. Ñåòü ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî òî÷íî ïðîãíîçèðîâàòü çàâèñèìîñòü ìåæäó îñòàòî÷íûìè

ïîâåðõíîñòíûìè íàïðÿæåíèÿìè è òðåìÿ îñíîâíûìè ðåæèìàìè øëèôîâàíèÿ. Ïðîâåðåíà òî÷-

íîñòü ìåòîäà, ÷òî ñîçäàåò îñíîâû äëÿ åãî ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ.

Ãóî Í., ßíã Æ., Âàíã Ì., Þàí Êñ., Ôåíã Æ. Ìèêðîñòðóêòóðà è ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà

ðàçíîðîäíîãî ôåððèòíî-àóñòåíèòíîãî ñòàëüíîãî øâà, ïîëó÷åííîãî ïîäâîäíîé ñâàðêîé “ìîêðûì”

ñïîñîáîì // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 19–25.

Ñóäîñòðîèòåëüíàÿ ñòàëü ÅÍ40 ïîäâåðãàëàñü äóãîâîé ñâàðêå ìåòàëëè÷åñêèì (àóñòåíèò-

íûì) ýëåêòðîäîì “ìîêðûì” ñïîñîáîì ïîä âîäîé íà ãëóáèíå 7 ì â îòêðûòîì ìîðå. Ìèêðî-

ñòðóêòóðó è ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà øâà îöåíèâàëè ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèÿ ìèêðîòâåðäîñòè,

èñïûòàíèé íà èçãèá è ðàñòÿæåíèå ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîé è ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé

ìèêðîñêîïèè, ýíåðãîäèñïåðñèîííîé ðåíòãåíîâñêîé ñïåêòðîñêîïèè. Íàèáîëåå âûñîêóþ ìèêðî-

òâåðäîñòü ðåãèñòðèðîâàëè â êðóïíîçåðíèñòîé çîíå òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà,

êîòîðûé èìåë ñìåøàííóþ áåéíèò-ìàðòåíñèòíóþ ìèêðîñòðóêòóðó, òîãäà êàê øâû ïðèîáðåëè

çàêîí÷åííóþ ñòîëá÷àòóþ äåíäðèòíóþ ñòðóêòóðó. Îáðàçöû äåìîíñòðèðîâàëè áîëåå âûñîêèå

ïðåäåëû ïðî÷íîñòè è óäëèíåíèå ïðè èñïûòàíèÿõ íà ðàñòÿæåíèå â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè,

÷åì â ïîïåðå÷íîì. Êðîìå òîãî, îáðàçöû âûäåðæàëè èñïûòàíèÿ íà èçãèá ñ ðàñòÿæåíèåì

âíåøíåé ñòîðîíû øâà, íî ïîêàçàëè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïðè ðàñòÿæåíèè åãî

îáðàòíîé ñòîðîíû. Âîäîðîäíîå ìèêðîðàñòðåñêèâàíèå, íàáëþäàåìîå â ðåå÷íîì ìàðòåíñèòíîì

ñëîå íà ãðàíèöå ïëàâëåíèÿ, ñòàëî çîíîé çàðîæäåíèÿ ðàçðóøåíèÿ ïðè èñïûòàíèÿõ íà èçãèá è

ðàñòÿæåíèå â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè.

Þñóô Î. Ò., Ãàíã Æ., Âåé Â., Îíó Ñ. Î. Ìîäåëèðîâàíèå íà îñíîâå òðåõìåðíûõ NURBS è

èçîãåîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà ïðÿìîçóáîé öèëèíäðè÷åñêîé çóá÷àòîé ïåðåäà÷è // Ïðîáë. ïðî÷-

íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 26–36.

Äàííûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü êîíñòðóêöèþ çóá÷àòîé ïåðåäà÷è ñ âûñîêîòî÷-

íûìè ïàðàìåòðàìè ãåîìåòðèè ïðîôèëÿ äëÿ äîñòîâåðíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ äîïóñêàåìîé íà-

ãðóçêè è íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ, ÷òî òðåáóåò ïîñòîÿííûõ èññëåäîâàíèé, ïîñêîëüêó âèä

ðàçðóøåíèÿ çóá÷àòîé ïåðåäà÷è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò ñïîñîáà çàäàíèÿ åå ïðîôèëÿ.

Êîíå÷íîýëåìåíòíûé àíàëèç – õîðîøî èçâåñòíûé ýôôåêòèâíûé âû÷èñëèòåëüíûé ìåòîä, êîòîðûé

ìíîãèå àâòîðû èñïîëüçîâàëè äëÿ îöåíêè ïðî÷íîñòè çóáüåâ çóá÷àòîãî êîëåñà â óñëîâèÿõ

íåçàâèñèìûõ îòêàçîâ çóá÷àòûõ ïåðåäà÷. Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî ýòîò ìåòîä íå òîëüêî òðóäîåìêèé,

íî è çà÷àñòóþ äîðîãîñòîÿùèé, èñïîëüçóåò ïðèáëèæåííóþ ãåîìåòðèþ, ÷òî äàåò â ðåçóëüòàòå

íåòî÷íóþ ñåòü. Ïðî÷íîñòü çóáüåâ è ðåæèìû äåôîðìèðîâàíèÿ ðàññ÷èòàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì

ïðîñòðàíñòâåííîé ìîäåëè çóá÷àòîé ïåðåäà÷è íà îñíîâàíèè òðåõìåðíûõ íåîäíîðîäíûõ ðàöè-

îíàëüíûõ ñïëàéíîâ Áåçüå (NURBS) â óñëîâèÿõ íàãðóæåíèÿ è èññëåäîâàíû ñ ïîìîùüþ èçî-
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ãåîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà äëÿ âûïîëíåíèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ìîäåëèðî-

âàíèåì íà îñíîâå èçîãåîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà, ñðàâíèâàëè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè çíà÷åíèÿìè,

ðàññ÷èòàííûìè ïî êëàññè÷åñêîìó ìåòîäó ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèÿ Ëüþèñà è êîíå÷íîýëåìåíòíîãî

àíàëèçà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà ANSYS. Ðåçóëüòàòû õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ

ìåæäó ñîáîé è ïîäòâåðæäàþò, ÷òî ìîäåëü íà îñíîâàíèè èçîãåîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà áîëåå

òî÷íà, ÷åì êîíå÷íîýëåìåíòíàÿ ìîäåëü. Èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî èçîãåîìåòðè÷åñêèé àíàëèç

èìååò ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå, ÿâëÿÿñü àëüòåðíàòèâíûì ñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêî-

òî÷íîé ãåîìåòðèè ïðîñòðàíñòâåííûõ ìîäåëåé äëÿ îöåíêè ïîâåäåíèÿ çóá÷àòûõ ïåðåäà÷ ïîä

íàãðóçêîé è ìîäèôèêàöèè ðàñ÷åòîâ èõ ïðî÷íîñòè.

Æàî Þ. Ê., Ìàî Æ. Õ., Ëèó Ô. Ô., Ìà Æ. Õ. Ýêñïåðèìåíòû è ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà

ïðîøèâêè Ìàííåñìàíà â ïðîèçâîäñòâå áóðîâîé ñòàëè // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. –

Ñ. 37–49.

Ñòàëüíûå áóðîâûå øòàíãè èñïîëüçóþòñÿ â ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè äëÿ áóðåíèÿ âçðûâ-

íûõ ñêâàæèí â ïîðîäå, äëÿ íèõ âûñîêîå êà÷åñòâî ìåòàëëè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè è òî÷íûå

ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÿâëÿþòñÿ íåïðåìåííûì óñëîâèåì. Áóðîâàÿ ñòàëü – îñîáûé ìàòå-

ðèàë, ðàçðàáîòàííûé ñïåöèàëüíî äëÿ áóðîâûõ øòàíã. Äëÿ îöåíêè ìèêðîñòðóêòóðû è óñòîé-

÷èâîñòè ðàçìåðîâ áóðîâîé ñòàëè áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ äëÿ æåñòêî-

ïëàñòè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîøèâêè Ìàííåñìàíà â ïðîèçâîäñòâå áóðîâîé ñòàëè. Òðåõìåðíûå

êîíå÷íîýëåìåíòíûå ìîäåëè òåðìîñèëîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçðàáàòûâàëè íà êîìïüþòåðå,

èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå ïîëîæåíèÿ îïðàâêè. Ïîäðîáíî ïðîàíàëèçèðîâàíî äåôîðìèðîâàíèå ìå-

òàëëà â ïðîöåññå ïðîøèâêè. Ñìîäåëèðîâàíî íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå ìåòàëëà

ïåðåä îïðàâêîé ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ôîðìèðîâàíèÿ øòàíã â ïðîöåññå ïðîøèâêè

Ìàííåñìàíà. Âëèÿíèå ïîëîæåíèÿ îïðàâêè íà óñèëèå è ñêîðîñòü äåôîðìàöèè òàêæå èçó÷àëè

ïóòåì ìîäåëèðîâàíèÿ. Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî óñòîé÷èâîñòü ðàçìåðîâ ïîëûõ áóðîâûõ

øòàíã ìîæåò áûòü ïîâûøåíà çà ñ÷åò ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ îïðàâêè.

Æàíã Ë., Æàíã Æ. Ô., Âàíã Æ. Ê., Æîó Ë. Ì. Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà êîìïîçèöèîííûõ

ìàòåðèàëîâ GF/ðCBT è èõ ñâàðåííûõ ïëàâëåíèåì ñîåäèíåíèé: âëèÿíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ

ïàðàìåòðîâ // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 50–56.

Âûñîêàÿ âÿçêîñòü ïëàâëåíèÿ òåðìîïëàñòè÷åñêèõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ íå ïîçâî-

ëÿåò èñïîëüçîâàòü çíà÷èòåëüíûå îáúåìíûå äîëåâûå êîíöåíòðàöèè àðìèðóþùèõ íàïîëíèòåëåé.

Ýòà ïðîáëåìà ìîæåò áûòü ðåøåíà ïóòåì in-situ ïîëèìåðèçàöèè öèêëîáóòèëåíòåðåôòàëàòíîé

ñìîëû ñ ÷ðåçâû÷àéíî íèçêîé âÿçêîñòüþ. Áûëè èçãîòîâëåíû ïîëè(öèêëîáóòèëåíòåðåôòàëàòíûå)

êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû, àðìèðîâàííûå íåïðåðûâíûì ñòåêëîâîëîêíîì (CF/pCBT) ñ âûñî-

êèì åãî ñîäåðæàíèåì, èçó÷åíû ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñ ó÷åòîì âåñîâîé äîëè êàòàëèçàòîðà è

ñòåïåíè íàïîëíåíèÿ âîëîêíîì. Ïðåäåë ïðî÷íîñòè êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ïðè ðàñòÿæå-

íèè â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè âîçðîñ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ îáúåìíîé äîëè êîíöåíòðàöèè

âîëîêíà, èçó÷åíî âëèÿíèå îáúåìíîé äîëè âîëîêíà íà ïðî÷íîñòü ïðè èçãèáå äëÿ êîìïîçèöèîí-

íûõ ìàòåðèàëîâ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ íàïîëíåíèÿ âîëîêíîì. Êðîìå òîãî, èññëåäîâàíû ìåõàíè-

÷åñêèå ñâîéñòâà è ðåæèìû ðàçðóøåíèÿ GF/pCBT ñâàðåííûõ ïëàâëåíèåì ñîåäèíåíèé ñ ðàçëè÷-

íûì êîëè÷åñòâîì çîí ñâÿçûâàíèÿ ðàçíîé äëèíû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîæíî ïîëó÷àòü âûñîêî-

ïðî÷íûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû, ïðèãîäíûå äëÿ ñâàðåííûõ ïëàâëåíèåì êîíñòðóêöèé.

Ëâ Þ. Õ., Ãàé Ä. Þ., Ñîíã Þ. Ê., Ìà Êñ. Ê. Âëèÿíèå öåìåíòàöèè è äðîáåñòðóéíîé îáðàáîòêè

íà ìèêðîñòðóêòóðó è ïîâåðõíîñòíûå ñâîéñòâà ñòàëè 17-CrNi6-Mo // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015.

– ¹ 1. – Ñ. 57–67.

Öåìåíòàöèÿ è äðîáåñòðóéíàÿ îáðàáîòêà – îáùåïðèíÿòûå ìåòîäû ïîâåðõíîñòíîé îáðà-

áîòêè, èñïîëüçóåìûå äëÿ óëó÷øåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ. Ó÷åíûå ïðîâîäÿò

ðàáîòû â íàïðàâëåíèè îïòèìèçàöèè èõ ïðèìåíåíèÿ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêèõ ìåõàíè-

÷åñêèõ ñâîéñòâ. Îäíàêî ñóùåñòâóåò ëèøü íåñêîëüêî ïîäðîáíûõ èññëåäîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ

èõ ïðèìåíåíèþ. Êîìáèíàöèþ öåìåíòàöèè è äðîáåñòðóéíîé îáðàáîòêè èñïîëüçóþò äëÿ ïîâåðõ-

íîñòíîé îáðàáîòêè ñòàëè 17-CrNi6-Mo. Ïîñëå îáðàáîòêè ïðîâîäèëè ïîäðîáíûé àíàëèç ïîâåðõ-

íîñòè ìàòåðèàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì îïòè÷åñêîé è ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè,

èçìåðåíèé åå ìèêðîòâåðäîñòè è øåðîõîâàòîñòè, à òàêæå îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé ñ ïîìîùüþ
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ðåíòãåíîãðàôèè. Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî äðîáåñòðóéíàÿ îáðàáîòêà ìîæåò äîïîëíèòåëüíî

óëó÷øèòü ìèêðîñòðóêòóðó è ïîâåðõíîñòíûå ñâîéñòâà íàóãëåðîæåííûõ îáðàçöîâ, ïîñêîëüêó

îíà âûçûâàåò ôàçîâîå ïðåâðàùåíèå íàóãëåðîæåííîãî ñëîÿ. Âûïîëíåíî ìîäåëèðîâàíèå êðèâîé

âàðèàöèè ôàçîâîãî ñîñòàâà ñ îäíîâðåìåííûì èçìåíåíèåì ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà, à òàêæå

êðèâîé ïðåâðàùåíèÿ ïðè íåïðåðûâíîì îõëàæäåíèè îáðàçöà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èñïîëü-

çóþòñÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ýôôåêòà âëèÿíèÿ öåìåíòàöèè íà ìèêðîñòðóêòóðó ïîâåðõíîñòè ñòàëè

17-CrNi6-Mo.

Ãóî Æ. Ò., Ëè Ñ. Ô., Ôåíã Ë. Ðàñïðåäåëåíèå êîíòàêòíûõ äàâëåíèé ìåæäó ïîâîðîòíîé îïîðîé è

ïîäêðàíîâûìè ïóòÿìè äëÿ êðàíîâ ñâåðõâûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. –

2015. – ¹ 1. – Ñ. 68–73.

Ïîâîðîòíàÿ îïîðà – êëþ÷åâàÿ êîíñòðóêöèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ âðàùåíèå ïîëíîïîâîðîò-

íîãî êðàíà ñâåðõâûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Êîíñòðóêöèÿ ïîâîðîòíîé îïîðû íà êîíòàêòíûõ

ñàëàçêàõ òðåíèÿ ñêîëüæåíèÿ îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè, îäíàêî öåëûé ðÿä òåõíè÷åñêèõ

ïðîáëåì âñå åùå íóæäàåòñÿ â ðåøåíèè, â òîì ÷èñëå ðàâíîâåñèå ìåæäó ïîâîðîòíîé îïîðîé è

ïîäêðàíîâûìè ïóòÿìè. Âûïîëíåí ðàñ÷åò ðàñïðåäåëåíèÿ êîíòàêòíûõ äàâëåíèé äëÿ òðåõ ìîäå-

ëåé ïîâîðîòíîé îïîðû è ÷åòûðåõ òèïè÷íûõ ñëó÷àåâ íàãðóæåíèÿ. Àíàëèç êîíòàêòíûõ äàâëåíèé

îñíîâàí íà ìåòîäå êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ, ïîñòðîåíû êðèâûå ðàñïðåäåëåíèÿ îêðóæíûõ êîíòàêò-

íûõ äàâëåíèé. Èçó÷åíî âëèÿíèå êîíñòðóêöèè ïîâîðîòíîé îïîðû íà êîíòàêòíûå äàâëåíèÿ,

ïðåäëîæåíà îïòèìàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå êîíòàêò-

íûõ äàâëåíèé.

Êàî Ä. Ô., Ëèó Ë. Ñ., Ëèó Ê. Â., Ëè Ñ. Êñ. Ñæèìàåìîñòü êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ñ

àëþìèíèåâîé ìàòðèöåé, óïðî÷íåííûõ ÷àñòèöàìè SiC, â óñëîâèÿõ ïîâòîðíîãî óäàðíîãî íàãðó-

æåíèÿ // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 74–81.

Â óñëîâèÿõ ïîâòîðíîãî óäàðíîãî íàãðóæåíèÿ êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ àëþìèíèåâîé

ìàòðèöåé, óïðî÷íåííûå ÷àñòèöàìè SiC (SiCp/Al), èñïûòûâàþò äåéñòâèå âûñîêèõ ïëàñòè÷åñêèõ

äåôîðìàöèé, ÷òî ìîæåò ïðèâîäèòü ê ëîêàëüíûì èçìåíåíèÿì èõ ìèêðîñòðóêòóðû. Èçìåíåíèÿ

ìèêðîñòðóêòóðû îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà äèíàìè÷åñêîå ïîâåäåíèå êîìïîçèöèîí-

íûõ ìàòåðèàëîâ SiCp/Al ïðè ïîñëåäóþùåì óäàðíîì íàãðóæåíèè. Èõ ìèêðîñòðóêòóðà ïðî-

àíàëèçèðîâàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè. Äèíàìè÷åñêóþ

ñæèìàåìîñòü êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ èçó÷àëè ñ ïîìîùüþ ðàçðåçíîãî ñòåðæíÿ Ãîïêèí-

ñîíà, áûëà ïîñòðîåíà çàâèñèìîñòü äåôîðìàöèè îò äèíàìè÷åñêîãî ñæèìàþùåãî íàïðÿæåíèÿ

äëÿ êàæäîãî óäàðíîãî âîçäåéñòâèÿ. Ðåçóëüòàòû ìèêðîñêîïè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî

ïîâûøåíèå äëèòåëüíîñòè öèêëà óäàðíîãî âîçäåéñòâèÿ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ðàñòðåñêèâàíèÿ

÷àñòèö è ðàññëîåíèþ íà ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñ ïîìîùüþ ñòåðæíÿ

Ãîïêèíñîíà âûÿâèëè, ÷òî ïðåäåë òåêó÷åñòè è íàïðÿæåíèå ïëàñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ çíà÷èòåëüíî

âîçðàñòàþò äëÿ ïåðâûõ òðåõ öèêëîâ, à çàòåì îñòàþòñÿ ïîñòîÿííûìè. Ïîâåäåíèå ìàòåðèàëà â

òå÷åíèå ïåðâûõ òðåõ öèêëîâ ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî äåôîðìàöèîííûì óïðî÷íåíèåì ìàòðèöû

ìåòàëëà, òîãäà êàê åãî ñòàáèëüíîñòü íà ïîñëåäóþùèõ öèêëàõ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ñîâìåñò-

íîãî âîçäåéñòâèÿ äåôîðìàöèîííîãî óïðî÷íåíèÿ ìàòðèöû ìåòàëëà è íàêîïëåíèÿ ïîâðåæäåíèé â

êîìïîçèöèîííîì ìàòåðèàëå.

ßî Êñ., Æåíã ×. Âèáðàöèîííûé àíàëèç ïðè ñîâìåñòíûõ òðÿñêå è êà÷àíèè âðàùàþùåéñÿ ëîïàò-

êè èç ñëîèñòîãî êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 82–87.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âèáðàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê âðàùàþùåéñÿ ëîïàòêè èç ñëîèñòîãî

êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà ýôôåêò ðîòàöèîííîãî ðàçóïðî÷íåíèÿ, ðàññ÷èòàííûé ìåòîäîì êî-

íå÷íûõ ýëåìåíòîâ, â ñî÷åòàíèè ñ ýôôåêòîì ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû

äëÿ àíàëèçà òðÿñêè, êà÷àíèÿ, êðó÷åíèÿ è êîìáèíèðîâàííûõ êîëåáàíèé. Áûëà âûâåäåíà ìàòåìà-

òè÷åñêàÿ ôîðìóëà. Èññëåäîâàíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî öåíòðîáåæíàÿ ñèëà îêàçûâàåò âëèÿíèå íà

ðàçëè÷èÿ â ÷àñòîòå êîëåáàíèé. Áëàãîäàðÿ ñâîåé ñòðóêòóðå è ìåíüøåé ïëîòíîñòè ñëîèñòûé

êîìïîçèöèîííûé ìàòåðèàë ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü âëèÿíèå ðîòàöèîííîãî ðàçóïðî÷íåíèÿ íà

ïåðâóþ ÷àñòîòó êà÷àíèÿ. Ïðè èçìåíåíèè ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ðîòàöèîííîå ðàçóïðî÷íåíèå

ëîïàòêè ìîæåò ïðèâîäèòü ê ñîâìåñòíûì òðÿñêå è êà÷àíèþ íà ïåðâîé ÷àñòîòå. Ïðè ñîâìåñòíûõ

êîëåáàíèÿõ êà÷àíèå ïðèñóòñòâóåò â ìîäå òðÿñêè, à òðÿñêà – â ìîäå êà÷àíèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
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ïðè÷èíîé ñåðüåçíûõ ïîâðåæäåíèé ëîïàòêè. Ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò ñëîæíîñòü äèíàìè÷åñ-

êèõ õàðàêòåðèñòèê âðàùàþùåéñÿ ëîïàòêè èç ñëîèñòîãî êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà. Ýòîò

ìåòîä òàêæå äàåò õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïðè äèíàìè÷åñêîì ïðîåêòèðîâàíèè òàêèõ ëîïàòîê.

×åí Â. Æ., ×åí Õ., Âó Á. Êñ. Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñâàðíûõ øâîâ àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ,

ïîëó÷åííûõ ðîòàöèîííîé ñâàðêîé òðåíèåì // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 88–93.

Èññëåäîâàíû ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà, ìåæêðèñòàëëèòíàÿ êîððîçèÿ è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ

ñâàðíîãî øâà, ïîëó÷åííîãî ðîòàöèîííîé ñâàðêîé òðåíèåì, àëþìèíèåâîãî ñïëàâà 6061Ò651.

Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñâàðíîé øîâ ðàâíîìåðåí, èìååò ãëàäêóþ ïîâåðõíîñòü. Îòñóòñò-

âóþò äåôîðìàöèÿ è òàêèå äåôåêòû, êàê òðåùèíû èëè ãàçîíàñûùåííàÿ ïîðèñòîñòü. Ñðåäíèé

ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè äëÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñîñòàâëÿåò 73% òàêîâîãî äëÿ

îñíîâíîãî ìàòåðèàëà, òîãäà êàê ïðåäåë òåêó÷åñòè è óäëèíåíèå – ëèøü 54 è 43% ñîîòâåòñòâåííî

äëÿ îñíîâíîãî ìàòåðèàëà. Ïîñëå ìåæêðèñòàëëèòíîé êîððîçèè ìèêðîòâåðäîñòü ÿâíî èçìåíÿ-

åòñÿ, è êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü íèæå ó îñíîâàíèÿ çîíû ÿäðà ñâàðíîé òî÷êè. Â çîíå ÿäðà

ñâàðíîé òî÷êè è íà ïîâåðõíîñòè íå íàáëþäàåòñÿ èçìåíåíèÿ ìèêðîòâåðäîñòè, õîòÿ èçìåíåíèå

ìèêðîòâåðäîñòè ÿâíî âûðàæåíî, à êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü íèæå â çîíàõ òåðìîìåõàíè÷åñêîãî è

òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ.

Ëè Õ., Äàé Ê. Ë., Øè Ê. Þ. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå íåîäíîðîäíîñòè ìåõàíè÷åñêèõ

ñâîéñòâ øâîâ, ïîëó÷åííûõ ðîòàöèîííîé ñâàðêîé òðåíèåì, ìåòîäîì êîððåëÿöèè öèôðîâîãî

èçîáðàæåíèÿ// Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 94–100.

Íåîäíîðîäíîñòü ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñòûêîâûõ øâîâ àëþìèíèåâîãî ñïëàâà 6082, ïîëó-

÷åííûõ ðîòàöèîííîé ñâàðêîé òðåíèåì, àíàëèçèðîâàëè ìåòîäîì êîððåëÿöèè öèôðîâîãî èçîáðà-

æåíèÿ. Ìåòîä îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå òåêóùèõ äàííûõ âñåñòîðîííåãî ðàñïðåäåëåíèÿ äåôîð-

ìàöèé ïî ïîâåðõíîñòÿì øâà. Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ âûïîëíåíà âèçóàëèçàöèÿ èçîáðàæåíèé

ïîëÿ äåôîðìàöèé è ïîñòðîåíà çàâèñèìîñòü ëîêàëüíîé äåôîðìàöèè îò íàïðÿæåíèÿ äëÿ ïîäçîí

øâà. Íåîäíîðîäíîñòü îöåíèâàëè ïóòåì îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè äåôîðìàöèé íà èçîáðàæå-

íèÿõ ïîëÿ äåôîðìàöèé è ñðàâíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ ïîäçîí øâà. Êðîìå òîãî, ïóòåì

ñðàâíåíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòåé øâà ïðîàíàëèçèðîâàíî âîçìîæíîå

âîçäåéñòâèå âçàèìíîãî íàïðÿæåíèÿ ìàòåðèàëîâ ïîäçîí íà óðîâåíü íåîäíîðîäíîñòè.

Âàíã Æ. Õ., Ëè Ã., Ëèó Æ. Ô., Æàî Þ. Ñ., ×åíã Æ. Æ., Ëèó Æ. Þ., Ëè Þ. Èññëåäîâàíèå

ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ýëåêòðîýðîçèîííîãî ñòàíêà íà îñíîâå ïðîãðàìì-

íîãî êîìïëåêñà ANSYS // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 101–108.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî òî÷íîñòü è ñòàáèëüíîñòü îáðàáîòêè çàâèñÿò îò ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè-

÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ýëåêòðîýðîçèîííîãî ñòàíêà êàê îñíîâíîãî ñòàíî÷íîãî ìîäóëÿ. Äëÿ

ýëåêòðîýðîçèîííîãî ñòàíêà îïðåäåëåííîãî òèïà ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà SolidWorks

áûëà ïîñòðîåíà òðåõìåðíàÿ ìîäåëü, à äëÿ àíàëèçà åãî ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ õàðàê-

òåðèñòèê èñïîëüçîâàëè ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ â êîìáèíàöèè ñ ïðîãðàììíûì êîìïëåêñîì

ANSYS. Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî æåñòêîñòü ïîëçóíà è âåðòèêàëüíîé íàïðàâëÿþùåé (îñü Z)

â íàïðàâëåíèÿõ Y è Z – ñëàáàÿ ñòîðîíà ñòàíêà. Äîêàçàíî, ÷òî àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ

ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì îïòèìèçàöèè åãî êîíñòðóêöèè.

Æàíã Ð. Õ., Âàíã Æ. Õ., Øè Æ. Ï., Âàíã Á., Ôó Â. Ò. Äèíàìè÷åñêàÿ è ïîñòäåôîðìàöèîííàÿ

ðåêðèñòàëëèçàöèÿ íåðæàâåþùåé ñòàëè 316LN ÿäåðíîãî êëàññà // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. –

¹ 1. – Ñ. 109–115.

Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü 316LN ÿäåðíîãî êëàññà ïîäâåðãàëàñü îäíî- è äâóêðàòíîìó ñæàòèþ

ïðè 1173...1473 Ê è ñêîðîñòè äåôîðìàöèè 0,01...10 ñ–1. Äèíàìè÷åñêàÿ è ïîñòäåôîðìàöèîííàÿ

ðåêðèñòàëëèçàöèÿ èçó÷àëàñü ñ ïîìîùüþ àíàëèçà çàâèñèìîñòè äåôîðìàöèè îò íàïðÿæåíèÿ è

ðàçâèòèÿ ìèêðîñòðóêòóðû. Áûëè âûâåäåíû óðàâíåíèå òåïëîâîé äåôîðìàöèè è êîëè÷åñòâåííûå

çàâèñèìîñòè ìåæäó êðèòè÷åñêèì íàïðÿæåíèåì èíèöèèðîâàíèÿ äèíàìè÷åñêîé ðåêðèñòàëëèçà-

öèè è ïàðàìåòðîì Çåíåðà–Õîëëîìîíà Z, à òàêæå ìåæäó ðàçìåðîì çåðíà D ïðè äèíàìè÷åñêîé

ðåêðèñòàëëèçàöèè è Z. Äèíàìè÷åñêàÿ ðåêðèñòàëëèçàöèÿ ðàçâèâàëàñü ïî îáû÷íîìó ìåõàíèçìó

ïðè íèçêèõ çíà÷åíèÿõ Z è ïî ìåõàíèçìó “îæåðåëüÿ” ïðè âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ Z, ïðè êðèòè÷åñ-
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êîì çíà÷åíèè Z ïðèìåðíî 3 6 1016, � . Ïðè 1273...1473 Ê ðàçóïðî÷íåíèå íåðæàâåþùåé ñòàëè

316LN ïîñëå äåôîðìèðîâàíèÿ îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì Àâðàìè, ãäå ïàðàìåòð Àâðàìè n íå

ïðîÿâëÿåò âûðàæåííîé òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè, à åãî ñðåäíåå çíà÷åíèå è ýíåðãèÿ àêòè-

âàöèè Qrex ñîñòàâëÿþò 0,68 è 129 êÄæ/ìîëü ñîîòâåòñòâåííî.

Êñó Ô., Þ Â., Þ Ì., Ëèó Â., Øó Ã. Âëèÿíèå äîëãîâðåìåííîãî ñòàðåíèÿ íà ðîñò òðåùèí â

ìàòåðèàëå êîðïóñà ãëàâíîãî öèðêóëÿöèîííîãî íàñîñà // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. –

Ñ. 116–123.

Èñïûòàíèÿ íà ñîïðîòèâëåíèå ðîñòó óñòàëîñòíûõ òðåùèí â ìàòåðèàëå êîðïóñà ãëàâíîãî

öèðêóëÿöèîííîãî íàñîñà ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå áûëè ïðîâåäåíû ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ

âëèÿíèÿ äîëãîâðåìåííîãî ñòàðåíèÿ ïðè 400�Ñ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñêîðîñòü ðîñòà òðåùèí

âîçðàñòàåò ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ âðåìåíè ñòàðåíèÿ. Îäíàêî ïðè îäèíàêîâûõ êîýôôèöèåíòàõ

àñèììåòðèè R ïîëó÷åíû áëèçêèå çíà÷åíèÿ �Kth äëÿ èñõîäíîãî è ñîñòàðåííîãî ìàòåðèàëà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå �Kth ñíèæàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì R. Äëÿ îïèñàíèÿ

ñêîðîñòè ðîñòà óñòàëîñòíûõ òðåùèí íà ëèíåéíîì ó÷àñòêå êðèâîé (óðàâíåíèå Ïàðèñà) äëÿ âñåõ

çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà àñèììåòðèè ïðåäëîæåíî óðàâíåíèå, ó÷èòûâàþùåå âëèÿíèå âåëè÷èí

K max è �K . Õàðàêòåð óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ âáëèçè îáëàñòè çàðîæäåíèÿ òðåùèí ñîîò-

âåòñòâóåò êâàçèõðóïêîìó èçëîìó îáðàçöîâ, ïîäâåðãøèõñÿ òåðìè÷åñêîìó ñòàðåíèþ.

Ëèí Þ. Ë., Ëè Êñ. Êñ., Æàíã Æ. Îñòàòî÷íûå äåôîðìàöèè ôèëüòðîâàëüíûõ ìàòåðèàëîâ,

óïðî÷íåííûõ ñåò÷àòûìè âêëþ÷åíèÿìè, â óñëîâèÿõ öèêëè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ // Ïðîáë. ïðî÷-

íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 124–130.

Òåõíîëîãèÿ àðìèðîâàíèÿ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðî÷íåíèÿ ôèëüòðóþùèõ ïëîòèí â

çîíàõ âûñîêîé ñåéñìè÷íîñòè. Îöåíåíî âëèÿíèå àðìèðîâàíèÿ íà èõ äåôîðìèðîâàíèå è íàäåæ-

íîñòü, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì, ðàññìàòðèâàåìûõ ïðè ðàçðàáîòêå ôèëüòðî-

âàëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Âûïîëíåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå îñòàòî÷íûõ

äåôîðìàöèé óïðî÷íåííûõ ôèëüòðîâàëüíûõ ìàòåðèàëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì òðåõîñíîãî óñòðîé-

ñòâà. Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå ðàçìåðà ÿ÷ååê àðìèðóþùåé ñåòêè, îãðàíè÷èâàþùèõ äàâëåíèé

è ðåæèìîâ öèêëè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ íà îñòàòî÷íûå äåôîðìàöèè. Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî

àðìèðîâàíèå óìåíüøàåò îñòàòî÷íóþ äåôîðìàöèþ ôèëüòðîâàëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Îïðåäåëåíû

îñòàòî÷íûå ñäâèãîâûå è îáúåìíûå äåôîðìàöèè. Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ïðåä-

ëîæåí îäèí èç âîçìîæíûõ ìåõàíèçìîâ âëèÿíèÿ óïðî÷íåíèÿ íà îñòàòî÷íûå äåôîðìàöèè.

ßíã Á., Ìà Á. Ê., Æàî Þ. Êñ., Êñèàî Ñ. Í. Ðîñò êîðîòêèõ óñòàëîñòíûõ òðåùèí ïðè ðàçëè÷íûõ

ìåæðåìîíòíûõ öèêëàõ äëÿ ñòàëè LZ50 // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 131–140.

Íà îñíîâàíèè ñðåäíåé óñòàëîñòíîé äîëãîâå÷íîñòè îáðàçöîâ îñåâîé ñòàëè LZ50, íå

ïîäâåðãàâøèõñÿ ïîâåðõíîñòíîé îáêàòêå ðîëèêàìè, áûëè îïðåäåëåíû ïÿòü ìîäåëüíûõ ìåæ-

ðåìîíòíûõ öèêëîâ. Ñîîòâåòñòâåííî ïÿòü ãðóïï îáðàçöîâ áûëè îáòî÷åíû è îáêàòàíû ðîëèêàìè

ïðè âûøåóêàçàííûõ ìåæðåìîíòíûõ öèêëàõ è ïîäâåðãíóòû èñïûòàíèþ íà óñòàëîñòü ïî ìåòîäó

ðåïëèê. Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñêîðîñòü ðîñòà òðåùèí ãîðàçäî íèæå òàêîâîé äî îáêàòêè

ðîëèêàìè ïðè çàäàííîì ïðåîáëàäàþùåì ðàçìåðå êîðîòêèõ òðåùèí. Ýôôåêòèâíàÿ ïëîòíîñòü

êîðîòêèõ òðåùèí äëÿ âñåõ îáðàçöîâ çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ ïîñëå îáðàáîòêè. Îäíàêî åñëè

ïîâåðõíîñòíóþ îáðàáîòêó âîâðåìÿ íå âûïîëíÿþò, íàèáîëüøàÿ ýôôåêòèâíàÿ ïëîòíîñòü êîðîò-

êèõ òðåùèí äëÿ ïÿòè èññëåäóåìûõ ãðóïï îáðàçöîâ íåïðåðûâíî âîçðàñòàåò, òîãäà êàê ñðåäíÿÿ

óñòàëîñòíàÿ äîëãîâå÷íîñòü ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ. Ïðèâåäåíà ôóíêöèÿ, îïèñûâàþùàÿ ýôôåêò

ìåæðåìîíòíûõ öèêëîâ, äëÿ óòî÷íåíèÿ ïðåäëîæåííîé ðàíåå ìîäåëè ðîñòà êîðîòêèõ òðåùèí.

Óòî÷íåííàÿ ìîäåëü ìîæåò ó÷èòûâàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå ìåæðåìîíòíîãî öèêëà íà ðîñò

êîðîòêèõ òðåùèí è ïðîãíîçèðîâàòü õàðàêòåð èõ ðîñòà ïðè ðàçëè÷íûõ ìåæðåìîíòíûõ öèêëàõ

íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé îñåâîé ñòàëè LZ50.

×åí Ä. ×., Þ Ñ. Ñ. Êðèòåðèé ðàçðóøåíèÿ äëÿ èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå àëþìèíèåâîãî ñïëàâà

7075 // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 141–147.

Èñòèííûå çíà÷åíèÿ äåôîðìàöèè ïðè íàïðÿæåíèè áûëè ïîëó÷åíû ïðè èñïûòàíèÿõ íà

ðàñòÿæåíèå îáðàçöîâ àëþìèíèåâîãî ñïëàâà 7075 è íà îñíîâàíèè êîíå÷íîýëåìåíòíîãî àíàëèçà.
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Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ êðèòåðèåâ âÿçêîãî ðàçðóøåíèÿ ïðèâîäèò ê

ðàçíîé òî÷íîñòè àíàëèçà. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà âÿçêîå ðàçðóøåíèå, à

èìåííî: ýôôåêòèâíîå íàïðÿæåíèå, ýôôåêòèâíàÿ äåôîðìàöèÿ, ïîâðåæäåíèå. Ìàêñèìàëüíûé

óðîâåíü ïîâðåæäåíèÿ íàáëþäàåòñÿ â öåíòðå, äîñòèãàÿ çíà÷åíèÿ 0,454. Ðàçðóøåíèå íàñòóïàëî

÷åðåç 12,9 ñ â òî÷êå Ð1. Â òî÷êå Ð3 ðàçðóøåíèå íå îáíàðóæèâàëîñü. Âèäíî, ÷òî ìàêñèìàëüíîå

ïîâðåæäåíèå èìååò ìåñòî â çîíå ðàçðóøåíèÿ (òî÷êà Ð1). Êîíå÷íîýëåìåíòíûé àíàëèç ïðèìå-

íèòåëüíî ê êðèòåðèÿì ðàçðóøåíèÿ àëþìèíèåâîãî ñïëàâà À7075 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ

êîâêè, âîëî÷åíèÿ è øòàìïîâêè ìàòåðèàëîâ.

Æàíã Ë., Øàíã Õ. ×., Æàî Æ. Ê., Æàíã Ä. Ô. Îöåíêà äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êðûøåê è

ïîääîíîâ êàðòåðà èç ñïëàâà AZ91D // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 148–156.

Äèíàìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëè íà êàðòåðíûõ êðûøêàõ è ïîääîíàõ àíàëîãè÷íîé

êîíñòðóêöèè, èçãîòîâëåííûõ èç ìàãíèåâîãî AZ91D è àëþìèíèåâîãî À380 ñïëàâîâ. Îöåíåí

ýôôåêò îò ïðèìåíåíèÿ ìàãíèåâîãî ñïëàâà AZ91D äëÿ êîíòðîëÿ ðåàëüíîé âèáðàöèè è øóìà íà

îñíîâàíèè õàðàêòåðà èíòåãðàëüíîé ÷àñòîòíîé ôóíêöèè îòêëèêà, ïîëó÷åííîé ïî ðåçóëüòàòàì

èçìåðåíèÿ ïîâåðõíîñòíîé âèáðàöèè êàðòåðíîé êðûøêè â ðàáî÷åì ðåæèìå. Ðåçóëüòàòû ïîêà-

çûâàþò, ÷òî êàðòåðíûå êðûøêè è ïîääîíû, èçãîòîâëåííûå èç ìàãíèåâîãî AZ91D è àëþìè-

íèåâîãî À380 ñïëàâîâ, ñ îäèíàêîâûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè èìåþò àíàëîãè÷íûå

íîðìàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè. Îáà ìàòåðèàëà âçàèìîçàìåíÿåìû. Îäíàêî êàðòåðíàÿ êðûøêà è

ïîääîí èç ñïëàâà AZ91D îáëàäàþò íèçêîé æåñòêîñòüþ. Äîñòè÷ü íîðìàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî

óðîâíÿ âèáðàöèè è øóìà â ðåàëüíîé êîíñòðóêöèè òàêæå çàòðóäíèòåëüíî, ïîñêîëüêó ñïëàâ

AZ91D îáëàäàåò âûñîêîé äåìïôèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ. Ïðè îäèíàêîâîì âîçáóæäåíèè è

÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêå êîíñòðóêöèè ñ ðàçëè÷íûìè ïàðàìåòðàìè àíàëèç èçìåðåíèÿ âðå-

ìåííîé îáëàñòè ïîêàçûâàåò, ÷òî ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ æåñòêîñòè êàðòåðíîãî ïîääîíà, íàïðèìåð

âìîíòèðîâàíèå ãëàâíîãî ñòàëüíîãî ïîäøèïíèêà ñêîëüæåíèÿ, ñïîñîáñòâóþò óëó÷øåíèþ äèíà-

ìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êàðòåðíîãî ïîääîíà èç ñïëàâà AZ91D.

Âåí Õ., ßíã Ô., Ëâ Â. Ê., ×åí Þ. Êñ., Âàíã Ê. Â. Êîíå÷íîýëåìåíòíûé àíàëèç òåìïåðàòóðíîãî

ïîëÿ àâàðèéíîãî òîðìîçà è èçó÷åíèå åãî òåïëîâûõ ñâîéñòâ // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1.

– Ñ. 157–163.

Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ òèïè÷íûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè àâàðèéíîãî òîðìîçà ïðîàíàëèçè-

ðîâàíà òåîðåòè÷åñêàÿ òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ îäíîãî àâàðèéíîãî òîðìîæåíèÿ. Âûâåäåíà ôîðìóëà

ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû êîíòàêòíîé òî÷êè íà îñíîâàíèè òåîðèè òåïëîïðîâîäíîñòè òðåíèÿ

ïðè òîðìîæåíèè. Êîíå÷íîýëåìåíòíàÿ ìîäåëü òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ äèñêîâîãî òîðìîçà áûëà

ïîñòðîåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî ïàêåòà ANSYS/LS-DYNA. Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿ-

íèå çàïàñà ïðî÷íîñòè òîðìaçà è ðàçëè÷íûõ òåïëîâûõ ñâîéñòâ íà òåìïåðàòóðíîå ïîëå. Ðåçóëü-

òàòû ïîêàçàëè, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóð â ïàðàõ òðåíèÿ òîðìîçà èç ÷óãóíà ñ øàðîâèäíûì

ãðàôèòîì áîëåå ðàâíîìåðíî, ÷åì â ïàðàõ òðåíèÿ ñòàëüíîãî òîðìîçà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è

âûïîëíåííûé àíàëèç ïîçâîëÿþò äàòü íåêîòîðûå ðåêîìåíäàöèè îòíîñèòåëüíî êîíñòðóêöèè è

ïðèìåíåíèÿ àâàðèéíîãî òîðìîçà.

Ãóî ×. Õ., Æàí Æ. Æ., Æàíã Ä. Ä. Âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ èçãîòîâëåíèÿ íà ìåõàíè÷åñêèå

ñâîéñòâà êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ñ ìåäíîé ìàòðèöåé, óïðî÷íåííûõ óãëåðîäíûìè íàíî-

òðóáêàìè // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 164–171.

Âûïîëíåíû ýêñïåðèìåíòû ïî îöåíêå ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ óãëåðîäíûõ íàíî-

òðóáîê â ìåäíîé ìàòðèöå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ ìåòîäîâ ðàçìîëà â øàðîâîé ìåëüíèöå.

Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ èçãîòîâëåíèÿ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ñ

ìåäíîé ìàòðèöåé, óïðî÷íåííûõ óãëåðîäíûìè íàíîòðóáêàìè, íà èõ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü è

ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà. Âûñîêîêà÷åñòâåííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû (ñîäåðæàò 1 îá.%

óãëåðîäíûõ íàíîòðóáîê), èçãîòîâëÿåìûå íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì, ïîëó÷èâøèì

íàâàíèå “ðàçìîë â øàðîâîé ìåëüíèöå äëÿ ïðèäàíèÿ ïëàñòèí÷àòîé ñòðóêòóðû”, ïðèîáðåòàþò

õîðîøóþ ïðî÷íîñòü ñöåïëåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà íå òîëüêî ïðè ðàâíîìåðíîì ðàñ-

ïðåäåëåíèè óãëåðîäíûõ íàíîòðóáîê â ìåäíîé ìàòðèöå, íî è ïðè ìàêñèìàëüíîé öåëîñòíîñòè èõ

ìîðôîëîãèè è ñòðóêòóðû. Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè âîçðàñòàë íà 30% ïðè óäëèíåíèè
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26% è ýëåêòðîïðîâîäíîñòè 85% ïî ñòàíäàðòó IACS ïî ñðàâíåíèþ ñ çàãîòîâêîé èç ÷èñòîé ìåäè,

èçãîòîâëåííîé èç òåõ æå ïëàñòèí÷àòûõ ïîðîøêîâ.

Òàíã ×., Ëèó Æ., Æîó Ä., Âó Ø. Ïîâåðõíîñòíàÿ îáðàáîòêà ïðè ïðîöåññå ñâÿçûâàíèÿ õîëîäíîé

ïðîêàòêîé äëÿ àëþìèíèåâîãî ñïëàâà è ìàëîóãëåðîäèñòîé ñòàëè // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. –

¹ 1. – Ñ. 172–178.

Ïðîöåññ ñâÿçûâàíèÿ õîëîäíîé ïðîêàòêîé äëÿ ñëîèñòîãî ìåòàëëè÷åñêîãî êîìïîçèöèîí-

íîãî ìàòåðèàëà ñîñòîèò èç òðåõ ýòàïîâ: ïîâåðõíîñòíàÿ îáðàáîòêà, ñâÿçûâàíèå õîëîäíîé

ïðîêàòêîé è òåðìîîáðàáîòêà. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè ÿâëÿåòñÿ íåïðåìåííûì

óñëîâèåì ïîëó÷åíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà ñ âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ ñöåï-

ëåíèÿ. Èçó÷åíî âëèÿíèå ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõíîñòè ñòàëüíîé ïëàñòèíû íà ïðî÷íîñòü ñöåïëåíèÿ ñ

ó÷åòîì ìåõàíèçìà ñâÿçûâàíèÿ ñëîèñòîãî ìåòàëëè÷åñêîãî êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà õîëîä-

íîé ïðîêàòêîé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî øëèôîâàëüíûé äèñê îáåñïå÷èâàåò ëó÷øóþ îáðàáîòêó ïîâåð-

õíîñòè, ÷åì ïðîâîëî÷íàÿ ùåòêà, äëÿ ñîçäàíèÿ âûñîêîé ïðî÷íîñòè ñöåïëåíèÿ. Â îïðåäåëåííîì

äèàïàçîíå ïðè áîëüøîé øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè ïðî÷íîñòü ñöåïëåíèÿ ëó÷øå. Ñðàâíåíèå

ðàçëè÷íûõ ðåëüåôîâ ïîâåðõíîñòè ïîñëå øëèôîâàíèÿ, à èìåííî: ïðîäîëüíûé, ïîïåðå÷íûé è

45-ãðàäóñíûé ïî îòíîøåíèþ ê íàïðàâëåíèþ ïðîêàòêè, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîäîëüíûé ðåëüåô

ïîâåðõíîñòè ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ïðî÷íîñòè ñöåïëåíèÿ.

Òàí Æ. Õ., Ëèó Ë. Ñ., Ñóí Þ. Ñ., ×î Ñ. Ïîâåäåíèå èíäåíòèðîâàííîé êâàäðàòíîé òðóáêè â

óñëîâèÿõ óäàðíîãî íàãðóæåíèÿ // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 179–186.

Äèíàìè÷åñêîå êîðîáëåíèå êâàäðàòíîé òðóáêè ñ V-îáðàçíûì îòïå÷àòêîì â óñëîâèÿõ

óäàðíîãî íàãðóæåíèÿ èññëåäîâàíî ýêñïåðèìåíòàëüíûìè è ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè. Ðåæèìû

ñïëþùèâàíèÿ êâàäðàòíûõ òðóáîê ñ ðàçëè÷íûì ðàñïîëîæåíèåì òî÷åê èíäåíòèðîâàíèÿ ðåàëè-

çîâûâàëè ýêñïåðèìåíòàëüíî. Âûïîëíåíû ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû êàæäîãî ñëó÷àÿ ýêñïåðèìåíòàëü-

íîãî íàãðóæåíèÿ ñ öåëüþ àíàëèçà âëèÿíèÿ ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ òî÷êè èíäåíòèðîâàíèÿ íà

ðàçðóøàþùåå óñèëèå è ýíåðãèþ ïîãëîùåíèÿ êâàäðàòíîé òðóáêè. ×èñëåííûå ðåçóëüòàòû õîðî-

øî ñîãëàñóþòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòîì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàñïîëîæåíèå òî÷êè èíäåíòèðîâàíèÿ

îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ðàçðóøàþùåå óñèëèå è ýíåðãèþ ïîãëîùåíèÿ. Ïî ñðàâíå-

íèþ ñ íåèíäåíòèðîâàííîé òðóáêîé ìàêñèìàëüíîå óñèëèå, äåéñòâóþùåå íà èíäåíòèðîâàííóþ

òðóáêó, ÿâíî óìåíüøàåòñÿ. Ïðîöåññ ñïëþùèâàíèÿ òðóáêè âêëþ÷àåò äâà ýòàïà êîðîáëåíèÿ.

Ïåðâûé íà÷èíàåòñÿ ñ èíäåíòèðîâàíèÿ “âïåðåä” èëè “íàçàä” îòíîñèòåëüíî êîíöà äî òåõ ïîð,

ïîêà íå ïðîèñõîäèò óïëîòíåíèÿ ñêëàäîê, âòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ “íàçàä” èëè “âïåðåä”, ÷òî

ñîçäàåò â ðåçóëüòàòå âòîðîå ìàêñèìàëüíîå óñèëèå.

×åí Þ. Êñ., ßíã ×. Ä., Âàíã Êñ. Æ., ×åí Ñ. Á. Îöåíêà êà÷åñòâà øâîâ, ïîëó÷åííûõ äâóõñòîðîí-

íåé äóãîâîé ñâàðêîé ñ äâóìÿ èñòî÷íèêàìè ïèòàíèÿ, íà âûñîêîïðî÷íîé íèçêîëåãèðîâàííîé

ñòàëè // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 187–193.

Âûñîêîïðî÷íàÿ íèçêîëåãèðîâàííàÿ ñòàëü òîëùèíîé 50 ìì õîðîøî ñîåäèíÿåòñÿ ñ ïîìî-

ùüþ äâóõñòîðîííåé äóãîâîé ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèì ýëåêòðîäîì â ñðåäå àêòèâíîãî çàùèòíîãî

ãàçà ïðè íàëè÷èè äâóõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, êîòîðàÿ íå òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîãî è ïîñëå-

äóþùåãî íàãðåâà, à òàêæå âûðóáêè êîðíÿ øâà. Èññëåäîâàíû ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñâàðíîãî

øâà è îñíîâíîãî ìåòàëëà. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðî÷íîñòü

ñâàðíîãî øâà ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 862,73 ÌÏà, à ñðåäíåå óäëèíåíèå – 20,74%. Òâåðäîñòü

îñíîâíîãî ìåòàëëà è çîíû øâà ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 299 è 361 HV. Ìàêñèìàëüíàÿ

òâåðäîñòü (395 HV) íàáëþäàåòñÿ â çîíå òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ. Ñðåäíÿÿ æåñòêîñòü ëèöåâîé

ñòîðîíû è êîðíÿ øâà â öåíòðå ñîñòàâëÿåò 75 è 71 Äæ ñîîòâåòñòâåííî.

Ëèó Þ., Æîó Õ., ßíã ×. Þ., ×åíã Æ. Þ. Ñîïðîòèâëåíèå òåðìè÷åñêîé óñòàëîñòè áèîííîãî

÷óãóíà ñ êîìïàêòíûì ãðàôèòîì, îáðàáàòûâàåìîãî ñ ïîìîùüþ äâóêðàòíîãî ëàçåðíîãî ïðîöåññà

â âîäå// Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 194–201.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ òåðìè÷åñêîé óñòàëîñòè áèîííîãî ÷óãóíà ñ êîìïàêòíûì

ãðàôèòîì, îáðàáàòûâàåìîãî â âîäå, áèîííûå ýëåìåíòû ïîäâåðãàëè äâóêðàòíîé îáðàáîòêå

ëàçåðîì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íåðîâíîé áèîííîé ïîâåðõíîñòè, èìèòèðóþùåé ïåðåìåæàþùóþñÿ
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ìÿãêóþ è æåñòêóþ ñòðóêòóðó ðàñòèòåëüíîãî ëèñòà, êîòîðûé ìîæåò ïðîòèâîñòîÿòü ïîðûâèñ-

òîìó âåòðó. Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî ìåòîäà áåç èçìåíåíèÿ ôàçî-

âîãî ñîñòàâà áèîííîãî ýëåìåíòà àóñòåíèòíî-ìàðòåíñèòíîå ïðåâðàùåíèå ÿâëÿåòñÿ áîëåå çàâåð-

øåííûì, è ñîäåðæàíèå îñòàòî÷íîãî àóñòåíèòà óìåíüøàåòñÿ, êðîìå òîãî, ìèêðîñòðóêòóðà ñòà-

íîâèòñÿ áîëåå ãðóáîé, à ìèêðîòâåðäîñòü íåçíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ. Îáðàáîòêà ñ ïîìîùüþ äâó-

êðàòíîãî ëàçåðíîãî ïðîöåññà â âîäå ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâûøàòü ñîïðîòèâëåíèå òåðìè÷åñêîé

óñòàëîñòè áèîííîãî ÷óãóíà ñ êîìïàêòíûì ãðàôèòîì, óìåíüøàÿ êîëè÷åñòâî òðåùèí â áèîííûõ

ýëåìåíòàõ, ïîñêîëüêó êîëè÷åñòâî ïîïåðå÷íûõ òðåùèí íà ïîâåðõíîñòè ïîñëåäíèõ ÿâëÿåòñÿ ðå-

øàþùèì ôàêòîðîì, êîòîðûé îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ñîïðîòèâëåíèå ðîñòó òåðìè÷åñêèõ òðåùèí.

Ëè Æ. Þ., Êèì Ê. Õ., Êèì Ñ. Â., ×îé Õ. Ïîòåðÿ ïðî÷íîñòè ñöåïëåíèÿ àðìèðîâàííûõ è

ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ áåòîííûõ ýëåìåíòîâ ïðè çíàêîïåðåìåííûõ öèêëè÷åñêèõ íàãðóç-

êàõ // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 202–211.

Ïðî÷íîñòü ñöåïëåíèÿ â áåòîííûõ ýëåìåíòàõ ïðè çíàêîïåðåìåííûõ öèêëè÷åñêèõ íàãðóç-

êàõ ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîé ïðè ìîíîòîííûõ íàãðóçêàõ. Çíàêîïåðåìåííûå íàãðóç-

êè âûçûâàþò ïîñòåïåííóþ ïîòåðþ ïðî÷íîñòè ñöåïëåíèÿ, ÷òî ìîæåò ïðèâîäèòü ê ðàçðóøåíèþ

ïðè óðîâíÿõ öèêëè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé íèæå, ÷åì ïðåäåëüíîå íàïðÿæåíèå ïðè ìîíîòîííûõ

íàãðóçêàõ. Ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ â áåòîííûõ ýëåìåíòàõ ïðè ïðåîáëàäàþùèõ çíàêîïåðåìåí-

íûõ íàãðóçêàõ ñâèäåòåëüñòâóþò î ðåçêîì ñíèæåíèè ýíåðãèè äèññèïàöèè â çîíå ãèñòåðåçèñà çà

ñ÷åò âûðàæåííîãî ïèí÷-ýôôåêòà. Ïðåäëîæåí ìåòîä ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé â

áåòîííûõ ýëåìåíòàõ ïðè ïîòåðå ïðî÷íîñòè ñöåïëåíèÿ â ðåçóëüòàòå ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè

èçãèáà. Â ìåòîäå ó÷èòûâàþò ïîòåðþ ïðî÷íîñòè ñöåïëåíèÿ âñëåäñòâèå ðàçðóøåíèÿ áåòîíà íà

ñòàäèè òå÷åíèÿ. Ñîãëàñíî ïðåäëîæåííîìó ìåòîäó, äëÿ ïðîâåðêè èçìåíåíèÿ ïðî÷íîñòè ñöåïëå-

íèÿ ïðîãíîçèðóåìûå ðåçóëüòàòû ñðàâíèâàëè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè äëÿ áåòîííûõ

ýëåìåíòîâ ïðè çíàêîïåðåìåííûõ öèêëè÷åñêèõ íàãðóçêàõ, ïðèâîäèìûõ â ëèòåðàòóðå. Â ðåçóëü-

òàòå ïîëó÷åíî èõ óäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîãëàñîâàíèå.

Õåð Ø. ×., Ñó Â. Á. Ñîïðîòèâëåíèå ìíîãîñëîéíûõ êîìïîçèòíûõ ñòðóêòóð ðàñïðîñòðàíåíèþ

ìåæôàçíûõ òðåùèí // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 212–217.

Â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà â ìíîãîñëîéíûõ êîìáèíèðîâàííûõ

ñòðóêòóðàõ ïðîÿâëÿþò ñêëîííîñòü ê ðàññëîåíèþ â ðåçóëüòàòå êîìáèíàöèè äåéñòâóþùèõ

ðàñòÿãèâàþùåãî óñèëèÿ è óñèëèÿ ñäâèãà. Ìîäåëèðóåòñÿ áàëêà èç ÷åòûðåõñëîéíîãî

êîìáèíèðîâàííîãî ìàòåðèàëà ñ öåíòðàëüíîé òðåùèíîé ïðè ÷åòûðåõòî÷å÷íîì èçãèáå ñ öåëüþ

îïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè ðàçðóøåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà ìíîãîñëîéíîé ñòðóêòóðû. Òðåùèíà

ðàçâèâàåòñÿ âäîëü ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà ìåæäó âòîðûì è òðåòüèì ñëîÿìè. Âåëè÷èíó ýíåðãèè

äåôîðìàöèè áàëêè, ïîëó÷åííóþ íà îñíîâàíèè òåîðèè Ýéëåðà–Áåðíóëëè, ðàññ÷èòûâàëè äî è

ïîñëå ðàñïðîñòðàíåíèÿ òðåùèíû ïî ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà, ÷òî ïîçâîëèëî îïðåäåëÿòü ñêîðîñòè

âûäåëåíèÿ ýíåðãèè äåôîðìàöèè. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ýòèõ ñêîðîñòåé îöåíèâàëè ñ ïîìîùüþ

÷èñëåííûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Âëèÿíèå òîëùèíû ñëîÿ êîìáè-

íèðîâàííîãî ìàòåðèàëà áàëêè íà âÿçêîñòü ðàçðóøåíèÿ ïî ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà èçó÷àëè ïðè

ïàðàìåòðè÷åñêîì èññëåäîâàíèè.

Áè Æ. Â., Õóàíã Â. Ô., Êñèàî Ã. Êñ. Ìîäåëèðîâàíèå ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãðàíóëÿòà,

èñïûòóåìîãî â óñëîâèÿõ äâóõîñíîãî íàãðóæåíèÿ // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 218–

223.

Âûïîëíåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãðàíóëÿòà, èñïûòó-

åìîãî â óñëîâèÿõ äâóõîñíîãî íàãðóæåíèÿ. Àíàëèçèðóþòñÿ çàâèñèìîñòü äåôîðìàöèè îò íàïðÿ-

æåíèÿ, îáúåìíàÿ äåôîðìàöèÿ, êîîðäèíàöèîííîå ÷èñëî è îáëàñòü ïëàñòè÷åñêîãî ñäâèãà. Ðåçóëü-

òàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñ ðîñòîì êîîðäèíàöèîííîãî ÷èñëà è îáúåìíîé äåôîðìàöèè ðàñøèðÿåòñÿ

îáëàñòü ïëàñòè÷åñêîãî ñäâèãà. Ñ óâåëè÷åíèåì äåôîðìàöèè îáëàñòü ïëàñòè÷åñêîãî ñäâèãà

ïîñòåïåííî ñìåùàåòñÿ ê öåíòðó. Êðîìå òîãî, îáñóæäåíà ïåðåäà÷à óñèëèÿ â ãðàíóëÿòå.

Æè Ñ. Æ., Þ Õ. Æ., Æàî Æ., Ëèàíã Ô. Ñ. Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà è îáðàáàòûâàåìîñòü ïîëè-

ýôèðýôèðêåòîíà, óïðî÷íåííîãî ñòåêëîâîëîêíîì // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 224–

230.
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Ïîëèýôèðýôèðêåòîí – íîâûé âèä ñïåöèàëüíîãî êîíñòðóêöèîííîãî ïëàñòèêà, êîòîðûé

áëàãîäàðÿ îñîáîé ìèêðîñòðóêòóðå è ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì èìååò áîëüøèå âîçìîæíîñòè

âûõîäà íà ðûíîê. Îäíàêî â ëèòåðàòóðå ìîæíî íàéòè íå òàê ìíîãî äàííûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê

ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì è îáðàáàòûâàåìîñòè ïîëèýôèðýôèðêåòîíà, îñîáåííî â ñâåðõòî÷íîé

îáëàñòè. Âïåðâûå ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå îáðàáàòûâàåìîñòè è ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ íà

ìèêðîñêîïè÷åñêîì óðîâíå ïîëèýôèðýôèðêåòîíà, óïðî÷íåííîãî ñòåêëîâîëîêíîì, êîòîðûé ÿâëÿ-

åòñÿ òèïè÷íûì ïðîèçâîäíûì ÷èñòîãî ïîëèýôèðýôèðêåòîíà. Âûïîëíåíî íàíîèíäåíòèðîâàíèå ñ

öåëüþ àíàëèçà ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà íà ìèêðîñêîïè÷åñêîì óðîâíå. Îáðàáàòûâà-

åìîñòü ìàòåðèàëà èçó÷àëè ñ ïîìîùüþ îäíîòî÷å÷íîé àëìàçíîé îáòî÷êè ïî åãî ïîâåðõíîñòè,

ïðè èñïûòàíèè áûëè ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ øåðîõîâàòîñòè è òî÷íîñòè ôîðìû îáðàáîòàííîé

ïîâåðõíîñòè. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î õîðîøèõ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîé-

ñòâàõ è îáðàáàòûâàåìîñòè ïîëèýôèðýôèðêåòîíà, óïðî÷íåííîãî ñòåêëîâîëîêíîì.

Âåé Þ. Ô., Ôó Â. Êñ., Íèå Ä. Êñ. Íåëèíåéíîñòü ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó íà ñòûêå ïîðîäû //

Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 231–239.

Ñòûêè ïîðîäû íåïðàâèëüíîé ôîðìû èëè ñîäåðæàùåé ïóñòîòû èññëåäîâàëè íà îáîðó-

äîâàíèè äëÿ ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé ãîðíûõ ïîðîä ïðè òðåõîñíîì ñæàòèè. Ðÿä îñåâûõ

ðàçðóøàþùèõ íàïðÿæåíèé ïðè ðàçëè÷íûõ ãîðíûõ äàâëåíèÿõ, ïðèëàãàåìûõ ê îäíîìó è òîìó æå

îáðàçöó, ïîëó÷àëè íà èñïûòàòåëüíîì îáîðóäîâàíèè â íåïðåðûâíîì ðåæèìå. Ñîîòâåòñòâóþùèå

íîðìàëüíûå è êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ, äåéñòâóþùèå íà ïëîñêîñòü ñòûêà ïîðîäû, ðàññ÷è-

òûâàëè, èñïîëüçóÿ ïîäõîäû ëèíåéíîé ìåõàíèêè ðàçðóøåíèÿ. Ïàðàìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó

Ìîðà–Êóëîíà äëÿ êàæäîãî îáðàçöà îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ ëèíåéíî-ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà.

Òðèíàäöàòü îáðàçöîâ áûëè èçãîòîâëåíû èç êåðíîâ, âûðåçàííûõ ó ñòâîðà ïëîòèíû ãèäðî-

ýëåêòðîñòàíöèè. Ðàçáðîñ òî÷åê, ãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëåííûé äëÿ âñåõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé â

îáëàñòè íîðìàëüíûõ è êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé, èìååò âûðàæåííóþ íåëèíåéíîñòü. Ðåçóëüòàòû

ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîïðîòèâëåíèå ñäâèãó íà ñòûêå ïîðîäû óäîáíåå îïèñûâàòü â íåëèíåéíîì

âèäå. Ñðàâíåíèå è îáñóæäåíèå òðåõ àïïðîêñèìàöèé ôóíêöèè ïîäòâåðäèëè, ÷òî íàèáîëåå

ïîäõîäÿùèì äëÿ îïèñàíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó íà ñòûêàõ ïîðîäû ÿâëÿåòñÿ õîðîøî èçâåñò-

íûé êðèòåðèé Áàðòîíà.

Áàíã ÕàíÑóð, Áàíã ÕèÑåîí, Ðî ×àíÑåóíã, Æåîíã ÑóÎê. Ìåõàíè÷åñêîå ïîâåäåíèå ñâàðíûõ

ñîåäèíåíèé òîëñòîëèñòîâîé ñòàëè, ïîëó÷àåìûõ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè ñâàðêè// Ïðîáë. ïðî÷-

íîñòè. – 2015. – ¹ 1. – Ñ. 240–249.

Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ñïîñîáà ñâàðêè (ýëåêòðîãàçîâàÿ è äóãîâàÿ ïîðîøêîâîé ïðîâîëîêîé)

íà âÿçêîñòü ðàçðóøåíèÿ, ðàñêðûòèå âåðøèíû òðåùèíû è ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà (ïðåäåë

ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè, èçãèáå, óäàðíàÿ âÿçêîñòü è òâåðäîñòü) ñâàðíûõ øâîâ. Çíà÷åíèå

ðàñêðûòèÿ âåðøèíû òðåùèíû äëÿ øâîâ, ïîëó÷åííûõ äóãîâîé ñâàðêîé, áûëî âûøå òàêîâîãî

äëÿ øâîâ, ïîëó÷åííûõ ýëåêòðîãàçîâîé ñâàðêîé. Ðàçðóøåííûé ñâàðíîé îáðàçåö ïîñëå èñïû-

òàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ðàñêðûòèÿ âåðøèíû òðåùèíû îáíàðóæèâàåò âÿçêîå ðàçðóøåíèå è

õðóïêèé èçëîì ëèöåâûõ ïîâåðõíîñòåé øâîâ ïîñëå äóãîâîé è ýëåêòðîãàçîâîé ñâàðêè ñîîòâåò-

ñòâåííî. Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñâàðíûõ îáðàçöîâ ïîñëå ýëåêòðîãàçîâîé ñâàðêè óäîâëåòâî-

ðÿþò ñîîòâåòñòâóþùèì êðèòåðèÿì êëàññèôèêàöèè. Ýòè ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî

ýëåêòðîãàçîâàÿ ñâàðêà ìîæåò ýôôåêòèâíî çàìåíÿòü èñïîëüçóåìóþ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äóãîâóþ

ñâàðêó äëÿ âûñîêîïðî÷íîé òîëñòîëèñòîâîé ñòàëè.
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