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Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âåëè÷èí òâåðäîñòè ïî Áðèíåëëþ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ

ðàçëè÷íîãî èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, è ìåòîäèê îïðåäåëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòå-

ðèñòèê ñòàëåé ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé íà òâåðäîñòü, ïðèìåíÿåìûõ â àòîìíîé ýíåðãå-

òèêå, âêëþ÷àÿ ðàçðàáîòàííûå â Èíñòèòóòå ïðîáëåì ïðî÷íîñòè èì. Ã. Ñ. Ïèñàðåíêî ÍÀÍ

Óêðàèíû óñòàíîâêó è ìåòîäèêó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òâåðäîñòü ïî Áðèíåëëþ, òâåðäîìåðû, èíñòðóìåíòèðîâàííîå èíäåí-
òèðîâàíèå, ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåêóùèé êîíòðîëü òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàáî-
òàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ Óêðàèíû ïðîâîäèòñÿ ïî òèïîâîé
ïðîãðàììå ÒÏÌÊ-10-01 [1]. Ñîãëàñíî ýòîìó äîêóìåíòó îöåíêà õàðàêòåðèñòèê ìåõà-
íè÷åñêèõ ñâîéñòâ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè
ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè èíñòðóêöèè [2]. Àíàëèç èññëåäîâàíèé,
ñâÿçàííûõ ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðî-
ëÿ, ïîêàçûâàåò, ÷òî îñîáîå âíèìàíèå ñïåöèàëèñòû â äàííîé îáëàñòè óäåëÿþò ïîâûøå-
íèþ äîñòîâåðíîñòè êîððåëÿöèé ÷èñåë òâåðäîñòè ñ õàðàêòåðèñòèêàìè äðóãèõ ñâîéñòâ
ìàòåðèàëîâ. Èñõîäÿ èç ýòîãî â Ðîññèè ââåäåíà â ïîëüçîâàíèå íîâàÿ èíñòðóêöèÿ [3].
Êðîìå óòî÷íåííûõ êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé äëÿ îöåíêè ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ìåòàëëîâ ïîñëå ðàçëè÷íûõ ñðîêîâ ýêñïëóàòàöèè â íåé ïðåäóñìîòðåíî ïðèìåíåíèå
ìåòîäà èíñòðóìåíòèðîâàííîãî èíäåíòèðîâàíèÿ.

Âàæíåéøèì óñëîâèåì îáåñïå÷åíèÿ ñòàáèëüíîñòè è äîñòîâåðíîñòè îöåíêè õà-
ðàêòåðèñòèê ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî äàííûì èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè ÿâëÿåòñÿ íàäåæ-
íîñòü è òî÷íîñòü ðåçóëüòàòà ñàìîãî èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè. Â äîêóìåíòàõ [1–3] äëÿ
èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè óêàçàíû îòå÷åñòâåííûå ïðèáîðû è èõ çàðóáåæíûå àíàëîãè.
Îñíîâíûå ìåòîäû, èñïîëüçóåìûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ òâåðäîñòè: ìåõàíè÷åñêèé, êîí-
òàêòíî-èìïåíäàíñíûé (óëüòðàçâóêîâîé), äèíàìè÷åñêèé, à òàêæå èíñòðóìåíòèðîâàí-
íîå èíäåíòèðîâàíèå. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ñ ïîìîùüþ óêàçàííûõ ìåòî-
äîâ ïåðåâîäÿòñÿ â ÷èñëà òâåðäîñòè, è îò êîððåêòíîãî èõ ïåðåâîäà çàâèñèò òî÷íîñòü
ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ.

Â Èíñòèòóòå ïðîáëåì ïðî÷íîñòè èì. Ã. Ñ. Ïèñàðåíêî ÍÀÍ Óêðàèíû (äàëåå –
ÈÏÏ ÍÀÍ Óêðàèíû) âûïîëíåí áîëüøîé êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà
ðàçðàáîòêó è óñîâåðøåíñòâîâàíèå íîâûõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðî÷-
íîñòè ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé íà èíäåíòèðîâàíèå è èçìåðåíèé òâåðäîñòè, à òàêæå
íà ñîçäàíèå îðèãèíàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ èñïûòàíèé ïî ìåòîäó èíñòðóìåíòè-
ðîâàííîãî èíäåíòèðîâàíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ è ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ ñòàòè÷åñêîãî è öèêëè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ â ìàêðî-
äèàïàçîíå óñèëèé èíäåíòèðîâàíèÿ.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé íà òâåð-
äîñòü ðàçëè÷íûìè èçìåðèòåëüíûìè ïðèáîðàìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ òâåðäîñòè ïî Áðè-
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íåëëþ è àíàëèç ìåòîäèê îïðåäåëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìàòåðèàëà ïî
ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé òâåðäîñòè ñîãëàñíî äîêóìåíòàì, èñïîëüçóåìûì â àòîìíîé
ýíåðãåòèêå, è ïî äàííûì èñïûòàíèé ìåòîäîì èíñòðóìåíòèðîâàííîãî èíäåíòèðîâà-
íèÿ, âêëþ÷àÿ óñòàíîâêó è ìåòîäèêó, ðàçðàáîòàííûå â ÈÏÏ ÍÀÍ Óêðàèíû.

Ìåòîäèêà èñïûòàíèé è îáîðóäîâàíèå. Äëÿ ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé íà òâåð-
äîñòü ïî Áðèíåëëþ èñïîëüçîâàëè ðåêîìåíäóåìûå â äîêóìåíòàõ [1–3] ïåðåíîñíûå
ïðèáîðû COMPUTEST SC (ìåõàíè÷åñêèé), MIC 10DL – ïðèáîð ëèíåéêè Krautkramer
(óëüòðàçâóêîâîé), ÒÄÌ-1 (äèíàìè÷åñêèé), ñòàöèîíàðíûå òâåðäîìåðû òèïà ÒØ-2 è
ÕÏÎ-250, à òàêæå ðàçðàáîòàííóþ â ÈÏÏ ÍÀÍ Óêðàèíû óñòàíîâêó UTM-20 HT [4]
äëÿ èñïûòàíèé ìåòîäîì èíñòðóìåíòèðîâàííîãî èíäåíòèðîâàíèÿ. Èñïûòàíèÿ ïðîâî-
äèëè íà îáðàçöîâîé ìåðå òâåðäîñòè òèïà ÌÒÁ â âèäå ïðÿìîóãîëüíîé ïëèòêè ðàçìå-
ðîì 120�75�16 ìì ñ òâåðäîñòüþ 182 ÍÂ. Ïðè èçìåðåíèè òâåðäîñòè ñòðîãî ñîáëþ-
äàëè âñå òðåáîâàíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ äîêóìåíòîâ íà ñîîòâåòñòâóþùåå èñïûòàòåëü-
íîå îáîðóäîâàíèå.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñòàëåé èñïîëüçîâàëè
ìåòîäèêè, óêàçàííûå â [1–3] è ðàçðàáîòàííûå â ÈÏÏ ÍÀÍ Óêðàèíû [5]. Îáúåêòîì
èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëà ñòàëü 10ÃÍ2ÌÔÀ, øèðîêî ïðèìåíÿåìàÿ â àòîìíîì ìàøèíî-
ñòðîåíèè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïàðîãåíåðàòîðîâ, êîìïåíñàòîðîâ äàâëåíèÿ, êîëëåêòîðîâ è
äðóãèõ èçäåëèé. Ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ ïîãðåøíîñòåé ñàìèõ ïðèáîðîâ íà
ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèê [1,
3, 5] èñïûòàíèÿ íà òâåðäîñòü è èíñòðóìåíòèðîâàííîå èíäåíòèðîâàíèå ïðîâîäèëè íà
îäíîé ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêå UTM-20 HT [4].

Èñïûòàíèÿ ìåòîäîì èíñòðóìåíòèðîâàííîãî èíäåíòèðîâàíèÿ îñóùåñòâëÿëè â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà [6] ïðè ñòàòè÷åñêîì è
öèêëè÷åñêîì ðåæèìàõ íàãðóæåíèÿ øàðèêîì äèàìåòðîì 2,5 ìì ïðÿìîóãîëüíûõ îáðàç-
öîâ ðàçìåðîì 40�60�10 ìì. Òâåðäîñòü èçìåðÿëè ïî Áðèíåëëþ [7].

Ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ ïî äàííûì èñïûòàíèé íà
ðàñòÿæåíèå îïðåäåëÿëè ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 1484 [8] íà óñòàíîâêå Instron ìîäåëè 8802.
Ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ çàõâàòà ñîñòàâëÿëà 0,01 ìì/ìèí. Èñïûòûâàëè îáðàçöû IV
òèïà ñ äèàìåòðîì ðàáî÷åé ÷àñòè 5 ìì. Äåôîðìàöèþ ðåãèñòðèðîâàëè óñòàíîâëåííûì
íà ðàáî÷óþ ÷àñòü îáðàçöà òåíçîðåçèñòîðíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì ñ áàçîé l0 � 12,5 ìì.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè
íà îáðàçöîâîé ìåðå ïî Áðèíåëëþ ñ ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íîãî èñïûòàòåëüíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ ñëåäóþùèå: 180,7 ÌÏà (ÒØ-2); 183,2 ÌÏà (ÕÏÎ-250); 185,1 ÌÏà (Ì²Ñ
10DL); 179,4 ÌÏà (COMPUTEST SC); 192,4 ÌÏà (ÒÄÌ-1); 182,6 ÌÏà (UTM-20 HT).
Âèäíî, ÷òî ðàçáðîñ òâåðäîñòè ñîñòàâëÿåò 8,3%. Íàèáîëüøåå îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè îò òàêîâûõ íà îáðàçöîâîé ìåðå ïîëó÷åíî ïðè èñïîëüçîâàíèè
ïåðåíîñíîãî ïðèáîðà ÒÄÌ-1 (5,7%), íàèìåíüøåå – òâåðäîìåðîâ ÒØ-2, ÕÏÎ-250 è
óñòàíîâêè UTM-20 HT (íå áîëåå 1%). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìàêñèìàëüíîå îòêëî-
íåíèå, ðåãëàìåíòèðóåìîå â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ïðèáîð ÒÄÌ-1, ðàâíî 15%.
Íàèáîëüøèé ðàçáðîñ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè, ïîëó÷åííûé íà ïåðåíîñíûõ
ïðèáîðàõ, âîçìîæíî, îáóñëîâëåí òåì, ÷òî èç-çà ìàëîé ãëóáèíû âäàâëèâàíèÿ èíäåí-
òîðà èçìåðÿåìàÿ òâåðäîñòü õàðàêòåðèçóåò â áîëüøåé ñòåïåíè ñâîéñòâà ïîâåðõíîñò-
íîãî ñëîÿ ìåòàëëà, òîãäà êàê òâåðäîñòü, èçìåðåííàÿ ñòàöèîíàðíûìè ïðèáîðàìè, –
ìàòåðèàë â öåëîì.

Ïðîâåäåííûå ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î ñëåäóþùåì:
äëÿ äîñòîâåðíîé îöåíêè äåãðàäàöèè ìåòàëëà èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïðî-

âîäèòü íà îäíîì ïðèáîðå. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äâóõ ïðèáîðîâ ñëåäóåò óêàçûâàòü
ðàçáðîñ èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè, ïîëó÷åííûé íà îáðàçöîâîé ìåðå òâåðäîñòè ýòèìè
ïðèáîðàìè;

ïðè âûáîðå ïðèáîðà äëÿ èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè íåîáõî-
äèìî èñõîäèòü èç îáúåìà äåôîðìèðîâàííîãî ìåòàëëà, à èìåííî: äëÿ îïðåäåëåíèÿ
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òâåðäîñòè ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ìåòàëëà ïðèìåíÿòü ïðèáîðû ñ ìàëûìè íàãðóçêàìè,
òîãäà êàê äëÿ èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè ìàòåðèàëà â öåëîì – ïðèáîðû ñ áîëüøèìè
íàãðóçêàìè;

êîððåêòíîå èçìåðåíèå òâåðäîñòè çàâèñèò îò òî÷íîñòè ïðèìåíÿåìîãî ïðèáîðà è
êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé;

ðàçðàáîòàííûå â ÈÏÏ ÍÀÍ Óêðàèíû ìåòîäèêà è îáîðóäîâàíèå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äëÿ èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè ïî Áðèíåëëþ ìåòîäîì èíñòðóìåíòèðîâàííîãî
èíäåíòèðîâàíèÿ.

Çíà÷åíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, îïðåäåëåííûå ïî äàííûì èñïûòàíèé íà
òâåðäîñòü è ìåòîäîì èíñòðóìåíòèðîâàííîãî èíäåíòèðîâàíèÿ, à òàêæå èõ îòêëîíåíèå
îò ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé íà ðàñòÿæåíèå ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ ìåòîäèê îïðå-
äåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðî÷íîñòè ïî äàííûì èñïûòàíèé íà òâåðäîñòü ïîêàçûâàåò,
÷òî ïðèâåäåííûå â [1–3] êîððåëÿöèîííûå çàâèñèìîñòè äëÿ ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ â
îáùåì ñïðàâåäëèâû ïðè óñëîâèè îòíîñèòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðî÷-
íîñòè, îïðåäåëåííûõ ïî ìåòîäèêàì èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè, îò òàêîâûõ, ïîëó÷åííûõ
ïðè èñïûòàíèÿõ íà ðàñòÿæåíèå, íå ïðåâûøàþùåãî 10%. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò
êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü äëÿ îöåíêè ïðåäåëà òåêó÷åñòè [2], ïðè èñïîëüçîâàíèè
êîòîðîé îòêëîíåíèå äîñòèãàåò 21%. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî áîëåå äîñòîâåðíûå ðåçóëü-
òàòû îïðåäåëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïî äàííûì èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè
ïîëó÷åíû ïðè èñïîëüçîâàíèè èíñòðóêöèè [3].

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé, ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì èíñòðóìåíòèðîâàííîãî
èíäåíòèðîâàíèÿ ïî ðàçëè÷íûì ìåòîäèêàì (òàáëèöà), ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
îòêëîíåíèå ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èññëåäóåìîé ñòàëè, îïðåäåëåííûõ ïî ìåòî-
äèêå [3], îò òàêîâûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè èñïûòàíèÿõ íà ðàñòÿæåíèå, ïðåâûøàåò 10%. Â
òî æå âðåìÿ çíà÷åíèÿ ïðåäåëîâ ïðî÷íîñòè è òåêó÷åñòè, îïðåäåëåííûå ïî ìåòîäèêå
ÈÏÏ ÍÀÍ Óêðàèíû, íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ îòêëîíåíèé, ðåãëàìåíòèðîâàííûõ ñîãëàñ-
íî äåéñòâóþùåìó íîðìàòèâíîìó äîêóìåíòó [1].

Çíà÷åíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ,

ïîëó÷åííûå ïðè èñïûòàíèÿõ íà îäíîîñíîå ðàñòÿæåíèå è òâåðäîñòü,

à òàêæå ìåòîäîì èíñòðóìåíòèðîâàííîãî èíäåíòèðîâàíèÿ

ÃÎÑÒ

1497-84

[8]

Èñïûòàíèå íà òâåðäîñòü Ìåòîä èíñòðóìåíòèðîâàííîãî

èíäåíòèðîâàíèÿ

[1] [3] [3] [5]
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528,0 639,0 21,0 480,9 8,9 434,2 17,8 522,5 1,0

Ïðèìå÷àíèå. � â – ïðåäåë ïðî÷íîñòè; �0 2, – óñëîâíûé ïðåäåë òåêó÷åñòè; � – îòíîñèòåëüíîå

îòêëîíåíèå ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ïîëó÷åííûõ ìåòîäàìè íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ
(òâåðäîñòü ïî Áðèíåëëþ è ìåòîä èíñòðóìåíòèðîâàííîãî èíäåíòèðîâàíèÿ), îò òàêîâûõ, ïîëó-
÷åííûõ ïðè èñïûòàíèÿõ íà ðàñòÿæåíèå.
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Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçûâàåò:
ïðèâåäåííûå â [1] êîððåëÿöèîííûå çàâèñèìîñòè äëÿ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê

ïðî÷íîñòè ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ ñ ó÷åòîì óêàçàííîãî îòêëîíåíèÿ (íå áîëåå 10%) ñïðà-
âåäëèâû äëÿ ïðåäåëà ïðî÷íîñòè, òîãäà êàê äëÿ ïðåäåëà òåêó÷åñòè èõ íåîáõîäèìî
êîððåêòèðîâàòü;

ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìåòîäîì èíñòðóìåíòèðî-
âàííîãî èíäåíòèðîâàíèÿ ïî ìåòîäèêå ÈÏÏ ÍÀÍ Óêðàèíû äîñòîâåðíåå, ÷åì ïîëó-
÷åííûå ïî ìåòîäèêå [3]. Îòêëîíåíèå çíà÷åíèé ïðåäåëà ïðî÷íîñòè, ïîëó÷åííûõ ïî
ìåòîäèêå ÈÏÏ ÍÀÍ Óêðàèíû, îò òàêîâûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè èñïûòàíèÿõ íà ðàñòÿ-
æåíèå, íå ïðåâûøàåò 5,5%, ïðåäåëà òåêó÷åñòè – 1%.

Â û â î ä û

1. Ïðîâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ ðàçëè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ òâåðäîñòè ïî Áðèíåëëþ. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàçáðîñ âåëè÷èíû òâåðäîñòè
ïî Áðèíåëëþ, ïîëó÷åííûé ðàçíûìè ïðèáîðàìè íà îáðàçöîâîé ìåðå, ñîñòàâëÿåò 8,3%.

2. Íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñòàëè
10ÃÍ2ÌÔÀ ïîëó÷åíû ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäèêè ÈÏÏ ÍÀÍ Óêðàèíû. Îòêëîíå-
íèå çíà÷åíèé ïðåäåëà ïðî÷íîñòè, ïîëó÷åííûõ ïî ìåòîäèêå ÈÏÏ ÍÀÍ Óêðàèíû, îò
òàêîâûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè èñïûòàíèÿõ íà ðàñòÿæåíèå, íå ïðåâûøàåò 5,5%, ïðåäåëà
òåêó÷åñòè – 1%.

3. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåíî, ÷òî óñòàíîâêà UTM-20 HT ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà äëÿ èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè è îöåíêè õàðàêòåðèñòèê ïðî÷íîñòè ñîãëàñíî
äåéñòâóþùåé â Óêðàèíå èíñòðóêöèè [1].

Ð å ç þ ì å

Ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç âåëè÷èí òâåðäîñò³ ïî Áð³íåëëþ, îäåðæàíèõ çà äî-
ïîìîãîþ ð³çíîãî âèïðîáóâàëüíîãî îáëàäíàííÿ, ³ ìåòîäèê âèçíà÷åííÿ ìåõàí³÷íèõ
õàðàêòåðèñòèê ñòàëåé çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü íà òâåðä³ñòü, ùî âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ â àòîìí³é åíåðãåòèö³, âêëþ÷àþ÷è ðîçðîáëåí³ â ²íñòèòóò³ ïðîáëåì ì³öíîñò³
³ì. Ã. Ñ. Ïèñàðåíêà ÍÀÍ Óêðà¿íè óñòàíîâêó ³ ìåòîäèêó.
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