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®¾ÏÏÊÌÐÎÃËÙ ÌÏËÌÀËÙÃ ÏÍÌÏÌ¿Ù ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ ÆÅ Í¾ÎÌÀÌÇ� ÄÆÂÈÌÇ Æ ÐÀÃÎÂÌÇ

Ò¾Å� ¨ÉÜÕÃÀÌÃ ÀËÆÊ¾ËÆÃ ÑÂÃÉÃËÌ ÏÍÌÏÌ¿¾Ê ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÆÅ ÄÆÂÈÌÇ Ò¾ÅÙ� ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý ÅÌËË¾Ý

ÍÉ¾ÀÈ¾� ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀ¾Ý È¾ÍÃÉÚË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾� ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÆËÂÑÈÔÆÌËË¾Ý ÅÌËË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾� ­ÌÈ¾Å¾ËÌ� ÕÐÌ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ

Î¾ÔÆÌË¾ÉÚËÙÊ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÍÉÌÏÈÆÓ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ Å¾ÁÌÐÌÀÌÈ ÂÉÝ Â¾ÉÚËÃÇÖÃÁÌ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÊÌËÌ�

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÌÈ¾Ð¾ �ÉÆÏÐ¾� ÍÎÑÐÈÌÀ� ÍÎÌÀÌÉÌÈÆ� ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ

¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ�

%DVLF PHWKRGV RI SURGXFWLRQ RI VLQJOH FU\VWDOV IURP UHIUDFWRU\ PHWDOV IURP YDSRXU� OLTXLG DQG VROLG SKDVHV DUH FRQVLGHUHG�

.H\ DWWHQWLRQZDV SDLG WR WKHPHWKRGV RI SURGXFLQJ FU\VWDOV IURP WKH OLTXLG SKDVH� HOHFWURQ EHDP ]RQDO PHOWLQJ� SODVPD�DUF

GURSOHW PHOWLQJ�SODVPD�LQGXFWLRQ ]RQDO PHOWLQJ� ,W LV VKRZQ WKDW WKH WHFKQRORJ\ RI SODVPD�LQGXFWLRQ ]RQDO PHOWLQJ
GHYHORSHG DW WKH (�2�3DWRQ (OHFWULF :HOGLQJ ,QVWLWXWH RI 1$6 RI 8NUDLQH LV WKH PRVW UDWLRQDO PHWKRG RI SURGXFLQJ IODW

VLQJOH�FU\VWDO ELOOHWV IRU IXUWKHU PDQXIDFWXUH RI VLQJOH�FU\VWDO UROOHG PHWDO �VKHHW� URGV� ZLUH��

¨ÉÜÕ ÃÀÙ Ã Ï ÉÌÀ ¾ � ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃ�

Ð¾ÉÉÌÀ� ÏÍÌÏÌ¿Ù ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾� ÍÎÌ�

ÒÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÇ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ ÍÎÌÈ¾Ð

¬ÏËÌÀËÙÃ ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÃ Æ ¿ÑÂÑ×ÆÃ Ë¾ÑÕËÌ�ÐÃÓËÆ�

ÕÃÏÈÆÃ ÍÎÌÁÎ¾ÊÊÙ Î¾ÅÀÆÐÆÝ ÀÙÏÌÈÆÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ

�ÈÌÏÊÆÕÃÏÈ¾Ý ÝÂÃÎË¾Ý ÛËÃÎÁÆÝ� ¾ÛÎÌÈÌÏÊÆÕÃÏÈ¾Ý
¾ÀÆ¾ÔÆÝ� ÓÆÊÆÕÃÏÈ¾Ý ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÏÐÚ Æ Ð� Í�� ÈÎÆ�

ÐÆÕÃÏÈÆ Å¾ÀÆÏÝÐ ÌÐ ÍÎÌÎÙÀ¾ Ë¾ÑÈÆ Æ ÐÃÓËÆÈÆ ÐÑÁÌ�

ÍÉ¾ÀÈÆÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ >�w�@� ®ÃÖÃËÆÃ Å¾Â¾Õ ÍÌÉÑÕÃ�

ËÆÝÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÚËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� Ì¿É¾Â¾Ü×ÆÓ ÌÏÌ�

¿ÙÊÆ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ �ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ ÍÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÇ

Î¾¿ÌÐÙ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÀÙÏÌÈÆÓ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ Æ ¾ÁÎÃÏÏÆÀ�

ËÙÓ ÏÎÃÂ� ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ Ë¾ÁÎÑÅÌÈ Æ Ð� Â��� À ÛÐÌÇ

ÏÀÝÅÆ ÏÐ¾ËÌÀÆÐÏÝ ¾ÈÐÑ¾ÉÚËÙÊ� �É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÈÌÊÍÉÃÈ�

ÏÑ ÑËÆÈ¾ÉÚËÙÓ ÒÆÅÆÈÌ�ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÏÀÌÇÏÐÀ

>�@� ÍÎÆÏÑ×ÆÓ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÊ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾Ê� ÌËÆ À

ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌÇ ÏÐÃÍÃËÆ ÑÂÌÀÉÃÐÀÌÎÝÜÐ ÍÎÃÂØÝÀÉÝÃ�

ÊÙÊ ÐÎÃ¿ÌÀ¾ËÆÝÊ� ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ ÕÃÁÌ ÝÀÉÝÜÐÏÝ ÍÃÎÏ�

ÍÃÈÐÆÀËÙÊÆ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ÊÆ� ÍÌÉÑÕÆÀÖÆÊÆ À Ë¾ÑÕËÌ�

ÐÃÓËÆÕÃÏÈÌÇ ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÃ Ë¾ÅÀ¾ËÆÃ ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÚËÙÓ

Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ¨ÎÑÁ Â¾ËËÙÓ Å¾Â¾Õ ËÃÎ¾ÅÎÙÀËÌ ÏÀÝÅ¾Ë

Ï ÂÌÏÐÆÄÃËÆÝÊÆ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀÃÂÃËÆÝ� ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÌÇ

ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ Æ ÍÎÌÈ¾ÐËÌÁÌ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ À ÐÃÓËÌ�

ÉÌÁÆÆ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ

ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� Â¾ÉÚËÃÇÖÃÇ ÆÓ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ� ¾ Ð¾ÈÄÃ

À ÆÅÑÕÃËÆÆ ÆÓ ÏÀÌÇÏÐÀ�

  ÃÏÐÃÏÐÀÃËËÌÊ ÀÆÂÃ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ

À ÍÎÆÎÌÂÃ ÀÏÐÎÃÕ¾ÜÐÏÝ ÌÕÃËÚ ÎÃÂÈÌ� À ÌÏËÌÀËÌÊ ÛÐÌ

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ ¿É¾ÁÌÎÌÂËÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ �ÍÉ¾ÐÆË¾� ÅÌÉÌ�

ÐÌ� >�@� ¯Ñ×ÃÏÐÀÑÜ×ÆÃ ÊÃÐ¾ÉÉÙ À ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆ�

ÕÃÏÈÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ ÍÌÉÑÕÃËÙ ÆÏÈÑÏÏÐÀÃËËÙÊ ÍÑÐÃÊ�

¨Î¾ÐÈ¾Ý ÆÏÐÌÎÆÝ ÀÌÅËÆÈËÌÀÃËÆÝ ÌÏËÌÀËÙÓ ÊÃÐÌÂÌÀ

ÆÓ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÍÎÆÀÃÂÃË¾ À Î¾¿ÌÐÃ >�@�

«¾ ÛÐ¾Í¾Ó Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÆ Æ Î¾ÅÀÆÐÆÝ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÀÙ�

Î¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� ÈÌÁÂ¾ ÍÎÌÔÃÏÏ ËÃ ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆ�

ÅÆÎÌÀ¾Ë ÆÉÆ ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅÆÎÌÀ¾Ë Õ¾ÏÐÆÕËÌ� ÍÌÉÑÕÃËÆÃ

ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÏÌ ÏÐ¾¿ÆÉÚËÙÊÆ ÁÃÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÊÆ

Î¾ÅÊÃÎ¾ÊÆ� Å¾Â¾ËËÌÇ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÁÎ¾ÒÆÃÇ� ÀÙÏÌÈÌÇ

ÏÐÃÍÃËÚÜ ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ ÏÌÀÃÎÖÃËÏÐÀ¾ Æ ÕÆÏÐÌÐÙ

�ÍÎÆ ÍÎÌÕÆÓ Î¾ÀËÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ� ÈÎÆÐÆÕÃÏÈÆ Å¾ÀÆÏÆÐ
ÌÐ Ê¾ÏÐÃÎÏÐÀ¾ �ÆÏÈÑÏÏÐÀ¾� ÌÍÃÎ¾ÐÌÎ¾ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏ�

ÈÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾�

ªËÌÄÃÏÐÀÌ ÏÑ×ÃÏÐÀÑÜ×ÆÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾�
ËÆÝ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� ¾ ÍÌ Â¾ËËÙÊ ¾ÀÐÌÎÌÀ Î¾¿ÌÐÙ >�@

ÆÓ Ë¾ÏÕÆÐÙÀ¾ÃÐÏÝ ¿ÌÉÃÃ ���� ÊÌÄËÌ ÈÉ¾ÏÏÆÒÆÔÆÎÌ�

À¾ÐÚ ÍÌ ËÃÏÈÌÉÚÈÆÊ ÍÎÆÅË¾È¾Ê� ­Ì ¾ÁÎÃÁ¾ÐËÌÊÑ ÏÌÏ�

ÐÌÝËÆÜ Ò¾Å� ÍÎÆËÆÊ¾Ü×ÆÓ ÑÕ¾ÏÐÆÃ À ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÎÌÏ�

Ð¾� ÀÙÂÃÉÝÜÐ ÏÍÌÏÌ¿Ù ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾É�

ÉÌÀ ÆÅ Í¾ÎÌÀÌÇ� ÄÆÂÈÌÇ Æ ÐÀÃÎÂÌÇ Ò¾Å� ¨¾ÄÂÑÜ ÆÅ

�  � �� ¶�­¬ �©¬ � ª� ©� ¤�¢¨£ ¦µ� ¡� ²� °¬®³¬ �  �  � ¤¬©±¢º�  �  � ½¨±¶�� ����
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ÛÐÌÇ ÁÎÑÍÍÙ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÊÌÄËÌ Î¾Å¿ÆÐÚ Ë¾ ÍÌÂÁÎÑÍÍÙ�
­Ì ÍÎÆÎÌÂÃ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ ÐÃÍÉÌÀÌÇ ÛËÃÎÁÆÆ ÀÙÂÃÉÝÜÐ
ÏÍÌÏÌ¿Ù Ï Î¾ÂÆ¾ÔÆÌËËÙÊ� ÆËÂÑÈÔÆÌËËÙÊ� ÛÉÃÈÐ�
ÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÙÊ� ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÙÊ� É¾ÅÃÎËÙÊ�
ÏÌÉËÃÕËÙÊ Æ ÈÌÊ¿ÆËÆÎÌÀ¾ËËÙÊ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ÊÆ Ë¾Á�
ÎÃÀ¾� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÛÉÃÈÐÎÌÉÆÅ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÏÌÉÃÇ�

 Ù¿ÌÎ ÐÌÁÌ ÆÉÆ ÆËÌÁÌ ÏÍÌÏÌ¿¾ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ Å¾�
ÀÆÏÆÐ ÌÐ ÍÎÃÂØÝÀÉÝÃÊÙÓ È ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÑ Ó¾Î¾ÈÐÃ�
ÎÆÏÐÆÈ� �Ë¾ÉÆÅ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÊÌËÌÈÎÆÏ�
Ð¾ÉÉÌÀ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ ÀÙÍÌÉËÃË Ï ÍÌÅÆÔÆÆ
ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÌÍÎÃÂÃÉÃËËÌÇ ÁÃÌÊÃÐÎÆÆ
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� Ë¾¿ÌÎ¾ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÁÎ¾ÒÆÕÃÏÈÆÓ ÌÎÆÃË�
Ð¾ÔÆÇ� ÏÐÃÍÃËÆ ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ ÏÌÀÃÎÖÃËÏÐÀ¾ Æ ÂÌÏÐÆ�
Á¾ÃÊÌÁÌ ÑÎÌÀËÝ ÕÆÏÐÌÐÙ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ÃÊÙÓ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ�

 ÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÃ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÆÅ Á¾ÅÌÀÌÇ Ò¾ÅÙ

ª¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ� ÍÌÉÑÕ¾ÃÊÙÃ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÃÊ ÆÅ Á¾ÅÌÀÌÇ Ò¾�
ÅÙ� ÆÁÎ¾ÜÐ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÑÜ ÎÌÉÚ À ÏÌÀÎÃÊÃËËÌÇ ÍÎÌ�
ÊÙÖÉÃËËÌÏÐÆ Æ ÊÌÄËÌ ÌÄÆÂ¾ÐÚ� ÕÐÌ À ¿ÑÂÑ×ÃÊ ÆÓ
ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ Î¾ÏÖÆÎÆÐÏÝ� »ÐÌ Ì¿ØÝÏËÝ�
ÃÐÏÝ ÐÃÊ� ÕÐÌ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÃ ÆÅ Á¾ÅÌÀÌÇ Ò¾ÅÙ x ÑËÆ�
ÀÃÎÏ¾ÉÚËÙÇ Æ ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ ÛÈÌËÌÊÆÕËÙÇ ÊÃÐÌÂ ÊÌ�
ÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ �ÍÌÉÑÕÃËÆÃ ÍÌÈÎÙÐÆÇ�
ÍÌÎÌÖÈÌÀ� ÆÅÂÃÉÆÇ� ÍÎÆ¿ÌÎÌÀ� ÍÑÐÃÊ ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑ�
ÃÊÌÁÌ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ ÀÃ×ÃÏÐÀ¾ À ÀÆÂÃ ÌÐÂÃÉÚËÙÓ ¾ÐÌÊÌÀ
ÆÉÆ ÊÌÉÃÈÑÉ >�@�

­ÎÌÔÃÏÏ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÆÅ Á¾ÅÌ�
ÀÌÇ Ò¾ÅÙ ÍÌÉÑÕÆÉ ÏÀÌÃ Î¾ÅÀÆÐÆÃ Ã×Ã À ÈÌËÔÃ ;,;
ÀÃÈ¾� ªÃÓ¾ËÆÅÊÙ ÎÌÏÐ¾ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÆÅ ÍÃÎÃÏÙ×ÃË�
ËÌÁÌ Í¾Î¾ ÌÍÆÏ¾ËÙ ÀÌ ÊËÌÁÆÓ Î¾¿ÌÐ¾Ó� ÍÌÏÀÝ×ÃËËÙÓ
ÐÃÌÎÆÆ Æ ÍÎ¾ÈÐÆÈÃ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÊÌËÌ�
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ >�w��@� ¬Ï¾ÄÂÃËÆÃ ÆÅ Á¾ÅÌÀÌÇ Ò¾ÅÙ
ÊÌÄËÌ ÌÍÎÃÂÃÉÆÐÚ È¾È ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÜ Á¾ÅÌÌ¿Î¾ÅËÙÓ
�Í¾ÎÌÌ¿Î¾ÅËÙÓ� ÛÉÃÊÃËÐÌÀ ÆÉÆ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ Ï Ì¿Î¾�
ÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÐÀÃÎÂÙÓ ÌÏ¾ÂÈÌÀ� ¡¾ÅÌÀ¾Ý Ò¾Å¾ ÊÌÄÃÐ
ÆÊÃÐÚ ÐÌÐ ÄÃ ÏÌÏÐ¾À� ÕÐÌ Æ ÌÏ¾ÂÌÈ� »ÐÌ Ì¿ÙÕËÙÇ
ÏÉÑÕ¾Ç ÒÆÅÆÕÃÏÈÌÁÌ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ ÆÅ Á¾ÅÌÀÌÇ Ò¾ÅÙ�
ÍÎÆ ÈÌÐÌÎÌÊ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ ÍÌÉÑÕ¾ÜÐÏÝ ÐÌÉÚÈÌ Å¾ ÏÕÃÐ
ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ ÀÃ×ÃÏÐÀ¾� ­ÎÆ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÊ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÆ
ÆÅ Á¾ÅÌÀÌÇ Ò¾ÅÙ ÃÃ ÏÌÏÐ¾À Æ ÏÌÏÐ¾À ÌÏ¾ÂÈ¾ ÏÑ×ÃÏÐ�
ÀÃËËÌ ÌÐÉÆÕ¾ÜÐÏÝ ÂÎÑÁ ÌÐ ÂÎÑÁ¾�   ÛÐÌÊ ÏÉÑÕ¾Ã ÌÏ¾Â�
ÈÆ Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ À ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÎÃ¾ÈÔÆÇ�
ÈÌÐÌÎÙÃ ÍÎÌÐÃÈ¾ÜÐ À¿ÉÆÅÆ ÌÐ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ� Ë¾ ÍÌ�
ÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÆÉÆ À ÍÎÆÍÌÀÃÎÓËÌÏÐËÌÊ ÏÉÌÃ ÍÌÂÉÌÄÈÆ�

  Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÏÍÌÏÌ¿¾ ÂÌÏÐ¾ÀÈÆ Í¾ÎÌÌ¿Î¾Å�
ËÌÁÌ ÀÃ×ÃÏÐÀ¾ ÌÐ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ À ÅÌËÑ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ
Î¾ÅÉÆÕ¾ÜÐ ÕÃÐÙÎÃ ÌÏËÌÀËÙÓ ÊÃÐÌÂ¾ >��@� ÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÙÓ ÍÑÕÈÌÀ� È¾ÐÌÂËÌÁÌ Î¾ÏÍÙÉÃËÆÝ� ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆ�
Å¾ÔÆÆ ÆÅ Í¾ÎÌÀÌÇ Ò¾ÅÙ À Å¾ÊÈËÑÐÌÊ Ì¿ØÃÊÃ� ÈÎÆÏ�
Ð¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ À ÍÌÐÌÈÃ ÆËÃÎÐËÌÁÌ Á¾Å¾� ¨ÌËÂÃËÏ¾ÔÆÝ
ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÊÌÄÃÐ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐÚ È¾È À ÄÆÂÈÑÜ� Ð¾È Æ À
ÐÀÃÎÂÑÜ Ò¾ÅÙ� ¬ÍÐÆÊ¾ÉÚËÙÇ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÇ ÎÃ�
ÄÆÊ ÂÌÉÄÃË Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÐÚ ÏÑ×ÃÏÐÀÌÀ¾ËÆÃ ÌÂËÌÀÎÃ�
ÊÃËËÌ ÄÆÂÈÌÇ Æ ÐÀÃÎÂÌÇ Ò¾Å Ë¾ ÁÌÎÝÕÃÊ Æ ÓÌÉÌÂËÌÊ
ÈÌËÔ¾Ó ÈÌËÂÃËÏ¾ÐÌÎ¾� ¯Ñ×ÃÏÐÀÃËËÙÇ ËÃÂÌÏÐ¾ÐÌÈ
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ÃÊÙÓ ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÃÇ ÆÅ ÏÌ¿�
ÏÐÀÃËËÌÁÌ Í¾Î¾� x ÌÁÎ¾ËÆÕÃËËÙÃ ÁÃÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÃ
Î¾ÅÊÃÎÙ�

­ÎÆÊÃËÆÐÃÉÚËÌ È ÍÌÉÑÕÃËÆÜ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ
ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ ÆÅ Á¾ÅÌÀÌÇ Ò¾ÅÙ Ë¾Æ¿ÌÉÚÖÃÃ

Î¾ÅÀÆÐÆÃ ÍÌÉÑÕÆÉ ÊÃÐÌÂ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÐÎ¾ËÏÍÌÎÐËÙÓ
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ÓÌÂÆÐ ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ ÍÃÎÃÓÌÂ¾ ¾ÐÌÊÌÀ ÌÐ ÂÃÒÌÎÊÆÎÌ�
À¾ËËÙÓ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ È ÐÃÎÊÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆ ¿ÌÉÃÃ ÏÐÌÇ�
ÈÆÊ� ÊÃËÃÃ ÂÃÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËËÙÊ� ­ÃÎÀ¾Ý ÏÐ¾ÂÆÝ ÎÃ�
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ �ÍÃÎÀÆÕË¾Ý ÆÉÆ ÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÝ
Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ� ÏÌÏÐÌÆÐ À Å¾ÊÃËÃ ÂÃÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÅÃ�
ÎÃË ËÌÀÙÊÆ ËÃÂÃÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËËÙÊÆ�   ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ
ÀÐÌÎÌÇ ÏÐ¾ÂÆÆ �ÏÌ¿ÆÎ¾ÐÃÉÚË¾Ý ÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÝ�
Î¾ÏÐÑÐ ËÌÀÙÃ Ê¾ÉÌÂÃÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËËÙÃ ÅÃÎË¾� ÀÏÐÑÍ¾�
Ü×ÆÃ À ÈÌËÐ¾ÈÐ Ï ÂÃÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËËÙÊÆ�   ÆÂÃ¾ÉÃ ÏÌ�
¿ÆÎ¾ÐÃÉÚË¾Ý ÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÝ ÍÎÆÀÌÂÆÐ È ÀÌÅËÆÈ�
ËÌÀÃËÆÜ ÏÐÌÇÈÌÇ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ
ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ¬ÂË¾ÈÌ Ë¾ ÍÎ¾ÈÐÆÈÃ ÛÐÌ ÐÎÑÂËÌ ÂÌÏÐÆÄÆ�
ÊÌ� ¬ÂËÌÇ ÆÅ ÁÉ¾ÀËÙÓ ÍÎÆÕÆË ÐÌÎÊÌÄÃËÆÝ ÎÌÏÐ¾
ÅÃÎÃË ÝÀÉÝÜÐÏÝ ÍÎÆÊÃÏÆ� ÈÌÐÌÎÙÃ Î¾ÏÍÌÉ¾Á¾ÜÐÏÝ ÍÌ
ÆÓ ÁÎ¾ËÆÔ¾Ê >�@� »ÐÌ ÐÎÃ¿ÑÃÐ ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ À È¾ÕÃÏÐÀÃ
ÆÏÓÌÂËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ÀÙÏÌÈÌÇ ÏÐÃÍÃËÆ ÕÆÏÐÌÐÙ�
¢ÎÑÁÌÃ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ� Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾Ü×ÃÃ ¿É¾ÁÌÍÎÆÝÐ�
ËÙÇ ÎÌÏÐ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� ÌÏËÌÀ¾ËÌ Ë¾ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ
ÉÃÁÆÎÑÜ×ÆÓ ÊÆÈÎÌÍÎÆÏ¾ÂÌÈ >��w��@� ÏÐÆÊÑÉÆÎÑÜ�
×ÆÓ ÎÌÏÐ ÅÃÎÃË À ÐÀÃÎÂÌÇ Ò¾ÅÃ� ­ÎÆÏÑÐÏÐÀÆÃ
ÂÌÅÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾ ÌÈÆÏÆ È¾ÉÚÔÆÝ Æ Ê¾ÎÁ¾Ë�
Ô¾ ÐÌÎÊÌÅÆÐ ËÌÎÊ¾ÉÚËÙÇ ÎÌÏÐ ÅÃÎË¾ À ËÆÅÈÌÐÃÊÍÃ�
Î¾ÐÑÎËÌÇ Ì¿É¾ÏÐÆ ÌÐÄÆÁ¾ Æ ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ ¾ËÌÊ¾ÉÚ�
ËÌÊÑ ÃÁÌ ÎÌÏÐÑ À ÀÙÏÌÈÌÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÇ Ì¿É¾ÏÐÆ >��@�

¯ÌÁÉ¾ÏËÌ ÛÐÆÊ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈ¾Ê� ÆÅ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Ê¾ÐÎÆÔÙ
�ÀÌÉÚÒÎ¾Ê� ÊÌÉÆ¿ÂÃË� Ï ÊÆÈÎÌÂÌ¿¾ÀÈ¾ÊÆ &D2 Æ
0J2 ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ÍÌÎÌÖÈÌÀÌÇ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ ÆÅÁÌÐ¾À�
ÉÆÀ¾ÜÐÏÝ ÏÍÃÕÃËËÙÃ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ� ÈÌÐÌÎÙÃ À ÍÌÏÉÃÂÑ�
Ü×ÃÊ ÍÌÂÀÃÎÁ¾ÜÐÏÝ ÀÙÏÌÈÌÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÇ ÍÉ¾ÏÐÆ�
ÕÃÏÈÌÇ ÂÃÒÌÎÊ¾ÔÆÆ �ÍÎÌÈ¾ÐÈÃ Ï ÀÙÏÌÈÌÇ ÏÐÃÍÃËÚÜ
Ì¿Ä¾ÐÆÝ� ÂÉÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÍÃÎÀÆÕËÌÇ ÐÃÈÏÐÑÎÙ� ²ÌÎ�
ÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ÍÎÌÆÏ�
ÓÌÂÆÐ ÍÎÆ ÌÐÄÆÁÃ Ì¿Î¾ÅÔÌÀ À À¾ÈÑÑÊÃ ÆÉÆ ÀÌÂÌÎÌÂÃ
À ÐÃÕÃËÆÃ ËÃÏÈÌÉÚÈÆÓ ÂÃÏÝÐÈÌÀ Õ¾ÏÌÀ ÍÎÆ ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎ¾Ó� ËÆÄÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Ê¾ÐÎÆÕËÌÁÌ ÊÃ�
Ð¾ÉÉ¾� ¦ÊÃÜÐÏÝ ÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÌËËÙÃ ÏÌÌ¿×ÃËÆÝ Ì ÍÌ�
ÉÑÕÃËÆÆ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÍÉ¾ÏÐÆË ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾
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ÍÌ Â¾ËËÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ Î¾ÅÊÃÎÌÊ ���������� ÊÊ�
ªÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ ÉÃÁÆÎÑÜ×ÆÃ ÊÆÈÎÌ�
ÂÌ¿¾ÀÈÆ >��� ��@� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÏÝ Ë¾ÉÆÕÆÃÊ ¿ÌÉÚ�
ÖÆÓ ÀËÑÐÎÃËËÆÓ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÇ� À ËÆÓ Ì¿ÙÕËÌ ÌÏÐ¾�
ÜÐÏÝ ÊÆÈÎÌÌ¿É¾ÏÐÆ ÆËÌÇ ÌÎÆÃËÐ¾ÔÆÆ x �Í¾Î¾ÅÆÐ�
ËÙÃ� ÌÏÐÎÌÀÈÌÀÙÃ ÅÃÎË¾�

  ¿ÌÉÚÖÆËÏÐÀÃ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÈÎÆÏÐ¾É�
ÉÌÀ ÍÎÆ Ë¾ÁÎÃÀÃ ÏÌÅÂ¾ÜÐ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÇ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ
>��@� Ë¾ÉÆÕÆÃ ÈÌÐÌÎÌÁÌ À ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÎÌÏÐ¾ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌ
ÂÉÝ ÐÌÁÌ� ÕÐÌ¿Ù ÆÏÈÉÜÕÆÐÚ ÍÎÌÆÅÀÌÉÚËÌÃ ÀÌÅËÆÈËÌ�
ÀÃËÆÃ Å¾ÎÌÂÙÖÃÇ À Î¾ÅËÙÓ Ì¿É¾ÏÐÝÓ Ì¿Î¾ÅÔ¾� «¾Æ�
¿ÌÉÃÃ ¿É¾ÁÌÍÎÆÝÐËÙÃ ÑÏÉÌÀÆÝ ÂÉÝ ÎÌÏÐ¾ Ì¿ÃÏÍÃÕÆ�
À¾ÜÐÏÝ À ÐÌÊ ÏÉÑÕ¾Ã� ÈÌÁÂ¾ À ÁÌÎÝÕÑÜ ÅÌËÑ ÍÃÕÆ
ÀÀÌÂÝÐ Å¾ÎÌÂÙÖ� ÈÌÐÌÎÙÇ Î¾ÅÀÆÀ¾ÃÐÏÝ Æ Î¾ÏÐÃÐ Ë¾�
ÏÐÌÉÚÈÌ ¿ÙÏÐÎÌ� ÕÐÌ ÍÌÁÉÌ×¾ÃÐ ÊÃÉÈÌÅÃÎËÆÏÐÑÜ
Ê¾ÐÎÆÔÑ ÂÌ ÐÌÁÌ� È¾È À ËÃÇ ÀÌÅËÆÈËÃÐ ÀÐÌÎÌÇ Å¾ÎÌ�
ÂÙÖ� ¬ÍÐÆÊ¾ÉÚËÙÇ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ Æ ÏÈÌÎÌÏÐÚ ÍÃÎÃÊÃ×Ã�
ËÆÝ Ì¿Î¾ÅÔ¾ ÌÍÎÃÂÃÉÝÜÐÏÝ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÇ Å¾ÀÆÏÆ�
ÊÌÏÐÚÜ ÏÈÌÎÌÏÐÃÇ Å¾ÎÌÄÂÃËÆÝ Æ ÎÌÏÐ¾� »ÐÌÐ ÀÙÀÌÂ
ÌÏËÌÀ¾Ë Ë¾ ÐÌÊ� ÕÐÌ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÅÃÎÃË� ÈÌÐÌÎÙÃ ÀÌÅ�
ËÆÈ¾ÜÐ À Ì¿Î¾ÅÔÃ� Õ¾ÏÐÌ ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐÏÝ Ï ÍÌÀÙÖÃ�
ËÆÃÊ ÏÈÌÎÌÏÐÆ Ë¾ÁÎÃÀ¾�

¨¾È Æ ÀÏÃ ÏÑ×ÃÏÐÀÑÜ×ÆÃ ÊÃÐÌÂÙ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÊÌ�
ËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� Â¾ËËÙÇ ÊÃÐÌÂ ÆÊÃÃÐ ÏÀÌÆ ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏ�
ÐÀ¾ Æ ËÃÂÌÏÐ¾ÐÈÆ� ¨ ËÃÂÌÏÐ¾ÐÈ¾Ê ÊÌÄËÌ ÌÐËÃÏÐÆ
ÏÉÌÄËÌÏÐÚ ÈÌËÐÎÌÉÝ ÌÎÆÃËÐ¾ÔÆÇ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ÃÊÌÁÌ
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾� ÌÁÎ¾ËÆÕÃËÆÃ ÐÌÉ×ÆËÙ Ì¿Î¾ÅÔ¾� ÀÌÅÊÌÄ�
ËÌÏÐÚ ÍÌÝÀÉÃËÆÝ À ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ �Í¾Î¾�
ÅÆÐËÙÓ� ÌÏÐÎÌÀÈÌÀÙÓ ÅÃÎÃË Î¾ÅÊÃÎ¾ÊÆ ÌÐ ���� ÂÌ
��� ÊÊ >��@� ÈÌÐÌÎÙÃ Ë¾ÎÑÖ¾ÜÐ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕ�
ËÌÏÐÚ Æ ÑÓÑÂÖ¾ÜÐ ÏÀÌÇÏÐÀ¾� ÑÏÉÌÄËÝÜÐ Â¾ÉÚËÃÇ�
ÖÑÜ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÑ ÂÃÒÌÎÊ¾ÔÆÃÇ� ÝÀÉÝÝÏÚ ÔÃËÐÎ¾ÊÆ Å¾�
ÎÌÄÂÃËÆÝ ÐÎÃ×ÆË� ÍÎÆÀÌÂÝ×ÆÓ È Î¾ÅÎÑÖÃËÆÜ

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾� ¬ÏËÌÀËÌÇ ËÃÂÌÏÐ¾ÐÌÈ x ËÃÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ
ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÌÍÎÃÂÃÉÃËËÌÇ ÈÎÆÏÐ¾É�
ÉÌÁÎ¾ÒÆÕÃÏÈÌÇ ÌÎÆÃËÐ¾ÔÆÆ� ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÍÎÌÔÃÏÏÙ
ÂÃÒÌÎÊ¾ÔÆÆ À ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾Ó ÍÎÌÓÌÂÝÐ ÀÂÌÉÚ ÌÍÎÃÂÃ�
ÉÃËËÙÓ ÂÉÝ È¾ÄÂÌÁÌ ÐÆÍ¾ ÎÃÖÃÐÈÆ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÁÎ¾�
ÒÆÕÃÏÈÆÓ ÍÉÌÏÈÌÏÐÃÇ Æ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÇ >��@�

¬ÂË¾ÈÌ ÏÍÌÏÌ¿Ù ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ À
ÐÀÃÎÂÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ Å¾Õ¾ÏÐÑÜ ÝÀÉÝÜÐÏÝ ÍÎÃÂÍÌÕÐÆ�
ÐÃÉÚËÃÃ ÂÎÑÁÆÓ ÍÌ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ ÍÎÆÕÆË¾Ê� ÌËÆ ÍÌÅ�
ÀÌÉÝÜÐ ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ� À ÈÌÐÌÎÙÓ Ò¾ÅÌ�
ÀÙÃ ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ ÍÎÌÆÏÓÌÂÝÐ ÊÃÄÂÑ ÐÌÕÈÌÇ ÍÉ¾À�
ÉÃËÆÝ Æ ÈÌÊË¾ÐËÌÇ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÌÇ� À ÏÌÕÃÐ¾ËÆÆ Ï
ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÌÇ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÇ ÌÕÆÏÐÈÌÇ ÎÃÈÎÆÏÐ¾É�
ÉÆÅ¾ÔÆÌËËÙÇ ÌÐÄÆÁ ÊÌÄÃÐ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÐÚ ÍÌÉÑÕÃËÆÃ
ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ Ï ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ ÏÌÀÃÎÖÃËËÌÇ ÏÐÎÑÈÐÑ�
ÎÌÇ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜ×ÃÇÏÝ ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃÊ ÏÑ¿ÁÎ¾ËÆÔ Æ ÌÐ�
ËÌÏÆÐÃÉÚËÌ Î¾ÀËÌÊÃÎËÌÇ ÍÉÌÐËÌÏÐÚÜ ÂÆÏÉÌÈ¾ÔÆÇ�
ÒÌÎÊ¾ Ì¿Î¾ÅÔ¾ ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ ¿ÌÉÃÃ ÐÌÕËÌÇ� ÕÃÊ ÍÎÆ
ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÆ ÆÅ Î¾ÏÍÉ¾À¾� À ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÕÃÁÌ À ËÃ�
ÈÌÐÌÎÙÓ ÏÉÑÕ¾ÝÓ ÂÌÀÌÉÚËÌ ÉÃÁÈÌ ÊÌÁÑÐ ¿ÙÐÚ ÍÌÉÑ�
ÕÃËÙ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ À ÀÆÂÃ ÐÌËÈÆÓ ÉÆÏÐÌÀ ÆÉÆ ÍÎÌÀÌÉÌÈÆ
ËÃ¿ÌÉÚÖÌÁÌ ÂÆ¾ÊÃÐÎ¾ �ÊÃÐÌÂ ¡ÑÁÃÎ¾ >��@��

­ÌÉÑÕÃËÆÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ
ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÅÌËËÌÇ
ÍÉ¾ÀÈÆ �»©¥­�

¯ÎÃÂÆ ÄÆÂÈÌÒ¾ÅËÙÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÊÌËÌ�
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� ÆÏÍÌÉÚÅÑÜ×ÆÓ
ÀÙÏÌÈÌÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËËÙÃ ÆÏÐÌÕËÆÈÆ Ë¾ÁÎÃÀ¾�
»©¥­ÍÌ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÊÑ ÍÎÆÊÃËÃËÆÜ� ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÑ
ÍÑ¿ÉÆÈÑÃÊÙÓ Ë¾ÑÕËÙÓ Î¾¿ÌÐ� ÏÐÃÍÃËÆ ÆÅÑÕÃËËÌÏÐÆ
Å¾ËÆÊ¾ÃÐ ÌÂËÌ ÆÅ ÍÃÎÀÙÓ ÊÃÏÐ À ÛÐÌÇ Ì¿É¾ÏÐÆ�

¯ÍÌÏÌ¿ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ Ï ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÊ Ë¾ÁÎÃÀÌÊ
ÆÊÃÃÐ ÎÝÂ ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀ >��@� ÀÙÏÌÈ¾Ý ÑÂÃÉÚË¾Ý ÈÌË�
ÔÃËÐÎ¾ÔÆÝ ÊÌ×ËÌÏÐÆ� ÀÙÏÌÈÆÇ ¨­¢ ÑÏÐ¾ËÌÀÌÈ
�¿ÌÉÃÃ �� ��� ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ÏÌÅÂ¾ËÆÝ ÌÕÃËÚ ÑÅÈÌÇ
ÅÌËÙ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÍÑÐÃÊ ÒÌÈÑÏÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÍÑÕÈ¾ ÛÉÃÈÐÎÌ�
ËÌÀ� ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ÍÃÎÃÊÃ×ÃËÆÝ ÅÌËÙ ËÃ ÐÌÉÚÈÌ À
ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÃÎÃÊÃ×ÃËÆÝ Ì¿Î¾ÅÔ¾
ÆÉÆ ÆÅÉÑÕ¾ÐÃÉÝ� ËÌ Ð¾ÈÄÃ ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ ÌÐÈÉÌËÃËÆÝ
ÍÌÐÌÈ¾ ÛÉÃÈÐÎÌËÌÀ�

®ÌÏÐ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ »©¥­ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ
À ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËËÌÇ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆ�
Å¾ÔÆÆ ÊÃÂÉÃËËÌ ÍÃÎÃÊÃ×¾ÃÊÌÇ ÑÅÈÌÇ ÅÌËÙ Î¾ÏÍÉ¾À�
ÉÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� µÐÌ¿Ù ÆÏÈÉÜÕÆÐÚ ÈÌËÐ¾ÈÐ ÍÃÎÃ�
ÍÉ¾ÀÉÝÃÊÌÁÌ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Ï Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÊ
ÐÆÁÉÝ Æ ÌÁÎ¾ÂÆÐÚ ÃÁÌ ÌÐ ËÃÆÅ¿ÃÄËÌÁÌ Å¾ÁÎÝÅËÃËÆÝ�
ÍÎÌÔÃÏÏ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÀÃÂÑÐ ÀÃÎÐÆ�
È¾ÉÚËÌÇ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÌÇ »©¥­ >��@ �ÎÆÏ� ���   ÀÃÎ�
ÐÆÈ¾ÉÚËÌ Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËËÌÊ Ì¿Î¾ÅÔÃ ÑÅÈ¾Ý Î¾ÏÍÉ¾À�
ÉÃËË¾Ý ÅÌË¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ÏÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËË¾Ý ÍÑÕÈÌÊ ÛÉÃÈ�
ÐÎÌËÌÀ� ÑÂÃÎÄÆÀ¾ÃÐÏÝ ÌÐ Î¾ÏÐÃÈ¾ËÆÝ ÏÆÉ¾ÊÆ ÍÌÀÃÎÓ�
ËÌÏÐËÌÁÌ Ë¾ÐÝÄÃËÆÝ� ­ÎÆ ÛÐÌÊ ÌÐËÌÖÃËÆÃ ÍÌÀÃÎÓ�
ËÌÏÐËÌÁÌ Ë¾ÐÝÄÃËÆÝ �À «�Ê� È ÍÉÌÐËÌÏÐÆ Î¾ÏÍÉ¾À¾
�À ÈÁ�Ê�� ÂÌÉÄËÌ ¿ÙÐÚ ËÃ ÊÃËÃÃ ÕÃÊ ����� >��@�
¯ÍÌÏÌ¿ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ÐÚ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ ÊÌ�
ÉÆ¿ÂÃË¾ Æ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ ÔÆÉÆËÂÎÆÕÃÏÈÌÇ ÒÌÎÊÙ �ÍÎÆ
ÏÈÀÌÅËÌÊ ÍÎÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÆ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ� ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ÂÌ
�� Æ �� ÊÊ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ�

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ�
� x ÍÌÉÆÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ ÍÎÑÐÌÈ� � x ÈÌÉÚÔÃÀÌÇ È¾ÐÌÂ� � x
�ÍÉ¾À¾Ü×¾Ý� ÅÌË¾� � x ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ
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±ÏÐ¾ËÌÀÈÆ ÂÉÝ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ Ï ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÊ

Ë¾ÁÎÃÀÌÊ ÍÌ ÐÆÍÑ ÆÅÉÑÕ¾ÐÃÉÃÇ ÛÉÃÈÐÎÌËÌÀ Î¾ÅÂÃÉÝ�

ÜÐ Ë¾ ÂÀ¾ ÌÏËÌÀËÙÓ ÈÉ¾ÏÏ¾� Ï ÈÌÉÚÔÃÀÙÊÆ ÆÅÉÑÕ¾�

ÐÃÉÝÊÆ Æ ¾ÈÏÆ¾ÉÚËÙÊÆ�   ÑÏÐ¾ËÌÀÈ¾Ó ÂÉÝ ÀÃÎÐÆ�

È¾ÉÚËÌÇ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ Õ¾×Ã ÍÎÆÊÃ�

ËÝÜÐ ÈÌÉÚÔÃÀÙÃ ÆÅÉÑÕ¾ÐÃÉÆ È¾È ¿ÌÉÃÃ ÛÈÌËÌÊÆÕËÙÃ

Æ ÍÎÌÏÐÙÃ À ÈÌËÏÐÎÑÈÐÆÀËÌÊ ÆÏÍÌÉËÃËÆÆ�

  ÍÎÌÔÃÏÏÃ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÌÇ »©¥­ ÀÌÅÊÌÄËÌ ÆË�

ÐÃËÏÆÀËÌÃ �ÀÅÎÙÀËÌÃ� ÆÏÍ¾ÎÃËÆÃ ÍÎÆÊÃÏÃÇ� ÈÌÐÌÎÌÃ

ÏÌÍÎÌÀÌÄÂ¾ÃÐÏÝ ¿ÎÙÅÁ¾ÊÆ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾�

«¾ÎÝÂÑ Ï ÛÐÆÊ Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌÃ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÃ

Æ ÌÏËÌÀËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ >��@� ­ÎÆ ÛÐÌÊ ÀÌÅÊÌÄËÌ ÌÂ�

ËÌÀÎÃÊÃËËÌÃ Å¾ÁÎÝÅËÃËÆÃ È¾È È¾ÐÌÂ¾ ÆÏÍ¾ÎÝÜ×ÆÊÆ�

ÏÝ ÍÎÆÊÃÏÝÊÆ Æ È¾ÍÉÝÊÆ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� Ð¾È Æ ÍÃÎÃÍÉ¾À�

ÉÝÃÊÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÊ È¾ÐÌÂ¾� À ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ

ÕÃÁÌ ÊÌÄÃÐ ÀÌÅËÆÈ¾ÐÚ ËÃÏÐ¾¿ÆÉÚËÌÏÐÚ ¾ËÌÂËÌÁÌ ÐÌ�

È¾� ÌÐÎÆÔ¾ÐÃÉÚËÌ ÏÈ¾ÅÙÀ¾Ü×¾ÝÏÝ Ë¾ È¾ÕÃÏÐÀÃ ÀÙÎ¾�

×ÆÀ¾ÃÊÌÁÌ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾� µÐÌ¿Ù ÆÅ¿ÃÄ¾ÐÚ ÑÈ¾Å¾ËËÌÁÌ�

ÀÙÍÌÉËÝÜÐ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÙÃ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÆ È¾ÐÌÂËÌÁÌ ÑÅ�

É¾ Ï ÍÎÆÊÃËÃËÆÃÊ ÛÈÎ¾ËÌÀ Æ ÌÐÈÉÌËÝÜ×ÆÓ ÏÆÏÐÃÊ�

¬ÏËÌÀËÙÊÆ ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾ÊÆ Î¾ÒÆËÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÍÎÆ

»©¥­ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ ÝÀÉÝÜÐÏÝ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÃ

ÍÎÆÊÃÏÃÇ Æ ÅÌËË¾Ý ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÝ >��� ��@�

 ÙÏÌÈ¾Ý ÏÐÃÍÃËÚ ÌÕÆÏÐÈÆ ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ ÊËÌÁÌÈÎ¾Ð�

ËÙÊ ÍÃÎÃÊÃ×ÃËÆÃÊ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÌÇ ÅÌËÙ ÀÂÌÉÚ ÏÉÆÐÈ¾�

»ÉÃÈÐÎÌËË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾ ËÃÎ¾ÅÎÙÀËÌ ÏÀÝÅ¾Ë¾ Ï Ë¾�

ÉÆÕÆÃÊ À¾ÈÑÑÊ¾� ¬ÍÙÐ ÍÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ� ÕÐÌ ÍÎÆ Î¾¿ÌÐÃ

ÑÏÐ¾ËÌÀÌÈ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ Ï ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÊ Ë¾ÁÎÃÀÌÊ

ÌÏÐ¾ÐÌÕËÌÃ Â¾ÀÉÃËÆÃ À È¾ÊÃÎÃ ÂÌÉÄËÌ ¿ÙÐÚ ËÃ ¿ÌÉÃÃ

����⋅��w�­¾� ¨¾È ÍÎ¾ÀÆÉÌ� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ Ê¾ÏÉÝËÙÓ
À¾ÈÑÑÊËÙÓ Ë¾ÏÌÏÌÀ ËÃ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÐÑ�

ÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ Ï ËÆÅÈÆÊ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ

ÑÁÉÃÎÌÂ¾� ¬ÂË¾ÈÌ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ >��@�

ÀÙÎ¾×ÃËËÙÃ ÆÅ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÑÐÈÌÀÌÁÌ ÀÌÉÚÒÎ¾�

Ê¾ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÏÀÃÎÓÀÙÏÌÈÌÁÌ À¾ÈÑÑÊ¾ ÍÎÆ Ê¾ÉÌÊ

�����⋅��w� ­¾� Í¾ÎÔÆ¾ÉÚËÌÊ Â¾ÀÉÃËÆÆ ÑÁÉÃÀÌÂÌÎÌ�

ÂÌÀ �ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÈÎÆÌÁÃËËÙÓ ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÌËËÙÓ Æ

ÏÌÎ¿ÔÆÌËËÙÓ À¾ÈÑÑÊËÙÓ Ë¾ÏÌÏÌÀ�� ÆÊÃÉÆ ÀÙÏÌÈÑÜ

ÏÐÃÍÃËÚ ÕÆÏÐÌÐÙ Æ Ê¾ÉÑÜ ÍÉÌÐËÌÏÐÚ ÂÆÏÉÌÈ¾ÔÆÇ ÍÌ�

ÎÝÂÈ¾ �⋅���… �⋅��� ÏÊw�� ­ÎÆ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÃ ÍÎ¾ÈÐÆ�

ÕÃÏÈÆ ËÃ ÑÂ¾ÉÝÜÐÏÝ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ ÍÎÆÊÃÏÆ� ¿ÉÆÅ�

ÈÆÃ ÍÌ ÑÍÎÑÁÌÏÐÆ Í¾Î¾ È ÌÏËÌÀËÌÊÑ ÈÌÊÍÌËÃËÐÑ� À

ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ Ð¾ÈÆÓ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� È¾È À¾Ë¾�

ÂÆÇ� ËÆÌ¿ÆÇ� ÔÆÎÈÌËÆÇ� Ê¾ÉÌÛÒÒÃÈÐÆÀË¾ ÌÕÆÏÐÈ¾

ÌÐ ÍÎÆÊÃÏÃÇ ÀËÃÂÎÃËÆÝ >��@�

­ÎÆÊÃËÃËÆÃ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÙÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ� ÀÈÉÜÕ¾�

Ü×ÆÓ ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÑÜ ÁÉÑ¿ÌÈÑÜ ÌÕÆÏÐÈÑ ÆÏÓÌÂ�

ËÙÓ ÀÃ×ÃÏÐÀ >��� ��@ Æ ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÑÜ ÊËÌÁÌÈÎ¾ÐËÑÜ

»©¥­� Â¾ÃÐ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ÐÚ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾É�

ÉÙ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ Ï ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ ÊÌÉÆ¿ÂÃË¾ Æ ÊÌËÌ�

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ ÊÌÉÆ¿ÂÃË¾ Ï ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ Ë¾

ÑÎÌÀËÃ � SSP� ­ÌÉÑÕÃËËÙÃ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆ�

ÅÑÜÐÏÝ ÌÐËÌÖÃËÆÃÊ ÛÉÃÈÐÎÌÏÌÍÎÌÐÆÀÉÃËÆÇ

5��� ¨�5���� Î¾ÀËÙÊ ����� ÂÉÝ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ Æ ������

ÂÉÝ ÊÌÉÆ¿ÂÃË¾� ¯ÐÌÉÚ ÀÙÏÌÈÆÃ ÅË¾ÕÃËÆÝ ÌÐËÌÏÆ�

ÐÃÉÚËÌÁÌ ÌÏÐ¾ÐÌÕËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÏÌÍÎÌÐÆÀÉÃËÆÝ Â¾ÜÐ

ÌÏËÌÀ¾ËÆÃ ÁÌÀÌÎÆÐÚ >��@ Ì ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÊ ÏÌÀÃÎÖÃËÏ�

ÐÀÃ ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� °¾ÈÌÃ ÏÐÎÑÈÐÑÎ�

ËÌÃ ÏÌÀÃÎÖÃËÏÐÀÌ Æ ÀÙÏÌÈÑÜ ÕÆÏÐÌÐÑ ÆÊÃÜÐ

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙËÃ¿ÌÉÚÖÌÁÌ ÂÆ¾ÊÃÐÎ¾ ��…��ÊÊ��¬¿ÙÕ�

ËÌ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ÃÊÙÃ »©¥­ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ Ó¾�

Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÏÝ ÍÉÌÐËÌÏÐÚÜ ÂÆÏÉÌÈ¾ÔÆÇ ÍÌÎÝÂÈ¾

���…��� ÏÊw� Æ ÏÑ¿ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÇ ÐÎÃÓ Ê¾ÏÖÐ¾¿ËÙÓ ÑÎÌÀ�

ËÃÇ� ¬ÏËÌÀËÙÊÆ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ÊÆ ÂÆÏÉÌÈ¾ÔÆÇ ÝÀÉÝÜÐÏÝ

ÀÙÏÌÈÆÃ ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÆÃ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ� ÆÊÃÜ×ÆÃ ÊÃÏÐÌ

È¾È ÍÎÆ ÎÌÏÐÃ� Ð¾È Æ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÆ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ�

¨ÎÆÏÐ¾ÉÉÙ ¿ÌÉÚÖÃÁÌ ÂÆ¾ÊÃÐÎ¾ �ÂÌ �� ÊÊ� ÊÌÁÑÐ

¿ÙÐÚ ÍÌÉÑÕÃËÙ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ÍÃÎÆÒÃÎÆÇËÌÇ ÛÉÃÈÐÎÌË�

ËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ >��� ��� ��@� ­ÃÎÆÒÃÎÆÇ�

Ë¾Ý ÅÌËË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾ Â¾ÃÐ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ Ë¾Î¾×ÆÀ¾ÐÚ

ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÙÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ ÏÉÌÆ Ë¾ ÊÌ�

ËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÑÜ Å¾ÐÎ¾ÀÈÑ ÏÉÌÇ Å¾ ÏÉÌÃÊ ¿ÃÅ

ÏÈÀÌÅËÌÁÌ ÍÎÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Å¾ÐÎ¾ÀÈÆ �ÎÆÏ� ���   Â¾Ë�

ËÌÊ ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÏÑ×ÃÏÐÀÑÃÐ ÀÙÏÌÈ¾Ý ÂÌÉÝ ÀÃÎÌÝÐËÌÏÐÆ

ÍÌÝÀÉÃËÆÝ ÍÌÎ Ë¾ ÁÎ¾ËÆÔÃ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ x Ë¾ÍÉ¾ÀÉÃË�

ËÙÇ ÏÉÌÇ�   ÍÎÆÍÌÀÃÎÓËÌÏÐËÌÇ Ì¿É¾ÏÐÆ� ÍÌÉÑÕÃË�

ËÌÇ Ë¾Î¾×ÆÀ¾ËÆÃÊ ÏÉÌÃÀ� Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ ÀÃÐÀÆÏÐ¾Ý

ÏÑ¿ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾� Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËË¾Ý ÍÌÂ ÑÁÉÌÊ È ÍÌÀÃÎÓËÌÏ�

ÐÆ� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉÙ ÏÈÉÌËËÙ È Î¾ÏÐÎÃÏÈÆÀ¾ËÆÜ ÍÎÆ Ì¿�

Î¾¿ÌÐÈÃ Â¾ÀÉÃËÆÃÊ� ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÆÊÃÜÐ ¿ÌÉÚÖÆÃ ÀËÑÐ�

ÎÃËËÆÃ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ� ÈÌÐÌÎÙÃ ÀÙÅÀ¾ËÙ ÀÙÏÌÈÆÊÆ

ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÊÆ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ¾ÊÆ À ÏÃÕÃËÆÆ ÏÉÆÐÈ¾�

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ÍÃÎÆÒÃ�
ÎÆÇËÌÇ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ >��@� �x ÊÌËÌÈÎÆÏ�
Ð¾ÉÉ� � x ÈÌÉÚÔÃÀÌÇ È¾ÐÌÂ� � x �ÍÉ¾À¾Ü×¾Ý� ÅÌË¾� � x ÊÌ�
ËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ ÏÐÃÎÄÃËÚ�Å¾ÐÎ¾ÀÈ¾� � x ÍÑÕÌÈ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝ�
ÃÊÙÓ ÍÎÑÐÈÌÀ
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­ÌÉÑÕÃËÆÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ
ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÙÊ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ

 ÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ Ð¾ÈÆÓ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ
ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� È¾È ÀÌÉÚÒÎ¾Ê� ÊÌÉÆ¿ÂÃË� Ð¾ËÐ¾É Æ Ð� Í�
ÍÌ ÈÉ¾ÏÏÆÕÃÏÈÌÇ ÏÓÃÊÃ ÏÍÌÏÌ¿¾  ÃÎËÃÇÉÝ >��@ ¿ÙÉÌ
ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ ËÃÎÃ¾ÉÆÅÑÃÊÌ� °ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ� ÂÌÏÐÆÁ¾�
ÃÊÙÃ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ Á¾ÅÌÀÙÓ ÁÌÎÃÉÌÈ Æ ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐ�

ËÙÓ ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌËÌÀ �Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚË¾Ý ∼ ���� �¯� ËÃ
Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÉÆ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Æ ÍÌÂÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÑÈ¾Å¾Ë�
ËÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ À ÄÆÂÈÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ� ¬¿×ÆÃ ÐÃË�
ÂÃËÔÆÆ Î¾ÅÀÆÐÆÝ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ À ÏÃÎÃ�
ÂÆËÃ ÍÎÌÖÉÌÁÌ ÀÃÈ¾ Æ ÏÀÝÅ¾ËËÙÃ Ï ËÆÊÆ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÆ
ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ ËÆÅÈÌÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÇ ÍÉ¾ÅÊÙ ¿ÌÉÚÖÌÇ
ÃÂÆËÆÕËÌÇ ÊÌ×ËÌÏÐÆ Â¾ÉÆ ÆÊÍÑÉÚÏ Â¾ÉÚËÃÇÖÃÊÑ
Î¾ÅÀÆÐÆÜ ÏÍÌÏÌ¿¾  ÃÎËÃÇÉÝ ÂÉÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÀÙÏÌÈÌ�
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ�

°ÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ È¾�
ÍÃÉÚËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ �ÍÎÌÁÎÃÏÏ ÏÍÌÏÌ¿¾  ÃÎËÃÇÉÝ� ÝÀÆ�
É¾ÏÚ Î¾ÅÀÆÀ¾Ü×ÃÇÏÝ ¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀÌÇ ÍÎÌÔÃÏÏÑ»©¥­
Æ Â¾É¾ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ ÑÀÃÉÆÕÆÐÚ È¾È ÁÃ�
ÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÃ Î¾ÅÊÃÎÙ� Ð¾È Æ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÁÃÌÊÃÐÎÆ�
ÕÃÏÈÆÓ ÒÌÎÊ ÀÙÍÉ¾ÀÉÝÃÊÙÓ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� ­ÌÕÐÆ ÌÂ�
ËÌÀÎÃÊÃËËÌ À Ë¾ÑÕËÌ�ÐÃÓËÆÕÃÏÈÌÇ ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÃ ÍÌÝÀ�
ÉÝÜÐÏÝ Â¾ËËÙÃ Ì ÍÌÉÑÕÃËÆÆ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÆ�
ÕÃÏÈÆÓ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ È¾È ÌÐÃÕÃÏÐÀÃËËÙÊÆ� Ð¾È Æ Å¾ÎÑ�
¿ÃÄËÙÊÆ ÑÕÃËÙÊÆ >��� ��@�

­É¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ Ë¾ÁÎÃÀ ÍÎÆÊÃËÆÐÃÉÚËÌ È ÀÙ�
Î¾×ÆÀ¾ËÆÜ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ
ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÝÐÚ Æ ÑÂÃÎÄÆÀ¾ÐÚ À ÄÆÂÈÌÊ ÏÌÏ�

ÐÌÝËÆÆ ÏÎ¾ÀËÆÐÃÉÚËÌ ¿ÌÉÚÖÌÇ Ì¿ØÃÊ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ÏÌÅ�
Â¾ÐÚ À ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇ È¾ÊÃÎÃ Á¾ÅÌÀÑÜ ¾ÐÊÌÏÒÃÎÑ Å¾�
Â¾ËËÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾ Æ Â¾ÀÉÃËÆÝ� ÕÐÌ ÀÙÁÌÂËÌ ÌÐÉÆÕ¾ÃÐ
ÃÁÌ ÌÐ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ >��@�

ªÌ×ËÌÃ Î¾ÅÀÆÐÆÃ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀ¾Ý ÐÃÓËÌÉÌ�
ÁÆÝ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ�
Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËË¾Ý ÑÕÃËÙÊÆ ¦ª£° ®�« À ���� Á� ÍÌÂ
ÎÑÈÌÀÌÂÏÐÀÌÊ £� ª� ¯¾ÀÆÔÈÌÁÌ Æ ¡� ¯� �ÑÎÓ¾ËÌÀ¾�
ÍÌÉÑÕÆÉ¾ À ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÃ ÁÌÂÙ� «¾ ¿¾ÅÃ ÍÎÌÀÃÂÃË�
ËÙÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ¿ÙÉÆ ÏÌÅÂ¾ËÙ É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÙÃ
Æ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÙÃ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÁÌ
Ë¾ÁÎÃÀ¾� ÍÌÅÀÌÉÝÜ×ÆÃ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ÐÚ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ È¾È
À ÒÌÎÊÃ ÔÆÉÆËÂÎ¾� Ð¾È Æ À ÒÌÎÊÃ ÐÎÑ¿ ÍÃÎÃÊÃËËÌÁÌ
ÏÃÕÃËÆÝ� ËÃ¿ÌÉÚÖÆÓ ÍÉ¾ÏÐÆË� ®¾ÅÊÃÎÙ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆ�
ÊÙÓ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ¿ÌÉÃÃ ÕÃÊ À ÂÀ¾ Î¾Å¾ ÍÎÃÀÙ�
Ö¾ÉÆ Î¾ÅÊÃÎÙ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ Ì¿ÙÕËÌÇ
»©¥­� ¢¾ËËÙÊ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ¿ÙÉÆ ÀÙÍÉ¾ÀÉÃËÙ ÈÎÆÏ�
Ð¾ÉÉÙ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ Æ ÊÌÉÆ¿ÂÃË¾ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ �� Æ �� ÊÊ
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ�

  Î¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÃÊÌÊ ÏÍÌÏÌ¿Ã ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÃ ÈÎÆÏ�
Ð¾ÉÉ¾ Ë¾ÕÆË¾ÃÐÏÝ Ï ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÐÌÎÔÃÀÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏ�
ÐÆ Å¾ÐÎ¾ÀÈÆ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ ÏÐÎÑÃÇ �ÎÆÏ� �� >��@�   Â¾ÉÚ�
ËÃÇÖÃÊ ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐÏÝ ËÃÍÎÃÎÙÀË¾Ý ÍÌÂÍÆÐÈ¾ À¾Ë�
ËÙ ÍÑÐÃÊ ¿ÌÈÌÀÌÇ ÍÌÂ¾ÕÆ ÍÎÑÐÈ¾ Æ ÃÁÌ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ
À ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ ÏÐÎÑÃ� ¬ÂËÌÀÎÃÊÃËËÌ Å¾ÐÎ¾ÀÈÑ� Î¾ÏÍÌ�
ÉÌÄÃËËÑÜ Ë¾ ÖÐÌÈÃ� ÍÃÎÃÊÃ×¾ÜÐ ÀËÆÅ� ÍÌÂÂÃÎÄÆÀ¾Ý
ÁÎ¾ËÆÔÑÄÆÂÈÌÇ Æ ÐÀÃÎÂÌÇÒ¾Å Ë¾ ÍÌÏÐÌÝËËÌÊ ÑÎÌÀËÃ�

  ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÊ ¿ÙÉÆ ÌÍÎÌ¿ÌÀ¾ËÙ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏ�
ÈÆÃ ÏÓÃÊÙ� À ÈÌÐÌÎÙÓ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ ÀÊÃÏÐÌ Î¾ÏÓÌ�
ÂÑÃÊÙÓ ÍÎÑÐÈÌÀ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÃ ÍÌÎÌÖÈÌÌ¿Î¾ÅËÙÃ Õ¾Ï�
ÐÆÔÙ� ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ ÍÌÂ¾À¾ÃÊÙÃ À ÍÉ¾ÅÊÃËËÑÜ
ÏÐÎÑÜ�  ÏÉÃÂÏÐÀÆÃ ÀÙÏÌÈÌÇ ÍÉÌ×¾ÂÆ ÎÃ¾ÁÆÎÌÀ¾ËÆÝ
ÍÌÎÌÖÈÌÀÌÁÌ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ Ï ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ ÂÑÁÌÇ ¿ÌÉÃÃ
ÆËÐÃËÏÆÀËÌ ÍÎÌÐÃÈ¾ÜÐ ÍÎÌÔÃÏÏÙ Î¾ÒÆËÆÎÌÀ¾ËÆÝ
ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ÃÊÙÓ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� °¾ÈÄÃ ÌÐÍ¾Â¾ÃÐ ËÃÌ¿�
ÓÌÂÆÊÌÏÐÚ À ÐÎÑÂÌÃÊÈÌÇ ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÌÇ ÏÐ¾ÂÆÆ
ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝÃÊÙÓ ÍÎÑÐÈÌÀ ÍÑÐÃÊ ÏÍÃÈ¾�
ËÆÝ ÖÐ¾¿ÆÈÌÀ Ï ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ ÌÍÃÎ¾ÔÆÃÇ ÎÌÐ¾ÔÆÌË�
ËÌÇ ÈÌÀÈÆ >��@�

­Ì ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÙÊ ÍÉ¾ÅÊÃË�
ËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ ÏÍÌÏÌ¿ Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ À È¾ÕÃÏÐÀÃ
ÍÉ¾ÅÊÌÌ¿Î¾ÅÑÜ×ÃÁÌ Á¾Å¾ ¾ÎÁÌË¾ Ï ÂÌ¿¾ÀÉÃËÆÃÊ ÁÃ�
ÉÆÝ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ ¿ÌÉÃÃ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌÃ ÑÂ¾ÉÃËÆÃ ÆÅ
ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ ÑÁÉÃÎÌÂ¾� ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾� ÈÎÃÊËÆÝ� ÒÌÏÒÌ�
Î¾� ÏÃÎÙ� ÓÎÌÊ¾� Ê¾ÎÁ¾ËÔ¾� ÄÃÉÃÅ¾� ËÆÈÃÉÝ� ¾ÉÜÊÆ�
ËÆÝ Æ ÂÎÑÁÆÓ ÍÎÆÊÃÏÃÇ� ±Â¾ÉÃËÆÃ ÍÎÆÊÃÏÃÇ ÍÎÌÆÏ�
ÓÌÂÆÐ ÍÎÆ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÆ ÆÏÓÌÂËÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ� ÆÅ È¾ÍÉÆ
Î¾ÏÍÉ¾À¾ Æ ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ ÆÅ Î¾ÏÍÉ¾À¾ >��@� ¯Ì�
ÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÑÁÉÃÎÌÂ¾ À ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾Ó ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ ËÃ
ÍÎÃÀÙÖ¾ÃÐ �����… ����� ��

­ÎÆ ÀÙÍÉ¾ÀÈÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ¿ÌÉÚÖÆÓ Î¾ÅÊÃ�
ÎÌÀ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌ ÑÂÃÎÄÆÀ¾ÐÚ À ÄÆÂÈÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ
ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÙÃ Ê¾ÏÏÙ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÂÉÝ ËÃÍÎÃÎÙÀËÌÇ ÍÌÂ�
ÍÆÐÈÆ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ À ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÎÌÏÐ¾�   Â¾ËËÌÊ ÏÍÌÏÌ¿Ã
ÛÐÌ ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ ÍÑÐÃÊ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌËÌÀ
ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÌÇ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÆ� ÈÌÐÌÎÙÃ ÒÌÎÊÆÎÑÜÐ
ÍÉ¾ÅÊÃËËÙÇ ÍÌÐÌÈ Ï ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÌÇ À ÍÃÎÆÒÃÎÆÇËÌÇ
Ì¿É¾ÏÐÆ� Î¾ÀËÌÇ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ ÊÃ�
Ð¾ÉÉ¾�  ÏÉÃÂÏÐÀÆÃ ÍÃÎÃÁÎÃÀ¾ ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÙÓ Ì¿É¾ÏÐÃÇ
ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÙ ÍÌ ÌÐËÌÖÃËÆÜ È ÃÃ ÈÎ¾ÝÊ Ì¿�

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾É�
ÉÌÀ Ï ÍÎÆÊÃËÃËÆÃÊ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾ >�@� � x ÍÉ¾Å�
ÊÌÐÎÌË� � x ÍÎÑÐÌÈ� � x ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ
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Î¾ÅÑÃÐÏÝ ÀÌÁËÑÐÙÇ ÒÎÌËÐ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ >��@� ÍÌÅ�
ÀÌÉÝÜ×ÆÇ ÑÂÃÎÄÆÀ¾ÐÚ ÌÐ Î¾ÏÐÃÈ¾ËÆÝ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÙÇ
Ì¿ØÃÊ ÄÆÂÈÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Ë¾ ÐÌÎÔÃ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ÃÊÌÁÌ
ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾� ¬ÂË¾ÈÌ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃ ÈÎÆÀÆÅËÙ ÒÌÎ�
ÊÙ ÒÎÌËÐ¾ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ� Ï ÂÎÑÁÌÇ ÏÐÌÎÌËÙ� ÍÎÆ�
ÀÌÂÆÐ È ÎÌÏÐÑ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾ Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÓÏÝ ÂÃÒÃÈÐÌÀ
À ÐÀÃÎÂÌÇ Ò¾ÅÃ À¿ÉÆÅÆ ÒÎÌËÐ¾ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ�
¨ÎÆÏÐ¾ÉÉÙ� ÀÙÎ¾×ÃËËÙÃ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÙÊ ÊÃÐÌ�
ÂÌÊ� ÆÊÃÜÐ ¿ÌÉÃÃ ÈÎÑÍËÙÃ Î¾ÅÊÃÎÙ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�
ÜÐÏÝ Î¾ÅÀÆÐÌÇ ÏÑ¿ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÇ� ÒÌÎÊÆÎÑÜ×ÃÇÏÝ ÍÌÂ
ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÃÊ ËÃÌÂËÌÎÌÂËÙÓ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÓ ÍÌÉÃÇ
Æ ÀÙÏÌÈÆÓ Î¾ÂÆ¾ÉÚËÙÓ Æ ÌÏÃÀÙÓ ÁÎ¾ÂÆÃËÐÌÀ ÐÃÊÍÃ�
Î¾ÐÑÎ� ¯ÎÃÂËÝÝ ÍÉÌÐËÌÏÐÚ ÂÆÏÉÌÈ¾ÔÆÇ ÊÌËÌÈÎÆÏ�
Ð¾ÉÉÌÀ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ Æ ÊÌÉÆ¿ÂÃË¾ Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ Ë¾ ÑÎÌÀËÃ
���… ��� ÏÊw��

¨¾ÕÃÏÐÀÌ ¿ÌÈÌÀÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÏÑ�
×ÃÏÐÀÃËËÌ Å¾ÀÆÏÆÐ ÌÐ ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÆ ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÆÓ
Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÁÌ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ Ë¾ÁÎÃÀ¾ Æ À ÎÝÂÃ
ÏÉÑÕ¾ÃÀ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ËÃÑÂÌÀÉÃÐÀÌÎÆÐÃÉÚËÙÊ� ÕÐÌ ÑÏÉÌÄ�
ËÝÃÐ ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÑÜ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÑ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÍÎÆ ÍÉ¾Ï�
ÐÆÕÃÏÈÌÇ ÂÃÒÌÎÊ¾ÔÆÆ �ÍÎÌÈ¾ÐÈ¾� ÀÌÉÌÕÃËÆÃ Æ Ð� Í���

­ÌÉÑÕÃËÆÃ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ
ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ
ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ

¦ÏÓÌÂÝ ÆÅ ÍÎÆÀÃÂÃËËÌÁÌ ÀÙÖÃ ÊÌÄËÌ ÑÐÀÃÎÄÂ¾ÐÚ�
ÕÐÌ ÍÎÌÒÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ Å¾ÁÌ�
ÐÌÀÈÆ ÂÉÝ ÖÆÎÌÈÌÒÌÎÊ¾ÐËÌÁÌ ÍÎÌÈ¾Ð¾ ÊÌÁÑÐ ¿ÙÐÚ
ÍÌÉÑÕÃËÙ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÀÐÌÎÆÕËÌÇ ÎÃÈÎÆÏ�
Ð¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ ÉÆ¿Ì ÍÌ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ
È¾ÍÃÉÚËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ�   ÏÆÉÑ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÃÇ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾�
ËÆÝ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÑÈ¾Å¾ËËÙÊÆ ÏÍÌ�
ÏÌ¿¾ÊÆ ÆÏÓÌÂËÙÃ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ ËÃ ÀÏÃÁÂ¾ ÌÐÀÃÕ¾ÜÐ ÐÎÃ�
¿ÌÀ¾ËÆÝÊ ÍÌ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÁÎ¾ÒÆÕÃÏÈÌÇ ÌÎÆÃËÐ¾ÔÆÆ�
ÏÐÃÍÃËÆ ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ ÏÌÀÃÎÖÃËÏÐÀ¾ Æ ÕÆÏÐÌÐÃ�
ÍÎÃÂØÝÀÉÝÃÊÙÊ ÑÏÉÌÀÆÝÊÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÍÎÌÈ¾ÐÈÆ� «¾�
Æ¿ÌÉÃÃ ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÌÇ ÒÌÎÊÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ ÂÉÝ Â¾ÉÚ�
ËÃÇÖÃÇ ÃÃ ÍÎÌÈ¾ÐÈÆ Ë¾ ÖÆÎÌÈÌÒÌÎÊ¾ÐËÙÇ ÉÆÏÐ ÉÆ�
¿Ì ÒÌÉÚÁÑ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÍÎÝÊÌÑÁÌÉÚË¾Ý ÍÉ¾ÏÐÆË¾�

¦ÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÃ ÆÅÂÃÉÆÇ ÆÅ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ Ï Á¾Î¾ËÐÆ�

ÎÌÀ¾ËËÙÊ ÏÌÓÎ¾ËÃËÆÃÊ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÚËÌÏÐÆ ÍÌÏÉÃ

ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌÇ ÍÉ¾ÏÐÆÕÃÏÈÌÇ ÂÃÒÌÎÊ¾ÔÆÆ Æ ÀÉÆÝËÆÝ

ÀÙÏÌÈÆÓ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ ÃÏÐÚ ÌÂË¾ ÆÅ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ À¾ÄËÙÓ

Å¾Â¾Õ ÀÙÏÌÈÆÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ

ÂÉÝ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÙÓ ÍÎÆÊÃËÃËÆÇ >��@� �ÀÐÌÎ¾ÊÆ ÛÐÌÇ

Î¾¿ÌÐÙ ¿ÙÉÆ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÙ Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÍÉ¾Å�

ÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÍÎÆÁÌÂËÙÃ ÂÉÝ ÂÃÒÌÎ�

Ê¾ÔÆÆ ÏÉÝ¿Ù ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ Î¾ÅÊÃÎÌÊ ���������� ÊÊ�

¯Ñ×ÃÏÐÀÑÜÐ Ð¾ÈÄÃ ÏÌÌ¿×ÃËÆÝ Ì ÍÌÉÑÕÃËÆÆ ÊÌ�

ËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÍÉ¾ÏÐÆË ÆÅ ÊÌÉÆ¿ÂÃË¾ Î¾ÅÊÃÎÌÊ

�������� ÊÊ ÍÌ ÏÍÌÏÌ¿Ñ ¦ª£° ®�« >�@�

  Ë¾Õ¾ÉÃ ���Ó ÁÌÂÌÀ ÍÎÌÖÉÌÁÌ ÀÃÈ¾ ÑÕÃËÙÊÆ ¦Ë�

ÏÐÆÐÑÐ¾ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�« ±È�

Î¾ÆËÙ ÍÌÂ ÎÑÈÌÀÌÂÏÐÀÌÊ ¼�  � ©¾Ð¾Ö¾� ¡� ª� ¡ÎÆ�

ÁÌÎÃËÈÌ� ¼� ª� ­ÌÊ¾ÎÆË¾ ¿ÙÉ¾ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë¾ ÐÃÓËÌ�

ÉÌÁÆÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ÍÉ¾Å�

ÊÃËËÌ�ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ �­¦¥­� >��@�

»ÐÌ ¿ÙÉ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÙÇ ÍÎÌÁÎÃÏÏ À Ì¿É¾ÏÐÆ ÐÃÓËÌÉÌ�

ÁÆÇ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÈÎÑÍËÙÓ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÐÑ�

ÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� ­Ì Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËËÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ

¿ÙÉÆ ÍÌÉÑÕÃËÙ ÌÎÆÃËÐÆÎÌÀ¾ËËÙÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆ�

ÕÃÏÈÆÃ ÔÆÉÆËÂÎÆÕÃÏÈÆÃ Ì¿Î¾ÅÔÙ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ¿ÌÉÃÃ

�� ÊÊ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÍÉ¾ÏÐÆËÙ Î¾ÅÊÃÎÌÊ ���������� ÊÊ

ÆÅ ÊÌÉÆ¿ÂÃË¾ Æ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾�

­ÎÆËÔÆÍÆ¾ÉÚËÌÃ ÌÐÉÆÕÆÃ Â¾ËËÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÌÐ

ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ ÏÌÏÐÌÝÉÌ À ÍÎÆÊÃËÃËÆÆ ËÃÅ¾ÀÆ�

ÏÆÊÌÁÌ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾� ÀÙÍÌÉ�

ËÝÜ×ÃÁÌ ÒÑËÈÔÆÆ ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÌÁÌ Ì¿ÌÁÎÃÀ¾ Î¾Ï�

ÐÑ×ÃÁÌ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾� »ÐÌ Â¾ÉÌ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ÏÑ×ÃÏÐ�

ÀÃËËÌ ÑÊÃËÚÖÆÐÚ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÃ ÁÎ¾ÂÆÃËÐÙ À ÃÁÌ

ÏÃÕÃËÆÆ Æ ÍÌÉÑÕÆÐÚ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ ÏÉÆÐÌÈ�

ÍÎÆÁÌÂËÙÇ ÂÉÝ Â¾ÉÚËÃÇÖÃÇ ÂÃÒÌÎÊ¾ÔÆÆ ¿ÃÅ ÌÍ¾ÏÃ�

ËÆÝ ÃÁÌ Î¾ÅÎÑÖÃËÆÝ�

­ÎÌÔÃÏÏ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ ÏÌÏÐÌÆÐ À

ÍÌÏÉÌÇËÌÊ Ë¾Î¾×ÆÀ¾ËÆÆ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Ë¾ ÌÎÆÃËÐÆÎÌÀ¾Ë�

ËÑÜ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÑÜ Å¾ÐÎ¾ÀÈÑ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ

Ì¿ÌÁÎÃÀ¾ ÒÌÎÊÆÎÑÜ×ÃÇÏÝ Õ¾ÏÐÆ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ ÀÙÏÌ�

ÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÙÊ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÊ ÍÌÉÃÊ �ÎÆÏ� ���

  È¾ÕÃÏÐÀÃ ÍÉ¾ÅÊÌÌ¿Î¾ÅÑÜ×ÃÁÌ Á¾Å¾ ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÐÏÝ

ÁÃÉÆÇ�¾ÎÁÌËÌÀ¾Ý ÏÊÃÏÚ Ï ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ ÁÃÉÆÝ ÂÌ

�� ��   ÌÐÉÆÕÆÃ ÌÐ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ

ÍÎÆ ­¦¥­ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈ¾Ý À¾ËË¾ ÑÂÃÎÄÆÀ¾ÃÐÏÝ ÌÐ

Î¾ÏÐÃÈ¾ËÆÝ ÍÌÊÆÊÌ ÏÆÉ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐËÌÁÌ Ë¾ÐÝÄÃËÆÝ

Ð¾ÈÄÃ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÊ ÍÌÉÃÊ  µ�ÆËÂÑÈÐÌÎ¾�

®ÃÁÑÉÆÎÑÃÊÙÊ ÆÅÊÃËÃËÆÃÊ ÊÌ×ËÌÏÐÆ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�

ÂÑÁÌÀÌÁÌ Æ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ Ë¾ÁÎÃÀ¾ À

ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÍÉ¾ÀÈÆ ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ ÄÃÏÐÈ¾Ý ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÝ

ÁÃÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÓ Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾� ÆÏÈÉÜÕ¾Ü�

×¾Ý Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ ÁÎÑ¿ÙÓ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐËÙÓ ÂÃÒÃÈÐÌÀ

�Ë¾ÍÉÙÀÙ� ÍÎÌÉÆÀÙ�� ÕÐÌ ÝÀÉÝÃÐÏÝ À¾ÄËÙÊÍÎÆ ÍÌÏ�

ÉÃÂÑÜ×ÃÇ ÃÁÌ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÃ Â¾ÀÉÃËÆÃÊ�   Â¾ËËÙÓ ÐÃÍ�

ÉÌÀÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ ­¦¥­ ÒÌÎÊÆÎÑÃÐÏÝ ¿ÉÆÅÈÆÇ È

ÍÉÌÏÈÌÊÑ Ï ËÃÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ ÀÌÁËÑÐÌÇ ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÌÇ

Õ¾ÏÐÚÜ Æ ÀÙÍÑÈÉÙÊÆ ÈÎ¾ÝÊÆ ÍÎÌÒÆÉÚ ÒÎÌËÐ¾ ÈÎÆÏ�

Ð¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ >��@� ­ÎÆ ÀÌÅËÆÈËÌÀÃËÆÆ Í¾Î¾ÅÆÐËÌÁÌ

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾� À ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÏÉÑÕ¾ÇËÙÓ ÐÃÍÉÌÀÙÓ ÒÉÑÈ�

ÐÑ¾ÔÆÇ À ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÎÌÏÐ¾ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾� Â¾ËË¾Ý

ÒÌÎÊ¾ ÒÎÌËÐ¾ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ ¿ÑÂÃÐ ËÃ ÐÌÉÚÈÌ ÍÎÃ�

ÍÝÐÏÐÀÌÀ¾ÐÚ ÍÎÌÎ¾ÏÐ¾ËÆÜ ÂÃÒÃÈÐ¾ À ÁÉÑ¿Ú ÐÃÉ¾� ËÌ

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ ÏÍÌÏÌ¿¾ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ
ÍÎÌÒÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ
¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ >��@� � x ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌË� � x ÆËÂÑÈÐÌÎ�
� x Å¾ÐÎ¾ÀÌÕËÙÇ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ� � x ÊÃÓ¾ËÆÅÊ ÍÌÂ¾ÕÆ ÍÎÑÐÈ¾� �x
ÍÎÑÐÌÈ� � x È¾ÍÉÝ ÄÆÂÈÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� � x À¾ËË¾ ÄÆÂÈÌÁÌ ÊÃ�
Ð¾ÉÉ¾� � x ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ
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Æ ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÌÀ¾ÐÚ ÀÙÀÃÂÃËÆÜ ÃÁÌ Ë¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚ

ÏÉÆÐÈ¾� ¨¾È Æ À ÏÉÑÕ¾Ã ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ ÐÃÓËÌ�

ÉÌÁÆÆ� ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ Ë¾ÉÆÕÆÝ ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÊÌÇ Á¾ÅÌÀÌÇ

¾ÐÊÌÏÒÃÎÙ ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌÃ ÏËÆÄÃËÆÃ ÈÌË�

ÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ ÑÁÉÃÎÌÂ¾ À ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÊ ÀÌÉÚ�

ÒÎ¾ÊÃ �ÂÌ ������ ��� ¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾ Ë¾ÓÌ�

ÂÆÐÏÝ Ë¾ ÑÎÌÀËÃ ������ �� ¾ÅÌÐ¾ ������ >��@�

®ÃËÐÁÃËÌÀÏÈÆÃ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ÏÑ¿ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ

­¦¥­�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ� ÕÐÌ ÌËÆ ÝÀÉÝÜÐÏÝ

ÏÍÉÌÖËÙÊÆ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÊÆ ÐÃÉ¾ÊÆ Ï ÌÎÆ�

ÃËÐ¾ÔÆÃÇ ÁÎ¾ËÃÇ� ÈÌÐÌÎ¾Ý ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÃÐ Å¾Â¾ËËÌÇ

Å¾ÐÎ¾ÀÌÕËÙÊÆ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ÊÆ Ï ÀÌÅÊÌÄËÙÊ ÌÐÈÉÌËÃ�

ËÆÃÊ ÌÐ ÌÏÆ ÎÌÏÐ¾ ÂÌ ��� ­ÉÌÐËÌÏÐÚ ÂÆÏÉÌÈ¾ÔÆÇ ÏÌÏ�

Ð¾ÀÉÝÃÐ �…�⋅��� ÏÊw��

­ÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÙÃ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ÂÃÒÌÎÊÆÎÌÀ¾Ë�

ËÙÓ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ Å¾ÁÌÐÌÀÌÈ ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ� ÕÐÌ

ÌËÆ ÊÌÁÑÐ ¿ÙÐÚ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ ÂÉÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÍÎÌ�

ÒÆÉÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÌÈ¾Ð¾ ÐÑ�

ÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ >��@�

�ÀÐÌÊ¾ÐÆÅ¾ÔÆÝ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾

­¦¥­� Ë¾ÓÌÂÝ×¾ÝÏÝ Ë¾ ÏÐ¾ÂÆÆ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÌÇ ÎÃ¾�

ÉÆÅ¾ÔÆÆ� Â¾ÃÐ ÌÏËÌÀ¾ËÆÃ Î¾ÏÏÕÆÐÙÀ¾ÐÚ Ë¾ ÎÃ¾ÉÚËÌÃ

ÍÌÀÙÖÃËÆÃ È¾ÕÃÏÐÀ¾ ÁÌÐÌÀÌÇ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ

ÍÎÌÂÑÈÔÆÆ Æ ÎÌÏÐ¾ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾�
¦Å ÍÎÆÀÃÂÃËËÌÁÌ Ì¿ÅÌÎ¾ ÌÏËÌÀËÙÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÍÎÌ�

ÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ
ÊÌÄËÌ ÏÂÃÉ¾ÐÚ ÀÙÀÌÂ� ÕÐÌ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ ÖÆÎÌÈÌÃ
ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÌÃ ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÆÊÃÜÐ ÏÍÌÏÌ¿Ù ÀÙÎ¾×Æ�
À¾ËÆÝ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÆÅ ÐÀÃÎÂÌÇ Æ ÄÆÂÈÌÇ Ò¾Å� °ÃÓ�
ËÆÕÃÏÈÆ ÏÉÌÄËÙÃ Æ ¾ÈÐÑ¾ÉÚËÙÃ Å¾Â¾ÕÆ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ
ÍÎÌÒÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ Å¾ÁÌÐÌÀÌÈ
Æ ÆÅÂÃÉÆÇ Ë¾ÓÌÂÝÐ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ ÍÌÉËÌÃ Æ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌÃ
ÎÃÖÃËÆÃ ÍÎÆ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÆËÂÑÈÔÆÌË�
ËÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÌËÌ�
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ¦ËÏÐÆÐÑÐ¾ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ­¾�
ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ�

�� 'U� 6LHJIULG 6FKLGHU� +RFKVFKPHO]HGH ªHWDOOH IXU +LJK
7HFK�$QZHQGXQJHQ �� 0HWDOO� ,QWHUQDWLRQDOH =HLWVFKULIWV
IXU 7HFKQLFN XQG :LUWVFKDIW� 0HWDOO�9HUODJ *PE+� x %HU�
OLQ�+HLGHQEHUJ� ����� x +HIW �� x 6� ���w����

�� :LWWHQDXHU -� 5HIUDFWRU\ PHWDOOV ����� 2OG FKDOOHQJHV� QHZ
RSSRUWXQLWLHV �� -20� x ����� x ��� 1 �� x 3� ��

�� %ULDQW &� /� 3URFHVVLQJ UHIUDFWRU\ PHWDOV� 7KH WUDGLWLRQDO
DQG WKH QRYHO �� -20� x ����� x ��� 1 �� x 3� ���

�� ­É¾ÅÊÃËËÌÃ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÃ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ �
¡� ¯� �ÑÎÓ¾ËÌÀ�  � ª� ¶ÆÖÆË�  � �� ¨ÑÅÚÊÆ×ÃÀ Æ ÂÎ� x
ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

�� ¯¾ÀÆÔÈÆÇ £� ª�� �ÑÎÓ¾ËÌÀ ¡� ¯� ªÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ ÐÑÁÌ�
ÍÉ¾ÀÈÆÓ Æ ÎÃÂÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� x ª�� «¾ÑÈ¾�
����� x ��� Ï�

�� &DKQ 5� :� 7KH XVH RI PHWDOOLF VLQJOH FU\VWDOV LQ PHWDOV UH�
VHDUFK� $ FRQFLVH KLVWRU\ �� =� 0HWDOONGH� x ����� x ���
1 ��� x 3� ����

�� ¬Ï¾ÄÂÃËÆÃ ÆÅ Á¾ÅÌÀÌÇ Ò¾ÅÙ � ­ÌÂ ÎÃÂ� ¨� ­¾ÑÛÉÉ¾�
¢Ä� ¬ÈÏÉÆ� ¢Ä� �ÉÌÕÃÎ� x ª�� �ÐÌÊÆÅÂ¾Ð� ����� x ��� Ï�

�� �ÎÃËËÃÎ ¯� ¯� ªÃÐ¾ÉÉÙ �� °ÃÌÎÆÝ Æ ÍÎ¾ÈÐÆÈ¾ ÀÙÎ¾×Æ�
À¾ËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� x ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x
¯� ���w����

�� ­ÎÌÔÃÏÏÙ ÎÌÏÐ¾ Æ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ � ­ÌÂ
ÎÃÂ� «� «� ¶ÃÒÐ¾ÉÝ� x ª�� ¦ÅÂ�ÀÌ ÆËÌÏÐÎ� ÉÆÐ�ÎÙ�
����� x ��� Ï�

��� ®ÌÏÐ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� °ÃÌÎÆÝ ÎÌÏÐ¾ Æ ÊÃÐÌÂÙ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ � ­ÌÂ ÎÃÂ� ¨� ¡ÑÂÊ¾Ë¾� x ª�� ªÆÎ� ����� x
��� Ï�

��� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÝ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ ÆÅ Á¾ÅÌÀÌÇ Ò¾�
ÅÙ �  � £� ¦À¾ËÌÀ� £� ­� «ÃÕÆÍÌÎÃËÈÌ�  � ª� ¨ÎÆÀÌÎÑÕ�
ÈÌ�  �  � ¯¾Á¾ÉÌÀÆÕ� x ª�� �ÐÌÊÆÅÂ¾Ð� ����� x ��� Ï�

��� ©ÝÈÆÖÃÀ �� ­�� �ÑÎÓ¾ËÌÀ ¡� ¯� ªÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ ÀÃ×ÃÏÐÀ
Ï ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÊ ÐÆÍÌÊ ÏÀÝÅÆ ��  ÙÏÌÈÌÕÆÏÐÙÃ ÀÃ×ÃÏÐ�
À¾� x ����� x � �� x ¯� �w���

��� £ÀÏÐÜÓÆË �� ¦�� �¿¾ËÆË ¢� ¢�� ª¾ÏÉÌÀ  � ­� ­ÌÉÑÕÃËÆÃ
Æ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÓÎÌÊ¾ ��  ÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÃ ÊÌ�
ËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ Æ ÎÃÂÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ � ­ÌÂ ÎÃÂ�
£� ª� ¯¾ÀÆÔÈÌÁÌ� x ª�� «¾ÑÈ¾� ����� x ¯� ��w���

��� ¬ ÍÌÉÑÕÃËÆÆ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ËÆÌ¿ÆÝ ÍÎÆ ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÆ
1E&O� ÀÌÂÌÎÌÂÌÊ ÆÅ Í¾ÎÌÀÌÇ Ò¾ÅÙ � ¦�  � ­ÃÐÎÑÏÃÀÆÕ�
 �  � �¿Î¾ÊÌÀ�  � ¦� ²ÆÎÏÌÀ Æ ÂÎ� �� °¾Ê ÄÃ� x ¯� ��w���

��� ­ÌÉÑÕÃËÆÃ ÀÌÉÚÒÎ¾ÊÌÀÙÓ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÍÉ¾ÏÐÆË
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÃÇ ÆÅ Á¾ÅÌÀÌÇ Ò¾ÅÙ � ¼� ¦� ¯ÆÂÌÎÌÀ�
¡� �� ®ÙÊ¾ÖÃÀÏÈÆÇ�  � ­� ¯ÊÆÎËÌÀ�  � ­� ½ËÕÑÎ ��  Ù�
ÏÌÈÌÕÆÏÐÙÃ Æ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ Ê¾ÐÃÎÆ�
¾ÉÙ � ­ÌÂ ÎÃÂ� �� ¦� ª¾ËÌÓÆË¾� x ª�� «¾ÑÈ¾� ����� x
¯� ��w���

��� ªÌÎÒÌÉÌÁÆÝ Æ ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ Á¾ÅÌÒ¾ÅËÌÁÌ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏ�
ÈÌÁÌ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ �  � ­� ¯ÊÆÎËÌÀ�  � ­� ½ËÕÑÎ�
¼� ¦� ¯ÆÂÌÎÌÀ� £� ¨� ©ÃÍÃÖÃËÈÌÀ �� °¾Ê ÄÃ� x
¯� ���w����

��� ¨¾ÎÃÐËÆÈÌÀ ¢�  �� ¨ÌÎÜÈÆË  � ��� ¬¿ÎÃÅÑÊÌÀ  � ­�
»ÊÆÏÏÆÌËËÙÃ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ Á¾ÅÌÒ¾ÅËÌÁÌ ÓÉÌÎËÌÁÌ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾
ÔÆÉÆËÂÎÆÕÃÏÈÌÇ ÁÃÌÊÃÐÎÆÆ �� °¾Ê ÄÃ� x ¯� ���w����

��� 5HLW]HQVWHLQ :�� :HLVH *� 'LH 5HDOVWUXNWXU YRQ DXV GHU
*DVSKDVH *HZDFKVHQ 0RO\EGDQ� XQG :ROIUDPHLQFULVWDO�
OHQ �� -RXUQDO RI &U\VWDO *URZWK� x ����� x �� 1 �� x
3� ���w����

��� ¨Ì¿ÝÈÌÀ  � ­� ¬ÁÎ¾ËÃËÆÃ ÌÏ¾ÂÈÌÀ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ ÍÎÆ Á¾ÅÌ�
Ò¾ÅËÌÇ ÛÍÆÐ¾ÈÏÆÆ Ë¾ ÔÆÉÆËÂÎÆÕÃÏÈÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÍÌÂ�
ÉÌÄÈÆ ªÌ ����! �� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉÌÁÎ¾ÒÆÝ� x ����� x ���
� �� x &� ���w����

��� ¡ÌÎÃÉÆÈ ¯� ¯� ®ÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� x
ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

��� �ÜÎÁÃÎÏ  � ¡� ¬ÏËÌÀËÙÃ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÆÝ Ì ÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆ�
Å¾ÔÆÆ �� °ÃÌÎÆÝ Æ ÍÎ¾ÈÐÆÈ¾ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾É�
ÉÌÀ� x ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x ¯� ���w����

��� °ÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÃ ÊÃÐ¾ÉÉÙ Æ ÏÍÉ¾ÀÙ � £� ª� ¯¾ÀÆÔÈÆÇ�
¡� ¯� �ÑÎÓ¾ËÌÀ� ¨� �� ­ÌÀ¾ÎÌÀ¾ Æ ÂÎ� x ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎ�
ÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

��� )XMLL 7�� 2NDPRWR .� (IIHFW RI GRSDQWV RQ WKH VHFRQGDU\
JUDLQ JURZWK LQ WKH KRW�UROOHG WXQJVWHQ VKHHW �� -� -DS�
6RF� 3RZGHU DQG 3RZGHU 0HW� x ����� x ��� 1 �� x
3� ���w����

��� ;�UD\ FKDUDFWHUL]DWLRQ RI WXQJVWHQ VLQJOH FU\VWDOV JURZWK E\
VHFRQGDU\ UHFU\VWDOOL]DWLRQ PHWKRG � 0� .DWR� 6� ,LGD�
;� 6XJLWD� .� 2NDPRWR �� -� &U\VW� *URZWK� x ����� x
���� 1 ���� x 3� ���w����

��� 3UHSHUDWLRQ RI ODUJH�VFDOH PRO\EGHQXP VLQJOH FU\VWDOV VKHHW
E\ PHDQV RI VHFRQGDU\ UHFU\VWDOOL]DWLRQ � 7� )XMLL� 5� :DWD�
QDEH� <� +LUDRND� 0� 2NDGD �� -� /HVV�&RPPRQ 0H�
WDOOV� x ����� x ��� 1 �� x 3� ���w����

��� 7DNHEH .�� )XMLL 7� 3UHSHUDWLRQ RI ODUJH�VFDOH PRO\EGHQXP
ELFU\VWDOV VKHHW IURP VKHHW 0R E\ PHDQV RI VHFRQGDU\ UHFU\V�
WDOOL]DWLRQ �� -� -DSDQ 6RF� 3RZGHU DQG 3RZGHU 0HW� x
����� x ��� 1 �� x 3� ���w����

��� +LUDRND <�� .XR &� /�� %LOOHOR -� &� 3HUIHFWLRQ RI PRO\EGH�
QXP VLQJOH FU\VWDO SURGXFHG E\ PHDQV VHFRQGDU\ UHFU\VWDOOL�
]DWLRQ �� -� -,0� x ����� x ��� 1 ��� x 3� ����w�����

��� +LUDRND <�� (L�LFKL 6XNHGDL� 5RRP WHPSHUDWXUH VOLS LQ PR�
O\EGHQXP ELFU\VWDO SUHSDUHG E\ PHDQV RI VHFRQGDU\ UHFU\V�
WDOOL]DWLRQ �� =� 0HWDOONGH� x ����� x ��� 1 �� x
3� ����

��� 3DW� ������� 86$� ,QW�&O�
�

&��& ������ &��) �����
/DUJH FU\VWDOV JUDLQV RU VLQJOH FU\VWDOV RI PRO\EGHQXP DQG
SURFHVV IRU SURGXFWLRQ WKHUHRI � 7� )XMLL�� <� +LUDRND��
5� :DWDQDEH� x 3XEO� ���������

��� ¥ÌÉÌÐ¾ÎÃÀÏÈÆÇ  � ¯� ªÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÊÃÐ¾É�
ÉÌÀ� x ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

��� ¯ÊÆÐÃÉÉÏ ¨�  ÌÉÚÒÎ¾Ê� x ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�
��� ®¾ÐËÆÈÌÀ ¢� ¡� �ÃÏÐÆÁÃÉÚË¾Ý ÅÌËË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾� x ª�� ªÃ�

Ð¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�
��� ªÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ ÊÌÉÆ¿ÂÃË¾ Æ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ � ¦� �� �ÎÌÂ�

ÏÈÆÇ�  � �� ¨ÎÌÓÊ¾ÉÃÀ� £� £� ­ÃÐÑÖÈÌÀ Æ ÂÎ� x °¾ÖÈÃËÐ�
¦ÅÂ�ÀÌ �²¾Ë� ±Å¯¯®� ����� x ��� Ï�

��� �Ä¾Ä¾  � ª�� ¨ÌÀÐÑË ¡� ­�� °ÆÓÆËÏÈÆÇ ¡� ²� ­ÌÉÑÕÃËÆÃ
Æ ÊÃÐ¾ÉÉÌÒÆÅÆÈ¾ ÌÏÌ¿Ì ÕÆÏÐÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ �� ªÃÐ¾ÉÉÌÒÆ�
ÅÆÈ¾ Æ ËÌÀÃÇÖÆÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ� x ����� x ��� � �� x
&� ��w���

��� ­Ò¾ËË  � ¥ÌËË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾� x ª�� ªÆÎ� ����� x ��� Ï�
��� ¨¾ÐÎÆÕ «� ­�� ­ÑÁ¾Õ ¡� ª�� ®ÌÅÃË¿ÃÎÁ °� �� ¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾�

ËÆÃ ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾ ÌÏÐ¾ÐÌÕËÙÓ Á¾ÅÌÀ ÍÎÆ ÀÙÎ¾×Æ�
À¾ËÆÆ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ À ÏÀÃÎÓÀÙÏÌÈÌÊ À¾ÈÑ�
ÑÊÃ �� ªÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ� ­ÌÉÑÕÃËÆÃ Æ ÆÏ�
ÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ ÏÀÌÇÏÐÀ � ­ÌÂ ÎÃÂ� £� ª� ¯¾ÀÆÔÈÌÁÌ� x
ª�� «¾ÑÈ¾� ����� x ¯� ��w���
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��� ­ÌÉÑÕÃËÆÃ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ ÌÏÌ¿ÌÇ ÕÆÏÐÌÐÙ � µ�  � ¨ÌÍÃÔÈÆÇ�
¯�  � ­ÉÜ×ÃÀ¾� ©� ²� ¯¾ÐÑËÈÆË¾ Æ ÂÎ� �� ªÃÐ¾ÉÉÙ� x
����� x � �� x &� ��w���

��� ­ÎÆÊÃËÃËÆÃ ÊÃÐÌÂ¾ ÆÌËËÌÁÌ Ì¿ÊÃË¾ À ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÍÌÉÑÕÃ�
ËÆÝ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ Æ ÊÌÉÆ¿ÂÃË¾ ÀÙÏÌÈÌÇ ÕÆÏÐÌÐÙ �
¡� ©� ¨ÉÆÊÃËÈÌ� �� �� �ÉÌÓÆË�  � ¡� ¡ÉÃ¿ÌÀÏÈÆÇ Æ ÂÎ� ��
°¾Ê ÄÃ� x ����� x � �� x &� ��w���

��� ¯ÐÎÑÈÐÑÎËÌÃ ÏÌÀÃÎÖÃËÏÐÀÌ Æ ÌÏÐ¾ÐÌÕËÌÃ ÛÉÃÈÐÎÌÏÌÍÎÌ�
ÐÆÀÉÃËÆÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ � ¢� ª� °¾ÁÆÎÌÀ¾�
 � ­� ¢ÝÈÆË¾�  � £� ¯Ð¾ÎÔÃÀ�  � ¬� £ÏÆË �� ²ÆÅÆÈ¾ ÊÃ�
Ð¾ÉÉÌÀ Æ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀÃÂÃËÆÃ� x ����� x ��� � �� x &� ��w���

��� ªÆÓ¾ÇÉÌÀ ¯� ª�� µÃÕÃËÔÃÀ  � «�� ¶Ê¾ÈÌÀ �� ª� ¬ÍÙÐ
ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ¿ÃÏÍÌÎÆÏÐÙÓ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÊÌÉÆ¿ÂÃË¾ ÑÀÃÉÆ�
ÕÃËËÌÁÌ ÂÆ¾ÊÃÐÎ¾ ��  ÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÐÑ�
ÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ Æ ÎÃÂÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ � ­ÌÂ ÎÃÂ� £� ª� ¯¾ÀÆÔÈÌ�
ÁÌ� x ª�� «¾ÑÈ¾� ����� x ¯� ��w���

��� µÃÎËÙÖÌÀ �� ¦�� ¶ÆÖÈÌÀ  �  �� ¢ÌÉÌÊ¾ËÌÀ ©� �� ¦ÅÑÕÃ�
ËÆÃ ÏÑ¿ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÊÌÉÆ¿ÂÃË¾ ÑÀÃÉÆÕÃËËÌ�
ÁÌ ÂÆ¾ÊÃÐÎ¾ ��  ÙÏÌÈÌÕÆÏÐÙÃ Æ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ
ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ � ­ÌÂ ÎÃÂ� �� ¦� ª¾ËÌÓÆË¾� x
ª�� «¾ÑÈ¾� ����� x ¯� ���w����

��� �¾ÑÛÎ  � ³�� ²ÆÉÂ  � ¡� ªÃÐÌÂ  ÃÎËÃÇÉÝ �� °ÃÌÎÆÝ Æ
ÍÎ¾ÈÐÆÈ¾ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� x ª�� ªÃÐ¾É�
ÉÑÎÁÆÝ� ����� x &� ���w����

��� �� F� ������ ¯¯¯®� ¯ÍÌÏÌ¿ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ
ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÉ¾ÀÌÀ � £� ª� ¯¾ÀÆÔÈÆÇ�
¡� ¯� �ÑÎÓ¾ËÌÀ� ©� ¡� �¾Î¾ËÌÀ� «� «� ®¾ÏÈ¾ÐÌÀ� x �ÜÉ�
ÆÅÌ¿ÎÃÐ� x ����� x � ��� x &� ����

��� ®ÃÇÊÌËÂ ©�� ¨¾ÎÀ¾Ð ²� ©ÆÏÐÙ ÆÅ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÁÌ
ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ �� ®¾ÈÃÐË¾Ý ÐÃÓËÆÈ¾ Æ ÈÌÏÊÌË¾ÀÐÆÈ¾� x
����� x �� � �� x &� ���w����

��� ¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÆË�
ÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾É�
ÉÌÀ � ª� ©� ¤¾ÂÈÃÀÆÕ�  � �� ¶¾ÍÌÀ¾ÉÌÀ� ¦�  � ¶ÃÇÈÌ
Æ ÂÎ� �� ­ÎÌ¿É� ÏÍÃÔ� ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� x ����� x
� �� x &� ��w���

��� ®¾ÅÀÆÐÆÃ ÍÉ¾ÅÊÃËËÙÓ ÊÃÐÌÂÌÀ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏ�
Ð¾ÉÉÌÀ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÉ¾ÀÌÀ � £� ª� ¯¾ÀÆÔ�

ÈÆÇ� ¡� ¯� �ÑÎÓ¾ËÌÀ� ¨� ­� �ÌËÂ¾ÎÃËÈÌ Æ ÂÎ� �� ªÌËÌ�
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ Æ ÎÃÂÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� ÏÍÉ¾ÀÌÀ Æ ÏÌÃ�
ÂÆËÃËÆÇ � ­ÌÂ ÎÃÂ� «�  � °ÆË¾Ë¾ÃÀ¾� x ª�� «¾ÑÈ¾�
����� x ¯� �w���

��� ¢ÃÀÝÐÙÓ ¡� ¡�� �ÑÎÓ¾ËÌÀ ¡� ¯�  ÙÏÌÈÌÕÆÏÐÙÃ ÊÃÐ¾ÉÉÆ�
ÕÃÏÈÆÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ �� ¯¿� ÂÌÈÉ� ��ÁÌ ªÃÄÂÑË¾Î� ÏÆÊÍ�
�µÆÏÐÙÃ ÊÃÐ¾ÉÉÙ�� x ³¾ÎÚÈÌÀ� ����� x &� �w���

��� �ÑÎÓ¾ËÌÀ ¡� ¯�� ¨ÑÅÚÊÆ×ÃÀ  � ��� ¯ÂÌ¿ÙÎÃÀ  �  �  ÉÆÝ�
ËÆÃ ËÃÈÌÐÌÎÙÓ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÌËËÙÓ Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ Ë¾ ÏÌÀÃÎ�
ÖÃËÏÐÀÌ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾� ÍÌÉÑÕÃË�
ËÙÓ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÙÊ ÊÃÐÌÂÌÊ ��  ÙÏÌÈÌÕÆÏÐÙÃ
Æ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ � ­ÌÂ
ÎÃÂ� �� ¦� ª¾ËÌÓÆË¾� x ª�� «¾ÑÈ¾� ����� x ¯� ��w���

��� ¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÍÉÌÏÈÆÓ ÊÌËÌÈÎÆÏ�
Ð¾ÉÉÌÀ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ Æ ÊÌÉÆ¿ÂÃË¾ �  � �� ¶¾ÍÌÀ¾ÉÌÀ�
�� �� ¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ� ¼�  � ©¾Ð¾Ö Æ ÂÎ� �� ­ÎÌ¿É� ÏÍÃÔ�
ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� x ����� x � �� x &� ��w���

��� ®¾ÒÆËÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ ÍÎÆ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ
ÀÙÍÉ¾ÀÈÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ �  � �� ¶¾ÍÌÀ¾ÉÌÀ�
ª� ©� ¤¾ÂÈÃÀÆÕ� ¡� ²� °ÌÎÓÌÀ�  �  � ½ÈÑÖ¾ �� ¯¿�
ÂÌÈÉ� ��ÁÌ ªÃÄÂÑË¾Î� ÏÆÊÍ� � ÙÏÌÈÌÕÆÏÐÙÃ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏ�
ÈÆÃ Æ ÍÌÉÑÍÎÌÀÌÂËÆÈÌÀÙÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ�� x ³¾ÎÚÈÌÀ�
����� x &� ��w���

���  ÉÆÝËÆÃ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ Ë¾ÁÎÃÀ¾ Ë¾ ÒÌÎÊÑ ÊÃÄÒ¾ÅËÌÇ ÁÎ¾ËÆÔÙ
ÍÎÆ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÆ ÈÎÑÍËÙÓ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ
ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ �  � �� ¶¾ÍÌÀ¾ÉÌÀ� ª� ©� ¤¾ÂÈÃÀÆÕ�
¡� ²� °ÌÎÓÌÀ Æ ÂÎ� �� °¾Ê ÄÃ� x &� ��w���

��� ¶¾ÍÌÀ¾ÉÌÀ  � ¬� ¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ Ì¿ÎÌ¿ÈÆ ÐÆÏÈÌÊ ÊÌËÌÈÎÆÏ�
Ð¾É�À ÀÌÉÚÒÎ¾ÊÑ ÂÉÝ ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ ÂÎÌÐÑ �� ¯¿� Ë¾ÑÈÌÀÆÓ
ÍÎ¾ÔÚ �±ÂÌÏÈÌË¾ÉÃËËÝ ÍÎÌÔÃÏ�À � Ì¿É¾ÂË¾ËËÝ Ì¿ÎÌ¿ÈÆ
ÐÆÏÈÌÊ À ÊÃÐ¾ÉÑÎÁ�� � Ê¾ÖÆËÌ¿ÑÂÑÀ¾ËË��� x ¨Î¾Ê¾ÐÌÎÏÚÈ�
����� x &� ���w����

¦Ë�Ð ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ� ¨ÆÃÀ

­ÌÏÐÑÍÆÉ¾ ����������
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