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®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë ËÌÀÙÇ ÊÃÐÌÂ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾ËÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÆÅ ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ À ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ

ÍÃÎÃÍÉ¾À¾� ¯ÌÅÂ¾Ë¾ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý ÌÏË¾ÏÐÈ¾ ÂÉÝ ÃÁÌ ÎÃ¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ À ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÍÃÕÆ� ¬ÍÆÏ¾Ë ÍÎÌÔÃÏÏ

ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ËÌÀÙÊ ÊÃÐÌÂÌÊ ÏÉÆÐÈ¾ ¾ÉÜÊÆËÆÃÀÌÁÌ ÏÍÉ¾À¾ �ªÁ�� ¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÙ Ê¾ÈÎÌ� Æ ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÌÉÑÕÃËËÌÁÌ

Ì¿Î¾ÅÔ¾�

1HZ PHWKRG RI PHOW GLVSHUVLRQ IURP WKH LQWHUPHGLDWH FUXFLEOH GXULQJ HOHFWURQ EHDP UHPHOWLQJ KDV EHHQ GHYHORSHG�

7HFKQRORJLFDO RXWILW IRU LWV UHDOL]DWLRQ LQ WKH HOHFWURQ EHDP IXUQDFH KDV EHHQ PDQXIDFWXUHG� 3URFHVV RI SURGXFLQJ LQJRW

RI DOXPLQLXP DOOR\ $0J� XVLQJ WKH QHZ PHWKRG LV GHVFULEHG� 0DFUR� DQG PLFURVWUXFWXUHV RI WKH VDPSOH SURGXFHG DUH

H[DPLQHG�

¨ÉÜÕ ÃÀÙ Ã Ï É ÌÀ¾ � ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý ÑÏÐ¾ËÌÀÈ¾�

ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾ËÆÃ Î¾ÏÍÉ¾À¾� ¿ÙÏÐÎ¾Ý ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÝ� ÐÃÓËÌ�
ÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý ÌÏË¾ÏÐÈ¾

¯ÌÀÎÃÊÃËËÙÃ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÆÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÍÎÃÂ�
ÍÌÉ¾Á¾ÜÐ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ Æ ÏÀÌÇÏÐÀ ÊÃ�

Ð¾ÉÉ¾ Ë¾ ÏÐ¾ÂÆÆ ÃÁÌ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ� ÕÐÌ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÊÆËÆ�

ÊÆÅÆÎÌÀ¾ÐÚ ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ Å¾ÐÎ¾ÐÙ

Ë¾ ÐÃÎÊÌÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÑÜ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÑ ÏÉÆÐÈ¾ ÆÉÆ ÌÐÉÆÀ�

ÈÆ� »ÐÌ ÌÏÌ¿ÃËËÌ ¾ÈÐÑ¾ÉÚËÌ ÂÉÝ ÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÏÍÉ¾�

ÀÌÀ �Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÓ� Ä¾ÎÌÏÐÌÇÈÆÓ� ÈÌÎÎÌÅÆÌËËÌ�

ÏÐÌÇÈÆÓ Æ Ð�Í��� ÍÎÆ ÀÙÍÉ¾ÀÈÃ ÈÌÐÌÎÙÓ ÏÐ¾ÀÆÐÏÝ

Å¾Â¾Õ¾ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÆÅÊÃÉÚÕÃËËÌÇ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ� ÍÎÃÌÂÌ�

ÉÃËÆÝ ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÇ Æ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÇ Ê¾ÈÎÌ� Æ ÊÆÈÎÌ�

ËÃÌÂËÌÎÌÂËÌÏÐÆ� ¬ÂËÆÊ ÆÅ ÍÑÐÃÇ ÃÃ ÎÃÖÃËÆÝ ÝÀÉÝ�

ÃÐÏÝ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾ ÔÃËÐÎÌÀ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆ�

Å¾ÔÆÆ ÍÎÆ Å¾ÐÀÃÎÂÃÀ¾ËÆÆ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÍÑÐÃÊ

ÍÌÀÙÖÃËÆÝ Ë¾Õ¾ÉÚËÙÓ ÏÈÌÎÌÏÐÃÇ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ >�@�

  ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾ ÅË¾ÕÆ�
ÐÃÉÚËÌ ÍÌÀÙÏÆÐÚ ÏÈÌÎÌÏÐÚ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÍÎÆ

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÊÃÐÌÂ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾ËÆÝ

Î¾ÏÍÉ¾À¾ Ï ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ >�@�

¬ÏËÌÀËÙÊ ËÃÂÌÏÐ¾ÐÈÌÊ ÊÃÐÌÂ¾ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ËÃÌ¿ÓÌÂÆ�

ÊÌÏÐÚ ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÌÁÌ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ ÔÆÉÆËÂÎÆ�

ÕÃÏÈÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ� È ÈÌÐÌÎÌÇ ÍÎÃÂØÝÀÉÝÜÐÏÝ ÀÙÏÌ�

� ¡�  � ¤±¨� «� � °®¦¡±�� ����

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾ËÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÆÅ ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ
ÃÊÈÌÏÐÆ

®ÆÏ� �� °ÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý ÌÏË¾ÏÐÈ¾ ÀËÑÐÎÆ Î¾¿ÌÕÃÇ È¾ÊÃÎÙ
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ÈÆÃ ÐÎÃ¿ÌÀ¾ËÆÝ ÍÌ ÏÌÌÏËÌÏÐÆ Æ ÕÆÏÐÌÐÃ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ

ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ�

  ¦ËÏÐÆÐÑÐÃ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾

Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë ËÌÀÙÇ ÏÍÌÏÌ¿ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾ËÆÝ Î¾ÏÍÉ¾�

À¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ ÆÅ ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊ�

ÈÌÏÐÆ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÀÎ¾×¾Ü×ÃÁÌÏÝ ¿¾Î¾¿¾Ë¾�ÈÎÆÏÐ¾É�

ÉÆÅ¾ÐÌÎ¾ �ÂÃÉÆÐÃÉÝ� �ÎÆÏ� ��� ¯Ñ×ËÌÏÐÚ ÏÍÌÏÌ¿¾

ÏÌÏÐÌÆÐ À ÏÉÃÂÑÜ×ÃÊ�   ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÑÏÐ¾�

ËÌÀÈÃ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÃ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀ�

ÈÆ ÆÉÆ ÖÆÓÐÙ È¾È ÍÎÆ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÊ ÍÃÎÃ�

ÍÉ¾ÀÃ�   È¾ÕÃÏÐÀÃ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝÃÊÌÁÌ ÏÙÎÚÝ ÊÌÁÑÐ ¿ÙÐÚ

ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ È¾È Ë¾ÏÙÍËÙÃ ÖÆÓÐÌÀÙÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ

�ÉÌÊ� ÁÑ¿Õ¾ÐÙÃ ÍÌÉÑÒ¾¿ÎÆÈ¾ÐÙ�� Ð¾È Æ ÔÃÉÚË¾Ý

ÏÀ¾ÎË¾Ý Å¾ÁÌÐÌÀÈ¾ �À ÏÉÑÕ¾Ã ÉÃÁÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÌÏËÌÀËÌÁÌ

ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÏÍÉ¾À¾�� ®¾ÏÓÌÂÑÃÊ¾Ý Å¾ÁÌÐÌÀÈ¾ ÍÌÂ¾ÃÐÏÝ

ÊÃÓ¾ËÆÅÊÌÊ ÍÌÂ¾ÕÆ À ÅÌËÑ ÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÏÍÉ¾ÀÉÝÃÐÏÝ

ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÊÆ ÉÑÕ¾ÊÆ À ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÑÜ ÃÊÈÌÏÐÚ�

ÌÏÉÃ Ë¾Î¾×ÆÀ¾ËÆÝ Á¾ÎËÆÏ¾Ä¾ À ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ

ÃÊÈÌÏÐÆ Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈ¾Ý À¾ËË¾� ÈÌÐÌÎ¾Ý

ÍÌÂÂÃÎÄÆÀ¾ÃÐÏÝ ÍÑÐÃÊ Ì¿ÌÁÎÃÀ¾ ÏÈ¾ËÆÎÑÜ×ÆÊÆ

ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÊÆ ÉÑÕ¾ÊÆ� «¾ÈÌÍÉÃËËÙÇ À ÍÎÌÊÃÄÑ�

ÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ ÄÆÂÈÆÇ ÊÃÐ¾ÉÉ ÏÉÆÀ¾ÃÐÏÝ Ë¾ ÀÎ¾�

×¾Ü×ÆÇÏÝ ¿¾Î¾¿¾Ë�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ� ÁÂÃ ÌË Ë¾ÊÌÎ¾�

ÄÆÀ¾ÃÐÏÝ À ÀÆÂÃ Á¾ÎËÆÏ¾Ä¾ ÂÌ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÇ ÐÌÉ×Æ�

ËÙ� ¥¾ÐÃÊ ¿¾Î¾¿¾ËÑ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎÑ ÏÌÌ¿×¾ÃÐÏÝ

ÀÙÏÌÈ¾Ý ÏÈÌÎÌÏÐÚ ÀÎ¾×ÃËÆÝ �ÍÌÎÝÂÈ¾ ���� Ì¿�ÊÆË�

Æ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚ Á¾ÎËÆÏ¾Ä¾ÍÉ¾ÀÆÐÏÝ ÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾Ë�

ËÙÊ ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÊ ÉÑÕÌÊ� ÌÂ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÃÊ ÔÃËÐ�

ÎÌ¿ÃÄËÙÓ ÏÆÉ ÄÆÂÈÆÇ ÊÃÐ¾ÉÉ ÏÎÙÀ¾ÃÐÏÝ Ï ÍÌÀÃÎÓ�

ËÌÏÐÆ Á¾ÎËÆÏ¾Ä¾ ÍÌ È¾Ï¾ÐÃÉÚËÌÇ È ÒÌÈ¾ÉÚËÌÊÑ ÍÝÐ�

ËÑ ÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ ÉÑÕ¾ À ÀÆÂÃ

ÍÌÐÌÈ¾ ÄÆÂÈÆÓ ÂÆÏÍÃÎÏËÙÓ È¾ÍÃÉÚ� ÌÐÌÈ ÄÆÂÈÆÓ

È¾ÍÃÉÚ Î¾ÏÍÉ¾À¾� ÆÊÃÜ×ÆÓ Ê¾ÉÙÇ ÂÆ¾ÊÃÐÎ �ÍÌÎÝÂ�

È¾ � ÊÊ� Æ ÀÙÏÌÈÑÜ ÏÈÌÎÌÏÐÚ �ÍÌÎÝÂÈ¾ �� Ê�Ï�

Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÜÐ Ë¾ ÒÌÎÊÌÌ¿Î¾ÅÑÜ×ÑÜ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚ

�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ��   ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎÃ ÍÌÂ ÀÌÅÂÃÇÏ�

ÐÀÆÃÊ Ë¾ÍÌÎËÌÁÌ Â¾ÀÉÃËÆÝ È¾ÍÉÆ Î¾ÏÐÃÈ¾ÜÐÏÝ À ÐÌË�

ÈÆÇ ÏÉÌÇ �ÍÌÎÝÂÈ¾ ��� ÊÊ� Æ Å¾ÐÀÃÎÂÃÀ¾ÜÐ ¿ÃÅ Ì¿�

Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ ÄÆÂÈÌÇ À¾ËËÙ�   È¾ÕÃÏÐÀÃ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾�

ÐÌÎ¾ ÊÌÁÑÐ ¿ÙÐÚ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ ÀÌÂÌÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÙÇ

ÍÌÂÂÌË �ÂÉÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÏÉÆÐÈÌÀ�� ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈ¾Ý

ÍÉ¾ÏÐÆË¾ �ÂÉÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ¿ÆÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÈÌÊÍÌ�

ÅÆÔÆÇ�� Î¾ÅÂÃÉÈ¾ ÏÀ¾ÎÆÀ¾ÃÊÙÓ ÂÃÐ¾ÉÃÇ �ÂÉÝ ÏÀ¾Î�

ÈÆ�� È¾ÎÈ¾Ï ÆÅ ÑÍÎÌÕËÝÜ×ÆÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ �ÂÉÝ ÍÌÉÑ�

ÕÃËÆÝ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ��

¯ ÔÃÉÚÜ ÎÃ¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ ËÌÀÌÁÌ ÊÃÐÌÂ¾ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌ�

À¾ËÆÝ ÆÅ ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ ¿ÙÉ¾ ÍÃÎÃÌ¿ÌÎÑ�

ÂÌÀ¾Ë¾ ÑÏÐ¾ËÌÀÈ¾ ±»���� >�@� «¾ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÃ ÏÊÌË�

ÐÆÎÌÀ¾Ë ÊÃÓ¾ËÆÅÊ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾ËÆÝ� ÈÌÐÌÎÙÇ ÈÌË�

ÏÐÎÑÈÐÆÀËÌ ÏÌÏÐÌÆÐ ÆÅ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÑÜ×ÃÁÌ ¿¾Î¾¿¾Ë¾�

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ¾ ÏÌ ÏÊÃËËÙÊÆ Î¾¿ÌÕÆÊÆ ÍÌÀÃÎÓËÌÏ�

ÐÝÊÆ �ÐÆÐ¾Ë� ÊÃÂÚ�� ÏÆÏÐÃÊÙ ÍÃÎÃÂ¾ÕÆ ÀÎ¾×ÃËÆÝ Ï

À¾ÈÑÑÊËÌ�ÍÉÌÐËÙÊ ÍÃÎÃÓÌÂËÆÈÌÊ� ÛÉÃÈÐÎÌÂÀÆÁ¾ÐÃ�

ÉÝ Æ ÏÆÏÐÃÊÙ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ�

�¾Î¾¿¾Ë�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ ÏÊÌËÐÆÎÌÀ¾Ë Ë¾ À¾ÉÑ Ï

ÍÌÊÌ×ÚÜ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÌÇ ÏÆÏÐÃÊÙ ÈÎÃÍÉÃËÆÝ� ÊÆËÆ�

ÊÆÅÆÎÑÜ×ÃÇ ÐÃÍÉÌÍÃÎÃÂ¾ÕÑ ÌÐ Î¾¿ÌÕÃÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ

¿¾Î¾¿¾Ë¾�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ¾ Ë¾ À¾É�  ¾É� À ÏÀÌÜ ÌÕÃ�

ÎÃÂÚ� Å¾ÈÎÃÍÉÃË À ÍÌÂÖÆÍËÆÈ¾Ó Ë¾ ÌÍÌÎ¾Ó� ÈÌÐÌÎÙÃ

ÒÆÈÏÆÎÑÜÐÏÝ Ë¾ Î¾ÊÃ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ �ÎÆÏ� ��� ¯Ë¾ÎÑÄÆ

ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ Î¾ÏÍÌÉÌÄÃË ÐÎÃÓÒ¾ÅËÙÇ ¾ÏÆËÓÎÌËËÙÇ

ÂÀÆÁ¾ÐÃÉÚ ÊÌ×ËÌÏÐÚÜ ��� È Ð �ÎÆÏ� ���  Î¾×ÃËÆÃ

ÍÃÎÃÂ¾ÃÐÏÝ Ï ÂÀÆÁ¾ÐÃÉÝ Ë¾ ¿¾Î¾¿¾Ë�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ

Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÁÆ¿ÈÌÇ ÍÃÎÃÂ¾ÕÆ ÕÃÎÃÅ À¾ÈÑÑÊËÌ�ÍÉÌÐ�

ËÑÜ ÊÑÒÐÑ� ÈÌÐÌÎ¾Ý ÀÊÌËÐÆÎÌÀ¾Ë¾ À ÎÑ¿¾ÖÈÑ ÌÓ�

É¾ÄÂÃËÆÝ Î¾¿ÌÕÃÇ È¾ÊÃÎÙ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ ±»����� ±Í�

Î¾ÀÉÃËÆÃ ÊÃÓ¾ËÆÅÊÌÊ ÀÎ¾×ÃËÆÝ ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐÏÝ Ï

ÍÌÊÌ×ÚÜ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÇ ÏÆÏÐÃÊÙ �®�¥ª£®�� ÍÎÆ

®ÆÏ� ��ªÌÂÃÎËÆÅÆÎÌÀ¾ËË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý ÑÏÐ¾ËÌÀÈ¾±»����
®ÆÏ� �� °ÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý ÌÏË¾ÏÐÈ¾� ÏÊÌËÐÆÎÌÀ¾ËË¾Ý Ë¾ ÍÌÂÀÆÄ�
ËÌÇ Î¾ÊÃ� � x ËÃÎ¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÇ ÈÌÎÌ¿� � x ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕË¾Ý ÃÊ�
ÈÌÏÐÚ� � x ¿¾Î¾¿¾Ë�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ

®ÆÏ� �� ª¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ �¾� Æ ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ �¿�� ��� Ì¿Î¾ÅÔ¾
ÏÍÉ¾À¾ �ªÁ�� ÍÌÉÑÕÃËËÌÁÌ ÆÅ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾
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ÛÐÌÊ ÏÈÌÎÌÏÐÚ ÀÎ¾×ÃËÆÝ ÂÃÉÆÐÃÉÝ ÍÉ¾ÀËÌ ÎÃÁÑÉÆÎÑ�

ÃÐÏÝ À ÂÆ¾Í¾ÅÌËÃ �… ���� Ì¿�ÊÆË�«¾ È¾ÊÃÎÃ ÏÉÆÐÈ¾

ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ ÏÊÌËÐÆÎÌÀ¾ËÙ Î¾ÅØÃÊÙ ÂÉÝ ÀÀÃÂÃËÆÝ À

È¾ÊÃÎÑ ÍÉ¾ÀÈÆ ÐÃÎÊÌÍ¾Î �� ÖÐ��� ¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆ

ÀÌÉÚÒÎ¾ÊÎÃËÆÃÀÙÃ Æ ÓÎÌÊÃÉÚ�¾ÉÜÊÃÉÃÀÙÃ ÐÃÎÊÌ�

Í¾ÎÙ� ÈÌÐÌÎÙÃ ÍÌÂÈÉÜÕ¾ÉÆ È Ï¾ÊÌÍÆÏÔÑ ¨¯���

¨ÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ �ÍÌÂÉÌÄÈ¾�� ÆÊÃÜ×ÆÇ ÁÌÎÆÅÌË�

Ð¾ÉÚËÙÃ ÌÐÀÃÎÏÐÆÝ ÂÉÝ ÈÎÃÍÉÃËÆÝ ÐÃÎÊÌÍ¾Î� ÑÏÐ¾�

ËÌÀÉÃË Ë¾ ÍÌÂÂÌËÃ ÖÐÌÈ¾ ÀÙÐÝÁÆÀ¾ËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾� ÕÐÌ

ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ Å¾ ÏÕÃÐ ÀÃÎÐÆÈ¾ÉÚËÌÁÌ ÍÃÎÃÊÃ×ÃËÆÝ ÖÐÌ�

È¾ ÎÃÁÑÉÆÎÌÀ¾ÐÚ ÍÌÉÌÄÃËÆÃ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ¾ ÌÐËÌ�

ÏÆÐÃÉÚËÌ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ ÍÌÐÌÈ¾�

É¾ÀÈÑ ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ À ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÆÆ Ï ÊÃÐÌÂÆÈÌÇ�

ÌÍÆÏ¾ËËÌÇ ÀÙÖÃ� ¬ÏÐ¾ÐÌÕËÌÃ Â¾ÀÉÃËÆÃ ÀÌ ÀÎÃÊÝ

ÍÉ¾ÀÈÆ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÉÌ� À È¾ÊÃÎÃ ÍÉ¾ÀÈÆ ���� ¾� À È¾�

ÊÃÎÃ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾ÐÃÉÝ ����� ¾�  

È¾ÕÃÏÐÀÃ ÖÆÓÐÙ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆ ÉÌÊ ¾ÉÜÊÆËÆÃÀÌÁÌ

ÏÍÉ¾À¾ �ªÁ��¶ÆÓÐ¾ ÍÌÂ¾À¾É¾ÏÚ ÆÅ ËÃÎ¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÁÌ

ÈÌÎÌ¿¾ À ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÑÜ ÃÊÈÌÏÐÚ� ÆÅ ÈÌÐÌÎÌÇ Î¾Ï�

ÍÉ¾À ÏÉÆÀ¾ÉÏÝ Ë¾ ¿¾Î¾¿¾Ë�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ �ÎÆÏ� ���

¬ÍÙÐËÙÊ ÍÑÐÃÊ ÍÌÂ¿ÆÎ¾ÉÆ Î¾ÏÏÐÌÝËÆÃ ÌÐ ÏÉÆÀËÌÁÌ

ËÌÏÈ¾ ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ ÂÌ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ¿¾�

Î¾¿¾Ë¾�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ¾ À ÀÃÎÐÆÈ¾ÉÚËÌÊ Æ ÁÌÎÆÅÌË�

Ð¾ÉÚËÌÊ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝÓ� ÏÈÌÎÌÏÐÚ ÀÎ¾×ÃËÆÝ ¿¾Î¾¿¾�

Ë¾�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ¾�   ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ¿ÙÉ¾ ÏÒÌÎÊÆÎÌ�

À¾Ë¾ ÏÐÎÑÝ È¾ÍÃÉÚ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾�

Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËË¾Ý Ë¾ ÍÌÂÉÌÄÈÑ� ÎÌÔÃÏÏ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾�

ËÆÝ ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ ÂÌ Ë¾Î¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾ ÐÌÉ×ÆËÌÇ

��ÊÊ�¥¾ÐÃÊ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ Ë¾ÁÎÃÀÍÎÃÈÎ¾×¾ÉÆ�

ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÃ ÏÉÆÐÈ¾ ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ À¾ÈÑÑÊ¾�

ªÃÐÌÂÌÊ ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌÁÌ ¾Ë¾ÉÆÅ¾ ÌÍÎÃÂÃÉÝÉÆ ÓÆ�

ÊÆÕÃÏÈÆÇ ÏÌÏÐ¾À ÍÌÉÑÕÃËËÌÁÌ Ì¿Î¾ÅÔ¾��� $O�ÌÏËÌÀ¾�

&X ����� )H ����� 0J ����� 0Q ����� 6L ���� ¦ÏÏÉÃ�

ÂÌÀ¾ÉÆ Ê¾ÈÎÌ� Æ ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÑ ÍÌÍÃÎÃÕËÌÁÌ ÏÃÕÃ�

ËÆÝ Ì¿Î¾ÅÔ¾ �ÎÆÏ� ��� ª¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ Ì¿Î¾ÅÔ¾ ÊÃÉ�

ÈÌÅÃÎËÆÏÐ¾Ý� ¿ÃÅ ÍÌÎ Æ ËÃÏÍÉÌÖËÌÏÐÃÇ� «¾¿ÉÜÂ¾�

ÜÐÏÝ ÑÕ¾ÏÐÈÆ Ï Î¾ÅÉÆÕËÌÇ ÀÃÉÆÕÆËÌÇ ÅÃÎË¾ x

���…��� ÊÈÊ� ªÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ Ì¿Î¾ÅÔ¾ ÁÃÐÃÎÌÁÃË�

Ë¾Ý� ÏÌÏÐÌÝ×¾Ý ÆÅ ÅÃÎÃË α�ÐÀÃÎÂÌÁÌ Î¾ÏÐÀÌÎ¾ Æ ÀÙ�

ÂÃÉÃËÆÇ 0J�$O� ÍÌ ÆÓ ÁÎ¾ËÆÔ¾Ê�

�� µ¾ÉÊÃÎÏ �� °ÃÌÎÆÝ Å¾ÐÀÃÎÂÃÀ¾ËÆÝ � ÃÎ� Ï ¾ËÁÉ� x ª��
ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

�� ¯ÍÌÏÌ¿ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ ÉÆÐÚÝ ÆÅ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ
Î¾ÏÍÉ¾À¾ � �� ©� °ÆÓÌËÌÀÏÈÆÇ� � �� ¾Í� ¢� �� ¨ÌÅÉÆ�
ÐÆË Æ ÂÎ� �� ÎÌ¿É� ÏÍÃÔ� ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� x
����� x � �� x &� ��w���

�� »ÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý ÑÏÐ¾ËÌÀÈ¾ ±»���� � �� ©� °ÆÓÌËÌÀ�
ÏÈÆÇ� �� �� °ÑÎ� �� «� ¨Î¾ÀÃÔ Æ ÂÎ� �� ÎÌ¿É� ÏÍÃÔ�
ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� x ����� x � �� x &� ��w���

¦Ë�Ð ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ� ¨ÆÃÀ

ÌÏÐÑÍÆÉ¾ ����������
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