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ÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ Ë¾ËÃÏÃËÆÝ ÐÀÃÎÂÙÓ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ È¾Î¿ÆÂ¾

ÐÆÐ¾Ë¾ ÐÆÍ¾ 1Lw&Rw&Uw7Lw& ÍÑÐÃÊ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ Æ ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ À À¾ÈÑÑÊÃ ÏÊÃÏÃÇ ÍÌÎÌÖÈÌÀ

ÛÉÃÊÃËÐÌÀ� ÀÓÌÂÝ×ÆÓ À ÏÌÏÐ¾À ÍÌÈÎÙÐÆÇ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÆÓ ÌÏËÌÀËÙÓ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ� ÌÉÑÕÃËËÙÃ ÈÌËÂÃËÏ¾ÐÙ À ÐÀÃÎÂÌÇ

Ì¿É¾ÏÐÆ ¿ÉÆÅÈÆ ÍÌ ÏÌÏÐ¾ÀÑ È ÏÐÃÓÆÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÌÊÑ Æ ÆÊÃÜÐ ÀÙÏÌÈÆÃ ÅË¾ÕÃËÆÝ ÊÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÆ �������� ¡¾��

ÌÈÎÙÐÆÝ� ÌÏ¾ÄÂÃËËÙÃ Ð¾ÈÆÊ ÊÃÐÌÂÌÊ� ÊÌÁÑÐ ¿ÙÐÚ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ ÂÉÝ Å¾×ÆÐÙ ÎÃÄÑ×ÃÁÌ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ¾ Æ ÌÐÀÃÐ�

ÏÐÀÃËËÙÓ ÂÃÐ¾ÉÃÇ� ÍÌÂÀÃÎÄÃËËÙÓ ¾ÈÐÆÀËÌÊÑ ¾¿Î¾ÅÆÀËÌÊÑ ÆÅËÌÏÑ�

5HVXOWV RI LQYHVWLJDWLRQV RI WKH SURFHVV RI GHSRVLWLRQ RI KDUG JUDGLHQW FRDWLQJV RQ WKH EDVH RI WLWDQLXP FDUELGH RI

1Lw&Rw&Uw7Lw& W\SH E\ WKH HOHFWURQ EHDP HYDSRUDWLRQ DQG FRQGHQVDWLRQ LQ YDFXXP RI PL[WXUHV RI SRZGHUV RI HOHPHQWV

LQFOXGHG LQWR WKH FRDWLQJ FRPSRVLWLRQ DV ZHOO DV WKHLU PDLQ FKDUDFWHULVWLFV DUH SUHVHQWHG� 7KH FRQGHQVDWHV SURGXFHG LQ

D KDUG UHJLRQ DUH FORVH LQ FRPSRVLWLRQ WR VWRHFKLRPHWULF FRPSRVLWLRQ DQG KDYH KLJK YDOXHV RI PLFURKDUGQHVV �������� *3D��

&RDWLQJV� GHSRVLWHG E\ WKLV PHWKRG� FDQ EH XVHG IRU SURWHFWLRQ RI FXWWLQJ WRROV DQG FULWLFDO FRPSRQHQWV VXEMHFWHG WR DQ

DFWLYH DEUDVLYH ZHDU�

¨ÉÜÕ ÃÀÙ Ã Ï É ÌÀ¾ � ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÃ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÃ�

ÐÀÃÎÂÌÃ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌÃ ÍÌÈÎÙÐÆÃ� È¾Î¿ÆÂ ÐÆÐ¾Ë¾� ÓÎÌÊ�

ÊÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÚ

ÌÉÑÕÃËÆÃ ÐÀÃÎÂÙÓ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÍÑÐÃÊ

ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ Æ ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ À À¾�

ÈÑÑÊÃ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ ÏÊÃÏÃÇ ÍÌÎÌÖÈÌÀ x ÛÐÌ

ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ ËÌÀÙÇ Æ Ê¾ÉÌÆÅÑÕÃËËÙÇ ÊÃÐÌÂ�   Î¾¿Ì�

Ð¾Ó >�� �@ ÛÐÌÐ ÊÃÐÌÂ ¿ÙÉ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾Ë ÂÉÝ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ

ÍÌÈÎÙÐÆÇ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ È¾Î¿ÆÂ¾ ÓÎÌÊ¾ Æ È¾Î¿ÆÂ¾ ÐÆÐ¾Ë¾�

¢¾ËË¾Ý Î¾¿ÌÐ¾ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÍÎÌÂÌÉÄÃËÆÃÊ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ

ÍÌÈÎÙÐÆÇ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ È¾Î¿ÆÂ¾ ÐÆÐ¾Ë¾�

¨ ÍÌÈÎÙÐÆÝÊ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ È¾Î¿ÆÂ¾ ÐÆÐ¾Ë¾ ÊÌÄËÌ

ÌÐËÃÏÐÆ ¿ÌÉÃÃ ÏÉÌÄËÑÜ ÏÆÏÐÃÊÑ 1Lw&Rw&Uw7Lw&�

ÈÌÐÌÎ¾Ý ÍÌÉÑÕÃË¾ ÍÑÐÃÊ ÂÌ¿¾ÀÈÆ ÓÎÌÊ¾ À ÏÆÏÐÃÊÑ

1Lw&Rw7Lw& >�@� »Ð¾ ÂÌ¿¾ÀÈ¾ ÀËÌÏÆÐ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÙÃ

ÆÅÊÃËÃËÆÝ À ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÍÌÈÎÙÐÆÇ�

°ÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÌÃ Ì¿ÌÏËÌÀ¾ËÆÃ ÂÌ¿¾ÀÈÆ ÓÎÌÊ¾

ÏÌÏÐÌÆÐ À ÏÉÃÂÑÜ×ÃÊ� ÂÌ¿¾ÀÈ¾ ÓÎÌÊ¾ ÍÎÆÀÌÂÆÐ È

Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ ÏÉÌÄËÌÁÌ È¾Î¿ÆÂ¾� ÏÌÏÐÌÝ×ÃÁÌ ÆÅ

ÏÊÃÏÆ È¾Î¿ÆÂ¾ ÐÆÐ¾Ë¾ Æ ÓÎÌÊ¾ ÆÉÆ È¾Î¿ÆÂ¾ ÐÆÐ¾Ë¾

Æ È¾Î¿ÆÂ¾ ÓÎÌÊ¾� ¨¾Î¿ÆÂ ÐÆÐ¾Ë¾ ÏÍÌÏÌ¿ÃË Î¾Ï�

ÐÀÌÎÆÐÚ È¾È ÓÎÌÊ �ÂÌ �� � ¾Ð�� Ð¾È Æ ÀÙÏÖÆÇ È¾Î¿ÆÂ

ÓÎÌÊ¾ &U�&� �ÂÌ �� ��� ÍÎÆ ÛÐÌÊ ÓÎÌÊ ÍÎÆ Ë¾ÉÆÕÆÆ
ÏÀÌ¿ÌÂËÌÁÌ ÑÁÉÃÎÌÂ¾ ÏÀÝÅÙÀ¾ÃÐ ÃÁÌ Æ ÀÏÐÎ¾ÆÀ¾ÃÐÏÝ

À ÎÃÖÃÐÈÑ 7L& >�@� Ì Â¾ËËÙÊ ¨ÆÒÒÃÎ¾� ÂÌ¿¾ÀÈ¾

ÓÎÌÊ¾ ÊÌÄÃÐ ÍÌÀÙÏÆÐÚ Ì¿×ÑÜ ÊÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÚ ÍÌ�

ÈÎÙÐÆÝ ÂÌ ��…�� ¡¾� ¾ Ð¾È È¾È È¾Î¿ÆÂ ÓÎÌÊ¾

ÌÐÉÆÕ¾ÃÐÏÝ ÀÙÏÌÈÌÇ ÏÐÌÇÈÌÏÐÚÜ È ÌÈÆÏÉÃËÆÜ� ÐÌ Æ

ÑÉÑÕÖÆÐÚ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÀÏÃÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� À Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ�

Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÃ Æ ÌÈ¾ÉÆËÌÏÐÌÇÈÆÃ�

ÌÍÙÐÈÆ ÏÌÅÂ¾ËÆÝ ÏÉÌÄËÌÁÌ È¾Î¿ÆÂ¾ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ

ÏÊÃÏÆ È¾Î¿ÆÂÌÀ ÐÆÐ¾Ë¾ Æ ÓÎÌÊ¾ ÍÎÆ ÍÌÊÌ×Æ ÛÉÃÈ�

ÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÍÎÃÂÍÎÆËÆÊ¾ÉÆÏÚ Æ

Î¾ËÃÃ >�@� ÌÂË¾ÈÌ ËÃ ¿ÙÉÆÍÌÉÑÕÃËÙ ÏÈÌÉÚÈÌ�ËÆ¿ÑÂÚ

ÍÎÆÃÊÉÃÊÙÃ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ� »ÐÌ ¿ÙÉÌ ÏÀÝÅ¾ËÌ ÏÌ

ÏÉÌÄËÌÏÐÝÊÆ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ ÆÅ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ

ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ ÂÉÝ ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ Ë¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ

ÏÐÃÓÆÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾� ¦ÏÍÌÉÚÅÑÝ ÛÉÃÈ�

ÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÑÜ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÜ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÐÀÃÎÂÙÓ

ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ� ÏÐ¾ÉÌ ÀÌÅÊÌÄËÌ ÏÆË�

ÐÃÅÆÎÌÀ¾ÐÚ Ë¾ ÍÌÂÉÌÄÈÃ ÏÉÌÄËÙÇ È¾Î¿ÆÂ� ÏÌÏ�

ÐÌÝ×ÆÇ ÆÅ ÏÊÃÏÆ È¾Î¿ÆÂ¾ ÐÆÐ¾Ë¾ Æ ÓÎÌÊ¾�

¨¾È ÍÌÈ¾Å¾ËÌ À Î¾¿ÌÐ¾Ó >�� �@� ÍÑÐÃÊ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�

ÉÑÕÃÀÌÁÌ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ ÊËÌÁÌÈÌÊÍÌËÃËÐËÙÓ ÏÊÃÏÃÇ ÆÅ

ÌÂËÌÁÌ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ Ï ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÃÇ

Í¾ÎÌÀÌÇ Ò¾ÅÙ Ë¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÆÅÂÃÉÆÝ ÊÌÄËÌ

ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ ÍÎÌÏÐÌ ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ ÍÌÈÎÙÐÆÝ Ï ÁÎ¾ÂÆÃËÐÌÊ

ÏÌÏÐ¾À¾ Æ ÏÀÌÇÏÐÀ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ� °¾È È¾È ÑÍÎÑÁÌÏÐÚ

Í¾ÎÌÀ ÀÓÌÂÝ×ÆÓ À ÏÊÃÏÚ ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ ÍÎÆ
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ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ Î¾ÅÉÆÕË¾� ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ

ÆÅ¿ÆÎ¾ÐÃÉÚËÌÃ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÃ ÏÊÃÏÆ� ÌÐ ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ Ï

¿ÌÉÃÃ ÀÙÏÌÈÌÇ ÑÍÎÑÁÌÏÐÚÜ Í¾Î¾ ÂÌ ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ Ï

¿ÌÉÃÃ ËÆÅÈÌÇ� ¬Ï¾ÄÂÃËÆÃ Ë¾ ÍÌÂÉÌÄÈÃ Ð¾ÈÌÁÌ

ËÃÌÂËÌÎÌÂËÌÁÌ Í¾ÎÌÀÌÁÌ ÍÌÐÌÈ¾ ÏÌÍÎÌÀÌÄÂ¾ÃÐÏÝ

ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ¾ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÇ ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ

ÏÊÃÏÆ Æ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ¾ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ Æ

ÏÀÌÇÏÐÀ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ ÈÌËÂÃËÏ¾Ð¾� ±È¾Å¾ËËÙÊ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ

ÊÌÄËÌ ÏÌÅÂ¾À¾ÐÚ ÍÌÈÎÙÐÆÝ Ï¾ÊÌÁÌ Î¾ÅÉÆÕËÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾�

À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ Æ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ È¾Î¿ÆÂÌÀ�
¬ÐÉÆÕÆÐÃÉÚË¾Ý ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÚ Â¾ËËÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ

ÏÌÏÐÌÆÐ À ÐÌÊ� ÕÐÌ È¾Î¿ÆÂËÙÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ÍÌÉÑÕ¾ÜÐ
ÍÑÐÃÊ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ ËÃ ÁÌÐÌÀÙÓ È¾Î¿ÆÂËÙÓ ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÇ� ¾ ÏÊÃÏÆ ÍÌÎÌÖÈÌÀ ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ ÍÌÈÎÙÐÆÝ�
ÕÐÌ À ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌÇ ÊÃÎÃ ÑÍÎÌ×¾ÃÐ Æ ÑÂÃÖÃÀÉÝÃÐ
ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ Å¾×ÆÐËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ Å¾ ÏÕÃÐ
ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ ¿ÌÉÃÃ ÂÃÖÃÀÙÓ ÆÏÓÌÂËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ
Æ ÆÏÈÉÜÕÃËÆÝ ÔÃÉÌÁÌ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾x
ÍÎÆÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ È¾Î¿ÆÂÌÀ� ÎÌÔÃÏÏ È¾Î¿ÆÂÆÅ¾ÔÆÆ
ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ Ë¾ ÍÌÂÉÌÄÈÃ ÍÎÆ ÐÃÊ�
ÍÃÎ¾ÐÑÎÃ ���…��� �¯�

¬ÂË¾ÈÌ ÍÎÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ ÐÀÃÎÂÙÓ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ
ÍÌÈÎÙÐÆÇ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ È¾Î¿ÆÂÌÀ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌ� Ï ÌÂËÌÇ
ÏÐÌÎÌËÙ� ÍÌÉÑÕÆÐÚ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ ÛÉÃÊÃË�
ÐÌÀ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ� ¾ Ï ÂÎÑÁÌÇ� x ÂÌ¿ÆÐÚÏÝ ÌÂËÌÀÎÃ�
ÊÃËËÌÁÌ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ È¾Î¿ÆÂÌÌ¿Î¾ÅÑÜ×ÆÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ
ÂÉÝ ÏÆËÐÃÅ¾ Ë¾ ÍÌÂÉÌÄÈÃ È¾Î¿ÆÂ¾� ¢ÉÝ ÎÃÖÃËÆÝ
ÛÐÌÇ Å¾Â¾ÕÆ ¿ÙÉ¾ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë¾ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚË¾Ý ÐÃÓËÌ�
ÉÌÁÆÝ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ�

  Â¾ËËÌÇ Î¾¿ÌÐÃ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ
ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ� ÀÙÍÌÉËÃËËÙÓ ÍÎÆÊÃËÆÐÃÉÚËÌ È ÍÌ�
ÈÎÙÐÆÝÊ ÐÆÍ¾ 1Lw&Rw&Uw7Lw&� ÌÈÎÙÐÆÝ ÍÌÉÑ�
Õ¾ÉÆ ÍÑÐÃÊ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ ÆÅ ÌÂËÌ�
ÁÌ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ Ð¾¿ÉÃÐÌÈ Æ ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÁÌ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ
Í¾ÎÌÀÌÇ Ò¾ÅÙ À À¾ÈÑÑÊÃ Ë¾ ÍÌÂÉÌÄÈÑ� °¾¿ÉÃÐÈÆ
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÉÆ ÏÌ¿ÌÇ ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÌ ÏÍÃÕÃËËÙÃ
ÏÊÃÏÆ ÍÌÎÌÖÈÌÀ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾�

ÎÌÔÃÏÏ Ë¾ËÃÏÃËÆÝ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ÍÎÃÂÑÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÃÐ
ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÃ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÃ ÏÊÃÏÆ ÀÓÌÂÝ×ÆÓ À
ÃÁÌ ÏÌÏÐ¾À ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ� À Â¾ËËÌÊ ÏÉÑÕ¾Ã ÈÌ¿¾ÉÚÐ¾�
ËÆÈÃÉÝ� ÓÎÌÊ¾� ÐÆÐ¾Ë¾ Æ ÑÁÉÃÎÌÂ¾� ¾ÎÌÀÌÇ ÍÌÐÌÈ
ÌÏ¾ÄÂ¾ÉÆ Ë¾ ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÌ Ë¾ÁÎÃÐÑÜ ÂÌ ��� �¯
ÏÐ¾ÉÚËÑÜ ÏÐ¾ÔÆÌË¾ÎËÑÜ ÍÌÂÉÌÄÈÑ� Ë¾ ÈÌÐÌÎÌÇ Î¾Ï�
ÍÌÉ¾Á¾ÉÆ Ì¿Î¾ÅÔÙ Î¾ÅÊÃÎÌÊ ������� ÊÊ� ÆÅÁÌÐÌÀ�
ÉÃËËÙÃ ÆÅ ¯Ð��� ÏÐ¾ÉÆ ��� ±�� ®¾ÏÏÐÌÝËÆÃ ÌÐ ÍÌÀÃÎÓ�
ËÌÏÐÆ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ ÂÌ ÍÌÂÉÌÄÈÆ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÉÌ ��� ÊÊ�
¬ÏÐ¾ÐÌÕËÌÃ Â¾ÀÉÃËÆÃ Á¾ÅÌÀ À Î¾¿ÌÕÃÇ È¾ÊÃÎÃ ÍÃÎÃÂ
Ë¾Õ¾ÉÌÊ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ ËÃ ÍÎÃÀÙÖ¾ÉÌ
����⋅��w� ¾�

¯ÎÃÂËÝÝ ÏÈÌÎÌÏÐÚ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ÏÌÏÐ¾À�
ÉÝÉ¾ ÌÐ � ÂÌ �� ÊÈÊ�ÊÆË� ÐÌÉ×ÆË¾ δ È¾Î¿ÆÂËÙÓ
ÈÌËÂÃËÏ¾ÐÌÀ x ÌÈÌÉÌ �� ÊÈÊ� ³ÆÊÆÕÃÏÈÆÇ ÏÌÏÐ¾À
ÈÌËÂÃËÏ¾ÐÌÀ ÌÍÎÃÂÃÉÝÉÆ Ë¾ ÎÃËÐÁÃËÌÀÏÈÌÊ ÊÆÈÎÌ�
ÅÌËÂÌÀÌÊ ¾Ë¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÃ &$0(%$;�6;��� ÊÆÈÎÌ�
ÐÀÃÎÂÌÏÐÚ +µ ÆÅÊÃÎÝÉÆ Ë¾ ÍÌÍÃÎÃÕËÙÓ ÖÉÆÒ¾Ó� ¾
Ð¾ÈÄÃ Ï ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÍÌÈÎÙÐÆÝ Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ
ÊÆÈÎÌÏÈÌÍ¾ 32/<9$5 0(7 ÍÎÆ Ë¾ÁÎÑÅÈÃ �� Á�
ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÉÆ Ë¾ Î¾ÏÐÎÌÀÌÊ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÊ
ÊÆÈÎÌÏÈÌÍÃ &DP 6FDQ� Ò¾ÅÌÀÙÇ ¾Ë¾ÉÆÅ ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ
Ë¾ ÎÃËÐÁÃËÌÀÏÈÌÊ ÂÆÒÎ¾ÈÐÌÊÃÐÎÃ ¢®¬« ����

ÎÆ ÍÌÉÑÕÃËÆÆ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÍÑÐÃÊ

ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ Ð¾¿ÉÃÐÈÆ ÆÅ ÌÂËÌÁÌ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ Á¾Î¾ËÐÆÃÇ

ÍÌÍ¾Â¾ËÆÝ À ÏÐÃÓÆÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÇ ÏÌÏÐ¾À ÃÏÐÚ

ÍÎ¾ÀÆÉÚËÙÇ ÀÙ¿ÌÎ ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÝ ÆÏÓÌÂËÙÓ

ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ Æ ÊÃÐÌÂÆÈÆ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾�

«¾ ÎÆÏ� � ÍÌÈ¾Å¾ËÌ Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ ÍÌ

ÐÌÉ×ÆËÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ÍÌÉÑÕÃËËÌÁÌ ÍÑÐÃÊ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ

Ð¾¿ÉÃÐÈÆ ÐÆÍ¾ 1Lw&Rw&Uw7Lw&� ¾ Ë¾ ÎÆÏ� � x ÃÁÌ

ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�
«ÆÈÃÉÚ Æ ÈÌ¿¾ÉÚÐ� ÆÊÃÝ ¿ÉÆÅÈÆÃ ÅË¾ÕÃËÆÝ

Â¾ÀÉÃËÆÝ Ë¾ÏÙ×ÃËËÙÓ Í¾ÎÌÀ� ÆÏÍ¾ÎÝÜÐÏÝ
ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ ÌÂËÌÀÎÃÊÃËËÌ Æ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÜÐ
¾ÂÁÃÅÆÜ� ÂÆÒÒÑËÂÆÎÑÝ À ÄÃÉÃÅËÑÜ ÌÏËÌÀÑ
ÍÌÈÎÙÐÆÝ �ÎÆÏ� ��� ÆÈÆ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÇ ËÆÈÃÉÝ Æ
ÈÌ¿¾ÉÚÐ¾ Ë¾¿ÉÜÂ¾ÜÐÏÝ Ë¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÍÌÂÉÌÄÈÆ Æ
Â¾ÉÃÃ ÍÌÏÐÃÍÃËËÌ ÏËÆÄ¾ÜÐÏÝ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ�
ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚË¾Ý ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÝ ÈÌ¿¾ÉÚÐ¾ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ
��… �� �� ËÆÈÃÉÝ x �… � �� Ì ÊÃÎÃ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ
Ð¾¿ÉÃÐÈÆ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÝ ÏÀÝÅÈÆ ÎÃÅÈÌ Í¾Â¾ÃÐ Æ ÍÎÆ
ÐÌÉ×ÆËÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ �…� ÊÈÊ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÝ
ÈÌ¿¾ÉÚÐ¾ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ �… � �� ËÆÈÃÉÝ x �…� ��
¨ÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÏÀÝÅÈÆ ÂÃÎÄÆÐÏÝ Ë¾ ÛÐÌÊ ÑÎÌÀËÃ ÂÌ
ÈÌËÔ¾ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� Ð� Ã� À È¾Î¿ÆÂËÌÇ Ì¿É¾ÏÐÆ
ÏÑÊÊ¾ÎË¾Ý ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÝ ËÆÈÃÉÝ Æ ÈÌ¿¾ÉÚÐ¾ ÏÌÏÐ�
¾ÀÉÝÃÐ �…� ��

«¾ ÎÆÏ� � ÍÌÈ¾Å¾Ë¾ ÅÌË¾ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐ�
ÀÃËËÌ ÍÎÆÉÃÁ¾Ü×¾Ý È ÍÌÂÉÌÄÈÃ�  ÆÂËÌ ÕÃÐÈÌ ÀÙ�
Î¾ÄÃËËÌÃ ÆÅÊÃËÃËÆÃ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ÌÐ ÍÌÂ�
ÉÌÄÈÆ È Ë¾Õ¾ÉÑ ÐÀÃÎÂÌÇ È¾Î¿ÆÂËÌÇ Ì¿É¾ÏÐÆ� ÁÂÃ
ÍÌÏÐÃÍÃËËÌ ÍÌÝÀÉÝÜÐÏÝ È¾Î¿ÆÂËÙÃ ÅÃÎË¾ À ¿ÌÉÚÖÌÊ
ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃ ÏÀÝÅÈÆ� ¢¾ÉÃÃ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ Å¾�
ÊÃÐÃË ÎÌÏÐ È¾Î¿ÆÂËÙÓ ÅÃÎÃË Æ ÑÊÃËÚÖÃËÆÃ ÈÌÉÆÕÃÏ�

®ÆÏ� �� ®¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ
1Lw&Rw&Uw7Lw&

®ÆÏ� �� ¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÌÈÎÙÐÆÝ 1Lw&Rw&Uw7Lw& �Ì¿×ÆÇ ÀÆÂ�
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ÐÀ¾ ÏÀÝÅÈÆ� ªÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÚ Ë¾Õ¾ÉÚËÙÓ ÏÉÌÃÀ ÍÉ¾À�
ËÌ ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐÏÝ� ÕÐÌ Ë¾ÍÎÝÊÑÜ ÏÀÝÅ¾ËÌ Ï ÍÉ¾ÀËÙÊ
ÍÌÀÙÖÃËÆÃÊ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ ÑÁÉÃÎÌÂ¾� ¦ ÃÏÉÆ Ñ
ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÍÌÂÉÌÄÈÆ ÊÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÚ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ
ÌÈÌÉÌ ��… �� ¡¾ �ÎÆÏ� ��� ÐÌ Ë¾ ÑÕ¾ÏÐÈÃ ÐÌÉ×ÆËÌÇ
�… � ÊÈÊ ÀÙÓÌÂÆÐ Ë¾ ÑÎÌÀÃËÚ ��…�� ¡¾� ÎÆÕÃÊ
ÆÅÊÃËÃËÆÃ ÊÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÆ Ë¾ ÛÐÌÊ ÑÕ¾ÏÐÈÃ ÆÊÃÃÐ
ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ ÍÎÝÊÌÉÆËÃÇËÙÇ Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�

¢Ì¿¾ÀÈ¾ ÓÎÌÊ¾ ÀËÌÏÆÐ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÙÃ ÆÅÊÃËÃËÆÝ
À Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ Æ ÏÀÌÇÏÐÀ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ÍÌ
ÐÌÉ×ÆËÃ� ÎÃÄÂÃ ÀÏÃÁÌ� ÛÐÌ È¾Ï¾ÃÐÏÝ ÍÎÆÍÌÀÃÎÓ�
ËÌÏÐËÌÇ Æ ÍÃÎÃÓÌÂËÌÇ ÅÌË ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ÆÈ ÈÌËÔÃË�
ÐÎ¾ÔÆÆ ÓÎÌÊ¾ À ÍÌÈÎÙÐÆÆ Ë¾ÏÐÑÍ¾ÃÐ ËÃÏÈÌÉÚÈÌ
ÍÌÅÄÃ� ËÃÏÊÌÐÎÝ Ë¾ ÐÌ� ÕÐÌ Â¾ÀÉÃËÆÃ Ë¾ÏÙ×ÃËËÙÓ
Í¾ÎÌÀ Ñ ÓÎÌÊ¾ ÀÙÖÃ ÍÎÆ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ�
ÕÃÊ Ñ ËÆÈÃÉÝ Æ ÈÌ¿¾ÉÚÐ¾�  ÃÎÌÝÐËÌ� ÛÐÌ Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃËÌ
ÐÃÊ� ÕÐÌ ÓÎÌÊ À Ð¾¿ÉÃÐÈÃ Õ¾ÏÐÆÕËÌ ÏÀÝÅ¾Ë À ÏÉÌÄËÌÊ
È¾Î¿ÆÂËÌÊ ÏÌÃÂÆËÃËÆÆ� Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÃÊÏÝ ÍÌÏÉÃ À¾ÈÑ�
ÑÊËÌÁÌ ÌÐÄÆÁ¾� Æ Ë¾ÕÆË¾ÃÐ ¾ÈÐÆÀËÌ ÆÏÍ¾ÎÝÐÚÏÝ
ÍÌÏÉÃ Î¾ÅÉÌÄÃËÆÝ ÛÐÌÁÌ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�

ª¾ÈÏÆÊÑÊ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ ÓÎÌÊ¾ ���…�� ��
ÉÃÄÆÐ À ÍÃÎÃÓÌÂËÌÇ Ì¿É¾ÏÐÆ Ë¾ ÑÕ¾ÏÐÈÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ
ÐÌÉ×ÆËÌÇ �…� ÊÈÊ� ÁÂÃ ÏÑÊÊ¾ÎË¾Ý ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÝ
ËÆÈÃÉÚÈÌ¿¾ÉÚÐÌÀÌÇ ÏÀÝÅÈÆ ÏËÆÄ¾ÃÐÏÝ� ¾ ÈÌËÔÃËÐ�
Î¾ÔÆÆ ÐÆÐ¾Ë¾ Æ ÑÁÉÃÎÌÂ¾ ÐÌÉÚÈÌ Ë¾ÕÆË¾ÜÐ ÀÌÅÎ¾Ï�
Ð¾ÐÚ� ËÌ Ã×Ã ËÃ ÂÌÏÐÆÁÉÆ ÏÀÌÆÓ Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÙÓ ÅË¾�
ÕÃËÆÇ�   ÛÐÌÇ Ì¿É¾ÏÐÆ ÍÌÂÌ¿ËÌ Ë¾Õ¾ÉÚËÌÇ ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾
ÍÌÈÎÙÐÆÝ Ð¾ÈÄÃ ÍÉ¾ÀËÌ ÆÅÊÃËÝÃÐÏÝ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ
�ÎÆÏ ��� ¯ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃÊ ÐÌÉ×ÆËÙ Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ ÎÌÏÐ
È¾Î¿ÆÂËÌÁÌ ÅÃÎË¾ Æ ÑÊÃËÚÖÃËÆÃ ÏÀÝÅÑÜ×ÃÁÌ ÛÉÃ�
ÊÃËÐ¾� ÕÃÊ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐÏÝ ÍÌÏÐÃÍÃËËÙÇ ÍÃÎÃÓÌÂ È
Ì¿É¾ÏÐÆ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ÏÌÏÐÌÝ×ÃÇ À ÌÏËÌÀËÌÊ ÆÅ
È¾Î¿ÆÂ¾ ÐÆÐ¾Ë¾�

ÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÍÉ¾ÀËÙÇ ÎÌÏÐ ÊÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÆ� «Ã�
ÏÊÌÐÎÝ Ë¾ ËÃÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌÃ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÐÆÐ¾Ë¾ Æ ÑÁÉÃ�

ÎÌÂ¾� ÊÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÚ Ë¾ ÑÕ¾ÏÐÈÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ
ÐÌÉ×ÆËÌÇ ÌÐ � ÂÌ � ÊÈÊ ÆÊÃÃÐ ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ ÀÙÏÌÈÆÃ
ÅË¾ÕÃËÆÝ ���…�� ¡¾�� ¬ÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ ÀÙÏÌÈ¾Ý
ÐÀÃÎÂÌÏÐÚ Ë¾ Â¾ËËÌÊ ÑÕ¾ÏÐÈÃ ÍÎÆ ËÃÀÙÏÌÈÆÓ ÈÌË�
ÔÃËÐÎ¾ÔÆÝÓ ÐÆÐ¾Ë¾ Æ ÑÁÉÃÎÌÂ¾ ÊÌÄËÌ Ì¿ØÝÏËÆÐÚ
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÏÉÌÄËÌÁÌ È¾Î¿ÆÂËÌÁÌ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
&Uw7Lw& Ï ¿ÌÉÚÖÆÊ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ ÓÎÌÊ¾�

ÌÏÐÃÍÃËËÌ ÀÌÅÎ¾ÏÐ¾ÜÐ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ ÐÆÐ¾Ë¾ Æ
ÑÁÉÃÎÌÂ¾� ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÝ ÓÎÌÊ¾ ÍÎÆ ÛÐÌÊ Í¾Â¾ÃÐ� «¾
ÑÕ¾ÏÐÈÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ÐÌÉ×ÆËÌÇ �… � ÊÈÊ ÈÌËÔÃËÐ�
Î¾ÔÆÝ ÓÎÌÊ¾ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ��…�� �� °¾ÈÄÃ ÑÊÃËÚÖ¾�
ÃÐÏÝ ÐÃÊÍ ÎÌÏÐ¾ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÇ ÐÆÐ¾Ë¾ Æ ÑÁÉÃÎÌÂ¾�
±ÏÎÃÂËÃËË¾Ý ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÝ ÐÆÐ¾Ë¾ Ë¾ Å¾ÈÉÜÕÆÐÃÉÚ�
ËÌÊ ÌÐÎÃÅÈÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ÌÈÌÉÌ ��… �� ��
ÑÁÉÃÎÌÂ¾x ��…�� �� ¨ÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÝ ÓÎÌÊ¾ ÏËÆÄ¾�
ÃÐÏÝ Ï ��…�� ÂÌ �… � � À ÈÌËÔÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ¥ÂÃÏÚ
ÊÌÄËÌ ÁÌÀÌÎÆÐÚ ËÃ Ì ÏÊÃÏÆ È¾Î¿ÆÂÌÀ ÆÉÆ ÏÉÌÄËÌÊ
È¾Î¿ÆÂÃ Ï ¿ÌÉÚÖÆÊ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ ÓÎÌÊ¾� ¾ Ì È¾Î¿ÆÂÃ
ÐÆÐ¾Ë¾� Î¾ÏÐÀÌÎÆÀÖÃÊ Ê¾ÉÌÃ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÓÎÌÊ¾ ÆÉÆ
È¾Î¿ÆÂ¾ ÓÎÌÊ¾�

²¾ÅÌÀÙÇ ¾Ë¾ÉÆÅ ÍÌÈ¾Å¾É Ë¾ÉÆÕÆÃ À ÍÌÈÎÙÐÆÆ
È¾Î¿ÆÂ¾ ÐÆÐ¾Ë¾ Ï ÈÑ¿ÆÕÃÏÈÌÇ ÁÎ¾ËÃÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËËÌÇ
ÎÃÖÃÐÈÌÇ� ÆÊÃÜ×ÃÇ Í¾Î¾ÊÃÐÎ α  ������ ËÊ� °¾ÈÌÇ
Í¾Î¾ÊÃÐÎ ÎÃÖÃÐÈÆ ÊÌÄÃÐ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÌÀ¾ÐÚ È¾Î¿ÆÂÑ
ÐÆÐ¾Ë¾ 7L&

�w[
Ï ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃÊ ¯�7L� Î¾ÀËÙÊ

���� >�@� »ÐÌÐ È¾Î¿ÆÂ ÐÆÐ¾Ë¾ ÏÌÂÃÎÄÆÐ ÌÈÌÉÌ
�� � Ê¾Ï &� ÕÐÌ Â¾ÉÃÈÌ ÌÐ ÀÃÎÓËÃÇ ÁÎ¾ËÆÔÙ Ì¿É¾ÏÐÆ
ÁÌÊÌÁÃËËÌÏÐÆ� ¬ÂË¾ÈÌ� ÆÏÓÌÂÝ ÆÅ Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ
ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÇ ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ�
ÊÌÄËÌ ÀÆÂÃÐÚ� ÕÐÌ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÝ ÑÁÉÃÎÌÂ¾ ÏÌÏÐ¾À�
ÉÝÃÐ ÌÈÌÉÌ ��… �� �� ÕÐÌ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÃÐ ÏÌÌÐËÌ�
ÖÃËÆÜ ¯�7L� Î¾ÀËÌÊÑ ����� ¬ÐÏÜÂ¾ ÊÌÄËÌ ÏÂÃÉ¾ÐÚ
ÏÉÃÂÑÜ×ÆÇ ÀÙÀÌÂ� Ð¾È È¾È È¾Î¿ÆÂ ÐÆÐ¾Ë¾ Î¾ÏÐÀÌ�
ÎÝÃÐ ËÃÈÌÐÌÎÌÃ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÓÎÌÊ¾ �È¾È ¿ÙÉÌ ÏÈ¾Å¾ËÌ
ÀÙÖÃ 7L& ÏÍÌÏÌ¿ÃË Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÚ ÂÌ �� � ¾Ð ÓÎÌÊ¾
ÆÉÆ ÂÌ �� � ¿ÌÁ¾ÐÌÁÌ ÑÁÉÃÎÌÂÌÊ È¾Î¿ÆÂ¾ ÓÎÌÊ¾
&U

�
&
�
�� ÐÌ� ÀÃÎÌÝÐËÌ� ÓÎÌÊ ÀÏÐÎ¾ÆÀ¾ÃÐÏÝ À ÎÃÖÃÐÈÑ

7L& Æ ÆÅÊÃËÝÃÐ ÃÃ Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ� °¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ�
ÒÌÎÊÆÎÑÃÐÏÝ ÏÉÌÄËÙÇ È¾Î¿ÆÂ ÐÆÐ¾Ë¾ Ï ÀÏÐÎÌÃË�
ËÙÊÆ À ÃÁÌ ÎÃÖÃÐÈÑ ¾ÐÌÊ¾ÊÆ ÓÎÌÊ¾�

ªÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÚ ÌÏËÌÀËÌÇ ÐÀÃÎÂÌÇ Ì¿É¾ÏÐÆ ÏÌ�
ÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ��… �� ¡¾� «¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ ÐÃËÂÃËÔÆÝ
ÏËÆÄÃËÆÝ ÊÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÆ È ÈÌËÔÑ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ÂÌ
ÑÎÌÀËÝ ��… �� ¡¾� Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃËË¾Ý ÍÌÏÐÃÍÃËËÙÊ
ÑÊÃËÚÖÃËÆÃÊ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ ÑÁÉÃÎÌÂ¾� µÑÐÈÌÃ
ÎÃ¾ÁÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÊÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÆ Ë¾ ÆÅÊÃËÃËÆÃ ÏÌÂÃÎ�

®ÆÏ� �� ªÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÚ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ 1Lw&Rw&Uw7Lw&

®ÆÏ� �� ¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÌÈÎÙÐÆÝ Ë¾ ÑÕ¾ÏÐÈÃ� ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ ÍÎÆ�
ÉÃÁ¾Ü×ÃÊ È ÍÌÂÉÌÄÈÃ

®ÆÏ� �� ¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÌÈÎÙÐÆÝ Ë¾ ÑÕ¾ÏÐÈÃ ÐÌÉ×ÆËÌÇ ÌÐ � ÂÌ � ÊÈÊ
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Ä¾ËÆÝ ÑÁÉÃÎÌÂ¾ Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ ÍÌ ÀÏÃÇ ÐÌÉ×ÆËÃ ÍÌ�
ÈÎÙÐÆÝ� »ÐÌ Ã×Ã Î¾Å ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÃÐ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÚ
¿ÉÆÅÌÏÐÆ È ÏÐÃÓÆÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÌÊÑ ÏÌÏÐ¾ÀÑ�

¢¾ËËÙÇ ÐÆÍ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÆÊÃÃÐ ÎÝÂ ËÃÌÏÍÌÎÆÊÙÓ
ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀ� Å¾ ÏÕÃÐ ¿ÌÉÚÖÌÁÌ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÉÃÁÈÌÉÃ�
ÐÑÕÆÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ Ë¾Õ¾ÉÌ ÎÌÏÐ¾ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÇ ÐÆÐ¾Ë¾
Æ ÑÁÉÃÎÌÂ¾ ÏÊÃ×ÃËÌ ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ Ë¾Õ¾É¾ ÍÌÈÎÙÐÆÝ�
»ÐÌ Â¾ÉÌ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃ ÍÃÎÃÓÌÂËÌÇ ÅÌËÙ� ÏÊÃ×ÃËÆÃ
ÍÆÈ¾ ÊÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÆ Æ ¿ÌÉÃÃ ÍÉ¾ÀËÙÇ ÐÃÊÍ ÃÃ ÆÅÊÃ�
ËÃËÆÝ� °ÀÃÎÂ¾Ý ÅÌË¾ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ��� ÀÏÃÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ�
¥ÌË¾ Ï ÀÙÏÌÈÆÊ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ È¾Î¿ÆÂ¾ ÐÆÐ¾Ë¾ Î¾ÏÍ�
ÎÌÏÐÎ¾ËÝÃÐÏÝ ÌÐ ÍÌÉÌÀÆËÙ Æ ÂÌ ÈÌËÔ¾ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ¥¾
ÏÕÃÐ ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ ÓÎÌÊ¾ ÍÌÉÑÕÃËÌ ÐÀÃÎÂÌÃ ÍÌÈÎÙÐÆÃ
ÏÀÙÏÌÈÌÄ¾ÎÌÍÎÌÕËÙÊÆ�ÌÈ¾ÉÆËÌ�ÆÈÆÏÉÌÐÌÏÐÌÇÈÆÊÆ
ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ� °ÃÓËÌÉÌÁÆÝ À¾ÈÑÑÊËÌÇ ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ
ÐÀÃÎÂÙÓ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ È¾Î¿ÆÂ¾
ÐÆÐ¾Ë¾ ÍÎÆ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÊ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÆ ÆÏÓÌÂËÙÓ
Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ÆÅ ÌÂËÌÁÌ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ ÍÎÆÊÃ�
ËÃË¾ ÂÉÝ Å¾×ÆÐÙ ÎÃÄÑ×ÃÁÌ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ¾ Æ ÌÐÀÃÐÏÐ�
ÀÃËËÙÓ ÂÃÐ¾ÉÃÇ� ÍÌÂÀÃÎÄÃËËÙÓ ¾ÈÐÆÀËÌÊÑ ¾¿Î¾�
ÅÆÀËÌÊÑ ÆÅËÌÏÑ�

�� ª¾ÎÆËÏÈÆÇ �� ¡�� ªÌÀÕ¾Ë �� �� °ÀÃÎÂÙÃ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÃ
ÍÌÈÎÙÐÆÝ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ È¾Î¿ÆÂ¾ ÓÎÌÊ¾� ÍÌÉÑÕ¾ÃÊÙÃ ÛÉÃÈÐÎÌË�
ËÌ�ÉÑÕÃÀÙÊ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÃÊ �� ÎÌ¿É� ÏÍÃÔ� ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾É�
ÉÑÎÁÆÆ� x ����� x � �� x ¯� ��w���

�� ª¾ÎÆËÏÈÆÇ �� ¡� «ÃÈÌÐÌÎÙÃ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑ�
ÕÃÀÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÐÀÃÎÂÙÓ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ ÍÌ�
ÈÎÙÐÆÇ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ È¾Î¿ÆÂ¾ ÐÆÐ¾Ë¾ Æ ÆÓ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏ�
ÐÆÈÆ �� °¾Ê ÄÃ� x ����� x � �� x ¯� ��w���

�� ¨ÆÒÒÃÎ ®�� �ÃËÃÅÌÀÏÈÆÇ ²� °ÀÃÎÂÙÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ� x ª��
ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

�� ª¾ÏÏ¾ÉÆÐÆË »� ²�� ª¾ÎÆËÏÈÆÇ �� ¡�� «ÃÎÌÂÃËÈÌ ©� ª�
¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾ Æ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÈÌËÂÃËÏÆÎÌÀ¾ËËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ Ë¾
ÌÏËÌÀÃ È¾Î¿ÆÂÌÀ ÐÆÐ¾Ë¾ Æ ÓÎÌÊ¾ �� ÎÌ¿É� ÏÍÃÔ� ÛÉÃÈÐ�
ÎÌÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� x ����� x � �� x ¯� ��w���

�� ªÌÀÕ¾Ë �� �� «ÃÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ� ÌÏ¾ÄÂ¾ÃÊÙÃ ÆÅ
Í¾ÎÌÀÌÇ Ò¾ÅÙ À À¾ÈÑÑÊÃ �� ¯ÌÀÎÃÊÃËËÌÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀÃ�
ÂÃËÆÃ ³³, ÀÃÈ� x ¨ÆÃÀ� «¾ÑÈ� ÂÑÊÈ¾� ����� x ¯� ���w
����

�� ªÌÀÕ¾Ë �� ��� ®ÑÂÌÇ ¼� »� ¡Î¾ÂÆÃËÐËÙÃ ÐÃÍÉÌÅ¾×ÆÐËÙÃ
ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ÍÌÉÑÕ¾ÃÊÙÃ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÙÊ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÃÊ
Í¾ÎÌÀÌÇ Ò¾ÅÙ À À¾ÈÑÑÊÃ �� ÎÌ¿É� ÏÍÃÔ� ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾É�
ÉÑÎÁÆÆ� x ����� x � �� x ¯� ��w���

�� ¯¾ÊÏÌËÌÀ ¡�  �� ±Í¾ÂÓ¾Ý ¡� ¶�� «ÃÖÍÌÎ  � ¯� ²ÆÅÆÕÃÏ�
ÈÌÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀÃÂÃËÆÃ È¾Î¿ÆÂÌÀ� x ¨ÆÃÀ� «¾ÑÈ� ÂÑÊÈ¾�
����� x ��� Ï�

¦Ë�Ð ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ� ¨ÆÃÀ

ÌÏÐÑÍÆÉ¾ ��������
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