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ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÀÑÏÅÊÒÛ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß
ÏÎÃËÎÙÅÍÍÎÉ ÄÎÇÛ ÂÎÇÄÓØÍÎ-ÂÎÄÍÛÕ
ÐÀÑÒÅÍÈÉ

Èçó÷åíû îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ìîùíîñòè ïîãëîùåííîé äîçû Tópha
angustifolia L. è Glyceria maxima (C. Gartm.) îò èçëó÷åíèÿ

137
Cs. Óñòàíîâëåíà çà-

âèñèìîñòü ìåæäó ìîùíîñòüþ ïîãëîùåííîé äîçû è ãëóáèíîé ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñ-
òåíèé. Èíòåíñèâíîñòü îáëó÷åíèÿ êîðíåé Glyceria maxima â 4—7 ðàç âûøå, ÷åì
íàäçåìíûõ îðãàíîâ, Tópha angustifolia — â 9—32 ðàçà. Âêëàä íàäçåìíûõ îðãàíîâ
Glyceria maxima â ôîðìèðîâàíèå ìîùíîñòè îáùåé ïîãëîùåííîé äîçû ñîñòàâëÿ-
åò 25—59%, Tópha angustifolia — 8—12%, êîðíåé èññëåäîâàííûõ âèäîâ —
19—48%. Âêëàä âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ â ôîðìèðîâàíèå ìîùíîñòè ïîãëîùåí-
íîé äîçû Tópha angustifolia íå ïðåâûøàë 15%.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîçäóøíî-âîäíûå ðàñòåíèÿ, èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå,
ìîùíîñòü ïîãëîùåííîé äîçû, ïîäçåìíûå è íàäçåìíûå îðãàíû, 137Cs.

Âíåøíåå îáëó÷åíèå æèâûõ îðãàíèçìîâ ôîðìèðóåòñÿ ðàäèîíóêëèäàìè,
ñîñðåäîòî÷åííûìè â îáúåêòàõ ñðåäû îáèòàíèÿ, ïîýòîìó îñíîâíûìè èñòî÷-
íèêàìè îáëó÷åíèÿ ãèäðîáèîíòîâ ÿâëÿþòñÿ âîäíûå ìàññû è äîííûå îòëîæå-
íèÿ [6]. Èçâåñòíî, ÷òî èîíèçèðóþùàÿ ðàäèàöèÿ ïðîâîöèðóåò ðàäèîáèîëîãè-
÷åñêèå ýôôåêòû, êîòîðûå ôóíêöèîíàëüíî çàâèñÿò îò ïîãëîùåííîé â îðãà-
íèçìå äîçû. Äëÿ ïðàâèëüíîé èíòåðïðåòàöèè íàáëþäàåìûõ â åñòåñòâåííûõ
óñëîâèÿõ ðàäèàöèîííî-èíäóöèðîâàííûõ ýôôåêòîâ êëþ÷åâîå çíà÷åíèå èìå-
åò êîððåêòíûé ðàñ÷åò ïîãëîùåííîé äîçû. Ðàíåå ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè, ÷òî â ôîðìèðîâàíèè äîçû îáëó÷åíèÿ âîäíûõ ðàñòåíèé çíà÷èòåëü-
íóþ ðîëü èãðàåò èçëó÷åíèå ðàäèîíóêëèäîâ, ñîñðåäîòî÷åííûõ â äîííûõ îò-
ëîæåíèÿõ [1], ïðè ýòîì â áîëüøèíñòâå âîäíûõ ýêîñèñòåì íàáëþäàåòñÿ íå-
ðàâíîìåðíîå çàãðÿçíåíèå äíà íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ è ðàçëè÷íàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ ðàäèîàêòèâíûõ èçîòîïîâ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ðàçíîãî òèïà. Ïîýòîìó
öåëüþ ðàáîòû áûëî îïðåäåëåíèå îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ìîùíîñòè
ïîãëîùåííîé äîçû âîçäóøíî-âîäíûõ ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ íà ðàçíûõ
ãëóáèíàõ è ñóáñòðàòàõ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ðàñ÷åòû âûïîëíåíû íà îñíîâàíèè
ïðîâåäåííûõ â 2011—2014 ãã. èññëåäîâàíèé ñîäåðæàíèÿ 137Cs â âîäíûõ ìàñ-
ñàõ, äîííûõ îòëîæåíèÿõ, íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ îðãàíàõ ðîãîçà óçêîëèñò-
íîãî Tópha angustifolia L. è ìàííèêà áîëüøîãî Glyceria maxima (C. Gartm.),
îòîáðàííûõ íà ïðàâîáåðåæíûõ ìåëêîâîäüÿõ âåðõíåé ÷àñòè Êèåâñêîãî âîäî-
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õðàíèëèùà (ñ. Ñòðàõîëåñüå). Èñïîëüçîâàíû ëèòåðàòóðíûå äàííûå [3] î ñîîò-
íîøåíèè íàäçåìíîé è ïîäçåìíîé áèîìàññû ðàñòåíèé íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ è
ñóáñòðàòàõ.

Äëÿ ïåðåõîäà îò óäåëüíîé àêòèâíîñòè ê ìîùíîñòè äîçû èñïîëüçîâàëè äî-
çîâûå êîýôôèöèåíòû [5]. Êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé, êàêàÿ ÷àñòü ýíåð-
ãèè �-÷àñòèö ðåàëèçóåòñÿ â j-òîì îðãàíå ðàñòåíèÿ, óñòàíàâëèâàëè ñ ó÷åòîì
ìàêñèìàëüíîãî ïðîáåãà ýòèõ ÷àñòèö â áèîëîãè÷åñêîé òêàíè. Îñëàáëåíèå
ãàììà-èçëó÷åíèÿ ðàññ÷èòûâàëè ïî óíèâåðñàëüíûì òàáëèöàì [2]. Ìîùíîñòü
äîçû, ñîçäàâàåìîé ãàììà-èçëó÷åíèåì äîííûõ îòëîæåíèé â íàäçåìíûõ îðãà-
íàõ ðàñòåíèé, îïðåäåëÿëè ïîñëîéíî, ò. å. íàäçåìíóþ ôèòîìàññó óñëîâíî
ðàçäåëÿëè íà ñëîè, ðàñïîëîæåííûå íà îòðåçêå îò ãëóáèíû hi äî ãëóáèíû
hi+1. Ïðèíÿëè, ÷òî ìîùíîñòü äîçû âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ êàæäîãî èç ñëîåâ
îäíîðîäíà, ïðè ýòîì äîçó âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ äëÿ êàæäîãî ñëîÿ ðàññ÷èòû-
âàëè ñ ó÷åòîì îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ âîäíûìè ìàññàìè è îòíîñèòåëüíîãî
âåñà ñëîÿ, ñ ïîñëåäóþùèì ñóììèðîâàíèåì. Óçëû ðàçáèåíèÿ ñëîåâ (hi) âûáè-
ðàëè ïî óíèâåðñàëüíûì òàáëèöàì [2], êðàòíîñòü îñëàáëåíèÿ äëÿ ñëîÿ ïðèíè-
ìàëè ðàâíîé ñðåäíåìó çíà÷åíèþ íà êðàÿõ ñëîÿ (â óçëàõ ðàçáèåíèÿ). Òàê, â
âîäíûõ ìàññàõ ãàììà-èçëó÷åíèå 137Cs, ñîñðåäîòî÷åííîãî â äîííûõ îòëîæå-
íèÿõ, äëÿ ñëîÿ ðàñòèòåëüíîñòè íà óäàëåíèè äî 21 ñì îò äíà óìåíüøàåòñÿ â 1,2
ðàçà, íà ðàññòîÿíèè 70—76 ñì îò äíà — â 25 ðàç. Ðàñ÷åòû ìîùíîñòè äîçû
ïðîâåäåíû äëÿ ïåðèîäà ïèêà âåãåòàöèè.

Ñ ó÷åòîì ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ îðãàíîâ ðàñòåíèé ìîùíîñòü îáùåé äîçû
(Ð) èõ âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ îïðåäåëÿëè ïî ôîðìóëå

P = ��Cij K(�)igjWj = �PjWj i = 1, n; j = 1, k,

ãäå Cij — êîíöåíòðàöèÿ i-ãî ðàäèîíóêëèäà â j-òîì îðãàíå, Áê/êã åñòåñòâåí-

íîé âëàæíîñòè; K(�)i — äîçîâûé êîýôôèöèåíò i-ãî ðàäèîíóêëèäà (�- è �-èç-
ëó÷åíèå), (Ãð/ñóò)/(Áê/êã); gj — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé, êàêàÿ ÷àñòü

ýíåðãèè �-÷àñòèö ðåàëèçóåòñÿ â j-òîì îðãàíå; Wj — îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà j-ãî
îðãàíà; Pj — ìîùíîñòü ïîãëîùåííîé äîçû â j-ì îðãàíå; n — êîëè÷åñòâî ðà-
äèîíóêëèäîâ; k — êîëè÷åñòâî îðãàíîâ ðàñòåíèé ñ ðàçíûìè ëèíåéíûìè ðàç-
ìåðàìè.

Âûðàæåíèÿ «äîçà» èëè «ìîùíîñòü äîçû» â ðàìêàõ äàííîé ñòàòüè — ñî-
êðàùåííîå íàçâàíèå ñîîòâåòñòâåííî «ïîãëîùåííîé äîçû» èëè «ìîùíîñòè
ïîãëîùåííîé äîçû», «ñóììàðíàÿ äîçà» — äîçà, ôîðìèðóåìàÿ çà ñ÷åò âíåø-
íåãî è âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ, «îáùàÿ ñóììàðíàÿ äîçà» — äîçà îáëó÷åíèÿ
íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé îò âñåõ èñòî÷íèêîâ îáëó÷åíèÿ ñ
ó÷åòîì èõ îòíîñèòåëüíîé ìàññû.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Âîäíûå ðàñòåíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ â òðåõ ñðåäàõ — ãðóíòå, âîäå è âîçäóõå,
ïîýòîìó äîçó èõ âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ ñ ó÷åòîì ðàçìåðîâ îòäåëüíûõ îðãàíîâ
íåîáõîäèìî ðàññ÷èòûâàòü äëÿ îòäåëüíûõ îäíîðîäíî çàãðÿçíåííûõ ñðåä —
îò íàèáîëåå ãëóáîêî ðàñïîëîæåííîé êîðíåâîé ñèñòåìû äî âåðøèíû ðàñòå-
íèÿ. Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî îáúåìíàÿ è óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ðàäèîíóêëèäîâ â
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ãðóíòàõ, âîäå è âîçäóõå ðàçëè÷àåòñÿ íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ, ìîæíî ïðåíå-
áðå÷ü äîçîé, ôîðìèðóþùåéñÿ â ñðåäå ñ èõ ìåíüøåé êîíöåíòðàöèåé.

Âíåøíåå îáëó÷åíèå îðãàíîâ è òêàíåé ðàñòåíèé ôîðìèðóåòñÿ �-, �- è

�-èçëó÷åíèåì. Åñëè ðàçìåðû ðàñòåíèé âî ìíîãî ðàç ïðåâûøàþò ìàêñèìàëü-
íûé ïðîáåã çàðÿæåííûõ ÷àñòèö, äîçîé âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ îò ýòèõ ÷àñòèö
ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

Ðàäèîíóêëèäíîå çàãðÿçíåíèå ãèäðîáèîíòîâ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
ñôîðìèðîâàíî ïðåèìóùåñòâåííî 137Cs [4], ïîýòîìó èçëó÷åíèå èìåííî ýòîãî
ðàäèîíóêëèäà ó÷èòûâàëè ïðè âû÷èñëåíèè äîçîâûõ íàãðóçîê íà îðãàíû è
òêàíè ðàñòåíèé.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â âîäíûõ ìàññàõ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà îáúåìíàÿ
àêòèâíîñòü ðàñòâîðåííîãî è ñîðáèðîâàííîãî íà âçâåñÿõ 137Cs íå ïðåâûøàëà
0,1 Áê/ë, â ñëîå ïåñ÷àíûõ äîííûõ îòëîæåíèé ïîëèãîííîãî ó÷àñòêà, ãäå ðàñ-
ïîëîæåíû êîðíè ðàñòåíèé, åãî êîíöåíòðàöèÿ ñîñòàâëÿëà 27 Áê/êã åñòåñò-
âåííîé âëàæíîñòè, èëèñòûõ — 311 Áê/êã. Ñîäåðæàíèå 137Cs â îðãàíàõ è òêà-
íÿõ ðàñòåíèé ïðèâåäåíî â òàáëèöå 1. Åãî óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü â îðãàíàõ
ðàñòåíèé, ðàçâèâàþùèõñÿ íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ è ñóáñòðàòàõ, â ïðåäåëàõ ïî-
ëèãîííûõ ôèòîöåíîçîâ äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àëàñü.

Âûñîòà ñòåáëåé ðîãîçà íà ïîëèãîííîì ó÷àñòêå ñîñòàâëÿëà 2 ì íàä óðîâ-
íåì âîäû, ìàííèêà — 0,7 ì. Ïðè ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàëè äàííûå [3] (òàáë.
2—4), õàðàêòåðèçóþùèå ìàññîâûå ñîîòíîøåíèÿ íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ
îðãàíîâ ðàñòåíèé íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ è ñóáñòðàòàõ.

Äîçîé, ôîðìèðóþùåéñÿ çà ñ÷åò èçëó÷åíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ âîäíûõ ìàññ è
âîçäóõà, ìîæíî ïðåíåáðå÷ü, ïîñêîëüêó îáúåìíàÿ àêòèâíîñòü 137Cs â âîäå
ìåíüøå, ÷åì â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, áîëåå ÷åì â 500 ðàç, â âîçäóõå — â äåñÿò-
êè è ñîòíè òûñÿ÷ ðàç.

Ìîùíîñòü äîçû íà ïîäçåìíûå îðãàíû ðàññ÷èòûâàëè â ïðèáëèæåíèè áåñ-
êîíå÷íîãî îáëàêà, íà íàäçåìíûå — ïîëóáåñêîíå÷íîãî îáëàêà. Äîçîâûå íà-
ãðóçêè ðàññ÷èòûâàëè ñ äîïóùåíèåì ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ êîðíåé ðàñòå-

íèé ñ äîííûìè îòëîæåíèÿìè ïî �-èçëó÷åíèþ.

Ñ ó÷åòîì ïðèâåäåííûõ âûøå óñëîâèé îïðåäåëåíà ìîùíîñòü ïîãëîùåí-
íîé ñóììàðíîé (âíóòðåííåé è âíåøíåé) äîçû â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû
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1. Ñîäåðæàíèå
137

Cs â íàäçåìíûõ îðãàíàõ (à), êîðíåâèùàõ (á) è êîðíÿõ (â)
ðàñòåíèé ïîëèãîííîãî ó÷àñòêà Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà

Âèäû

Ñîäåðæàíèå 137Cs

Áê/êã ñóõîé ìàññû Áê/êã åñòåñòâåííîé âëàæíîñòè

à á â à á â

Ìàííèê áîëüøîé 30 36 270 10 12 90

Ðîãîç óçêîëèñòíûé 6 18 204 2 6 68



ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòåíèé äëÿ ñëó÷àÿ ðàñïîëîæåíèÿ ôèòîöåíîçîâ íà ðàâíî-
ìåðíî çàãðÿçíåííûõ 137Cs ïåñêàõ (îòêðûòûå ìåëêîâîäüÿ Êèåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîùíîñòü îáëó÷åíèÿ íàäçåìíûõ îðãàíîâ ìàí-
íèêà è ðîãîçà çàâèñèò îò ãëóáèíû ïðîèçðàñòàíèÿ (ðèñ. 1). Òàê, ìîùíîñòü
äîçû äëÿ íàäçåìíûõ îðãàíîâ ìàííèêà íà ãëóáèíå 0,2 ì ñîñòàâëÿëà 108, íà
ãëóáèíå 0,75 ì — 57 íÃð/ñóò, ðîãîçà óçêîëèñòíîãî — íà ãëóáèíå 0,35 ì — 42,
íà ãëóáèíå 1,5 ì — 16 íÃð/ñóò.

Î÷åâèäíî, ÷òî â óñëîâèÿõ ðàâíîìåðíîãî ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ
ïåñêîâ ìîùíîñòü äîçû â ïîäçåìíûõ îðãàíàõ ðàñòåíèé íå çàâèñèò îò ãëóáè-
íû èõ ïðîèçðàñòàíèÿ. Íà èññëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ ìîùíîñòü îáëó÷åíèÿ êîð-
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2. Ìàññà íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ îðãàíîâ ìàííèêà áîëüøîãî íà ðàçíûõ
ãëóáèíàõ [3]

Ãëóáèíà, ñì
Ìàññà, ã

Êîðíåâàÿ ñèñòåìà, %
ïîäçåìíîé ìàññû

îáùàÿ íàäçåìíàÿ ïîäçåìíàÿ êîðíåâèùà êîðíè

20 869 439 430 45,8 54,2

30 2295 1355 941 45,6 14,4

40 1648 1105 543 49,7 50,3

50 986 776 210 40,4 59,6

65 919 749 70 28,9 25,1

75 630 526 104 23,4 76,5

3. Íàäçåìíàÿ è ïîäçåìíàÿ ìàññà ðîãîçà óçêîëèñòíîãî íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ [3]

Ãëóáèíà, ñì
Ìàññà, ã

Êîðíåâàÿ ñèñòåìà, %
ïîäçåìíîé ìàññû

îáùàÿ íàäçåìíàÿ ïîäçåìíàÿ êîðíåâèùà êîðíè

35 3153 1081 2073 73,7 26,1

50 4508 1650 2861 71,7 28,1

70 1994 859 1135 64,7 35,2

135 1246 789 457 57,6 38,4

150 948 680 268 55,2 44,6

4. Ìàññà íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ îðãàíîâ ðîãîçà óçêîëèñòíîãî íà ðàçíûõ
ñóáñòðàòàõ [3]

Ãëóáèíà
ñì

Òèï äîííûõ
îòëîæåíèé

Ìàñà, ã
Êîðíåâàÿ ñèñòåìà, %

ïîäçåìíîé ìàññû

îáùàÿ íàäçåìíàÿ ïîäçåìíàÿ êîðíåâèùà êîðíè

70 Ïåñîê 1994 859 1135 64,7 35,2

135 Èë ãëèíèñòûé 1246 789 457 57,6 38,4



íåé ìàííèêà ñîñòàâëÿëà 397, êîðíåâèù — 252 íÃð/ñóò, ðîãîçà — ñîîòâåòñò-
âåííî 304 è 232 íÃð/ñóò. Òàêèì îáðàçîì, ñ ó÷åòîì äîçû â ïîäçåìíûõ îðãàíàõ
è èõ îòíîñèòåëüíîé ìàññû (ñì. òàáë. 2—3), ìîæíî îïðåäåëèòü ìîùíîñòü îá-
ùåé ñóììàðíîé äîçû (ðèñ. 2).

Ìîùíîñòü îáùåé ñóììàðíîé äîçû îáëó÷åíèÿ ìàííèêà áîëüøîãî ïðèáëè-
çèòåëüíî â äâà ðàçà âûøå, ÷åì åãî íàäçåìíûõ îðãàíîâ, ðîãîçà óçêîëèñòíîãî
— â ÷åòûðå — øåñòü ðàç. Ïðè ýòîì ñ ãëóáèíîé ìîùíîñòü îáùåé ñóììàðíîé
äîçû óìåíüøàåòñÿ â äâà — ÷åòûðå ðàçà èíòåíñèâíåå, ÷åì ìîùíîñòü äîçû â
íàäçåìíûõ îðãàíàõ. Ïîñëåäíåå îáúÿñíÿåòñÿ ðàçëè÷èÿìè îòíîñèòåëüíîé
ìàññû íàäçåìíûõ îðãàíîâ ýòèõ âèäîâ íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ (ñì. òàáë. 2, 3,
ôîðìóëó).

Îñëàáëåíèå �-èçëó÷åíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé âîäíûìè ìàññàìè ïðèâîäèò
ê óìåíüøåíèþ âêëàäà âíåøíåé ñîñòàâëÿþùåé â ñóììàðíóþ äîçó íàäçåìíûõ
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1. Ìîùíîñòü ñóììàðíîé äîçû â íàäçåìíûõ îðãàíàõ ìàííèêà áîëüøîãî (à) è ðîãîçà óçêîëèñòíîãî (á)
íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ îòêðûòûõ ìåëêîâîäèé Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà.



îðãàíîâ è îáùóþ ñóììàðíóþ äîçó. Âêëàä âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ íàäçåìíûõ
îðãàíîâ ìàííèêà ñ ãëóáèíîé óìåíüøàëñÿ íà 43%, öåëîãî ðàñòåíèÿ — íà 26%,
ðîãîçà — ñîîòâåòñòâåííî íà 34 è 8,5% (ðèñ. 3). Áîëåå çíà÷èìûé âêëàä âíåø-
íåé ñîñòàâëÿþùåé â îáùóþ ñóììàðíóþ äîçó îáóñëîâëåí èíòåíñèâíûì îá-
ëó÷åíèåì êîðíåâîé ñèñòåìû.

Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ òèïà äîííûõ îòëîæåíèé íà ôîðìèðîâà-
íèå äîçû â ðàñòåíèÿõ ðàññìîòðèì äâà ñëó÷àÿ: ïåðâûé — ðàñòåíèÿ ðàçâèâà-
þòñÿ íà ãëóáèíå 70 ñì, ñóáñòðàò — ïåñîê, âòîðîé — ãëóáèíà 135 ñì, ñóáñòðàò
— èë. Ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü äîçû â íàäçåìíûõ îðãàíàõ
ðîãîçà ñîñòàâëÿåò íà ïåñêàõ 22, íà èëàõ — 110 íÃð/ñóò. Çíà÷èòåëüíî âûøå
ìîùíîñòü äîçû â ïîäçåìíûõ îðãàíàõ íà ïåñêàõ è èëàõ: â êîðíåâèùàõ — ñî-
îòâåòñòâåííî 232 è 2400, êîðíÿõ — 374 è 3570 íÃð/ñóò (ðèñ. 4). Î÷åâèäíî, ÷òî
ýòî ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ óäåëüíîé àêòèâíîñòè äîííûõ îòëîæåíèé
îò ïåñêîâ ê èëàì, îäíàêî â òîì æå íàïðàâëåíèè óìåíüøàåòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ
ìàññà ïîäçåìíûõ îðãàíîâ (ñì. òàáë. 4) è, ñîîòâåòñòâåííî, åå âêëàä â îáùóþ
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2. Ìîùíîñòü îáùåé ñóììàðíîé äîçû äëÿ ìàííèêà áîëüøîãî (à) è ðîãîçà óçêîëèñòíîãî (á) íà ðàçíûõ
ãëóáèíàõ îòêðûòûõ ìåëêîâîäèé Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà.



ñóììàðíóþ äîçó. Íà ïîëè-
ãîííîì ó÷àñòêå òàêæå çàðå-
ãèñòðèðîâàíî óìåíüøåíèå
ïîäçåìíîé áèîìàññû ïðè ïå-
ðåõîäå îò ïåñêîâ ê èëàì. Òàê,
íà ïåñ÷àíîì ñóáñòðàòå (ãëó-
áèíà äî 1 ì) ïîäçåìíàÿ áèî-
ìàññà ñîñòàâëÿëà 0,63 ± 0,25,
íà èëèñòîì (ãëóáèíà 1—
1,3 ì) — 0,14 ± 0,06 êã/ì2

âîçäóøíî-ñóõîé ìàññû.

Ñ ó÷åòîì îòíîñèòåëüíîé
ìàññû íàçåìíûõ è ïîäçåì-
íûõ îðãàíîâ îïðåäåëèëè
ìîùíîñòü îáùåé ñóììàðíîé

äîçû, êîòîðàÿ äëÿ ðàñòóùèõ íà ïåñêàõ ðàñòåíèé ñîñòàâèëà 171 íÃð/ñóò, íà
èëàõ — 1100 íÃð/ñóò, ò. å. áûëà â øåñòü ðàç âûøå, â òî âðåìÿ êàê óäåëüíàÿ
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3. Âêëàä èçëó÷åíèÿ äåïîíèðîâàííîãî â äîííûõ îòëîæåíèÿõ 137Cs â ñóììàðíóþ ìîùíîñòü äîçû ìàííè-
êà áîëüøîãî (à) è ðîãîçà óçêîëèñòíîãî (á) íà îòêðûòûõ ìåëêîâîäüÿõ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà: 1 —
íàäçåìíûå îðãàíû; 2 — öåëîå ðàñòåíèå.

4. Ìîùíîñòü ñóììàðíîé äîçû â íàäçåìíûõ îðãàíàõ (1),
êîðíåâèùàõ (2) è êîðíÿõ (3) ðîãîçà óçêîëèñòíîãî íà ðàç-
íûõ ñóáñòðàòàõ.



àêòèâíîñòü èëîâ áûëà â 11,5 ðàçà âûøå, ÷åì ïåñêîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðàñ-
÷åòàõ ïîãëîùåííîé äîçû â óêîðåíåííûõ âîäíûõ ðàñòåíèÿõ, ïðîèçðàñòàþ-
ùèõ íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ èëè ñóáñòðàòàõ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íå òîëüêî
èçìåíåíèå óäåëüíîé àêòèâíîñòè äîííûõ îòëîæåíèé, íî è ñîîòíîøåíèå ìàñ-
ñû íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ îðãàíîâ.

Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî âêëàä âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ â ôîðìèðîâàíèå
ìîùíîñòè îáùåé ñóììàðíîé äîçû ðîãîçà óçêîëèñòíîãî íå ïðåâûøàë 15% íà
ïåñêàõ è 2% — íà èëàõ.

Çàêëþ÷åíèå

Íà ïðèìåðå ìàííèêà áîëüøîãî è ðîãîçà óçêîëèñòíîãî, ðàñòóùèõ íà ðàçíûõ

ãëóáèíàõ è ñóáñòðàòàõ ìåëêîâîäèé Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ðàññìîòðåíû îñî-

áåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ìîùíîñòè îáùåé ïîãëîùåííîé äîçû, ñîçäàâàåìîé èç-

ëó÷åíèåì 137Cs â âîçäóøíî-âîäíûõ ðàñòåíèÿõ. Íà ïåñ÷àíûõ ó÷àñòêàõ ñ áåçãðàäè-

åíòíîé ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé �-èçëó÷àþùèìè ðàäèîíóêëè-

äàìè ìîùíîñòü äîçû â íàäçåìíûõ îðãàíàõ è ìîùíîñòü îáùåé ïîãëîùåííîé

äîçû ëèíåéíî óìåíüøàþòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû. Íà òàêèõ ó÷àñòêàõ ó ìàííèêà

áîëüøîãî îáùàÿ ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü äîçû â äâà ðàçà âûøå ìîùíîñòè äîçû,

ôîðìèðóþùåéñÿ â íàäçåìíûõ îðãàíàõ, ó ðîãîçà óçêîëèñòíîãî — â ÷åòûðå —

øåñòü ðàç. Óìåíüøåíèå äîçîâûõ íàãðóçîê íà ðàñòåíèÿ ñ ãëóáèíîé îáóñëîâëåíî,

ñ îäíîé ñòîðîíû, îñëàáëåíèåì �-èçëó÷åíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé âîäíûìè ìàññà-

ìè, ñ äðóãîé — óìåíüøåíèåì îòíîñèòåëüíîé ìàññû ïîäçåìíûõ îðãàíîâ, ò. å.

ðàçíàÿ îáùàÿ ñóììàðíàÿ äîçà â ðàñòåíèÿõ, ïðîèçðàñòàþùèõ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáè-

íàõ èëè ñóáñòðàòàõ, çàâèñèò íå òîëüêî îò óäåëüíîé àêòèâíîñòè äîííûõ îòëîæåíèé,

íî è îò ìàññîâûõ ñîîòíîøåíèé íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ îðãàíîâ. Òàê, íà ïîëèãîí-

íîì ó÷àñòêå óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü 137Cs, ðàññ÷èòàííàÿ íà åñòåñòâåííóþ âëàæíîñòü

ïåñêîâ è èëîâ, ðàçëè÷àåòñÿ â 11 ðàç, à ìîùíîñòü îáùåé ñóììàðíîé äîçû â ðîãî-

çå óçêîëèñòîì — â 6 ðàç.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîùíîñòü îáëó÷åíèÿ êîðíåé ìàííèêà áîëüøîãî â 4—7 ðàç

âûøå, ÷åì åãî íàäçåìíûõ îðãàíîâ, ðîãîçà óçêîëèñòíîãî — â 9—32 ðàçà. Ïî-

ñëåäíåå îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî íàäçåìíûå îðãàíû â ìåíüøåé ñòåïåíè ïîäâåðæå-

íû �-èçëó÷åíèþ ðàäèîíóêëèäîâ äîííûõ îòëîæåíèé, à â ôîðìèðîâàíèå äîçû îá-

ëó÷åíèÿ êîðíåé çíà÷èòåëüíûé âêëàä âíîñèò �-èçëó÷åíèå. Âêëàä íàäçåìíûõ îðãà-

íîâ ìàííèêà áîëüøîãî â ôîðìèðîâàíèå îáùåé ñóììàðíîé äîçû ñîñòàâëÿåò

25—59%, ðîãîçà óçêîëèñòíîãî — 7,5—11,5%, êîðíåé èññëåäîâàííûõ âèäîâ —

19—48%, òîãäà êàê îòíîñèòåëüíàÿ áèîìàññà êîðíåé — ëèøü 6—27%. Âêëàä âíóò-

ðåííåãî îáëó÷åíèÿ â ôîðìèðîâàíèå ìîùíîñòè îáùåé ñóììàðíîé äîçû ðîãîçà

óçêîëèñòíîãî íå ïðåâûøàë 15% íà ïåñêàõ è 2% — íà èëàõ. Îáùàÿ ïîãëîùåííàÿ

äîçà óêîðåíåííûõ âîäíûõ ðàñòåíèé, ðàññ÷èòàííàÿ áåç ó÷åòà îáëó÷åíèÿ ðàäèî-

íóêëèäàìè äîííûõ îòëîæåíèé, ìîæåò áûòü çàíèæåíà â 50 ðàç.

**

Âèâ÷åíî îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ïîòóæíîñò³ ïîãëèíóòî¿ äîçè Tópha angustifo-
lia L. òà Glyceria maxima (C. Gartm.) â³ä âèïðîì³íþâàííÿ 137Cs. Âñòàíîâëåíî çà-
ëåæí³ñòü ì³æ ïîòóæí³ñòþ ïîãëèíóòî¿ äîçè òà ãëèáèíîþ ðîñòó ðîñëèí. Ïî-
òóæí³ñòü îïðîì³íåííÿ êîðåí³â Glyceria maxima ó 4—7 ðàç³â âèùà, í³æ íàäçåìíèõ îð-
ãàí³â, Tópha angustifolia — ó 9—32 ðàçè. Âíåñîê íàäçåìíèõ îðãàí³â Glyceria maxima ó
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ôîðìóâàííÿ ïîòóæíîñò³ çàãàëüíî¿ äîçè ñòàíîâèòü 25—59%, Tópha angustifolia —
8—12%, êîðåí³â äîñë³äæåíèõ âèä³â — 19—48%. Âíåñîê âíóòð³øíüîãî îïðîì³íåííÿ ó
ôîðìóâàííÿ ïîòóæíîñò³ çàãàëüíî¿ ïîãëèíóòî¿ äîçè Tópha angustifolia íå ïåðåâèùó-
âàâ 15%.

**

The formation of absorbed dose rate in Tópha angustifolia L. and Glyceria maxima (C.
Gartm.) from radiation 137Cs was studied. The dependence between absorbed dose rate and
the depth of plant growth was found. Dose rate in roots of Glyceria maxima 4—7 times hig-
her than that in above-ground organs, in roots of Tópha angustifolia — 9—32 times higher.
The share of the above-ground organs of Glyceria maxima in forming of dose rate is
25—59%, Typha angustifolia — 8—12%, the roots of the considered species — 19—48%.
The contribution of the external exposure in the forming of total dose rate in Tópha angusti-
folia does not excud 15%.
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