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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ôèòîïëàíêòîíà âîäîåìà-îõëàäè-
òåëÿ Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ. Ïîêàçàíà îïðåäåëåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü ñîñòàâà è ïî-
êàçàòåëåé îáèëèÿ, â ÷àñòíîñòè, ïî íàïðàâëåíèþ öèðêóëÿöèîííîãî ïîòîêà âîä,
ñîçäàâàåìîãî òåõíîãåííîé öèðêóëÿöèåé è âåòðîâûì âîçäåéñòâèåì. Äàíà õàðàê-
òåðèñòèêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ íà îñíîâå áèîèíäèêà-
öèîííûõ ïîêàçàòåëåé âîäîðîñëåé ïëàíêòîíà, â ÷àñòíîñòè ïî ïðèóðî÷åííîñòè ê
òèïó èõ ìåñòîîáèòàíèÿ, ïî îòíîøåíèþ ê òåðìè÷åñêîìó, ãèäðîäèíàìè÷åñêîìó è
êèñëîðîäíîìó ðåæèìàì, ðÍ, îðãàíè÷åñêîìó çàãðÿçíåíèþ, òðîôè÷åñêîìó ñòàòó-
ñó, òèïó ïèòàíèÿ. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ýêîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðè-
ñòèêè âîäîåìà íà îñíîâå áèîèíäèêàöèè ïî ôèòîïëàíêòîíó è ïî ìåòîäèêå ýêîëî-
ãè÷åñêîé îöåíêè êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîèíäèêàöèÿ, ôèòîïëàíêòîí, âîäîðîñëè-èíäèêàòîðû,
ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, âîäîåì-îõëàäèòåëü, ÀÝÑ.

Âîäîåìû-îõëàäèòåëè (ÂÎ) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäèí èç îñíîâíûõ ýëå-
ìåíòîâ âîäíûõ òåõíîýêîñèñòåì òåïëîâûõ è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé [13]. Ñ
òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ÂÎ ÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûìè âîäíûìè èíæåíåð-
íûìè îáúåêòàìè, îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ êîòîðûõ — îõëàæäåíèå âîä çà ñ÷åò òåï-
ëîîáìåíà ñ àòìîñôåðîé. Íî ýòè âîäîåìû ÿâëÿþòñÿ è ÷àñòüþ òåõíîýêîñèñòåì
è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòêðûòûå ñèñòåìû, ãäå ñóùåñòâóþò ðàçíîîáðàçíûå
ãèäðîáèîöåíîçû. Ñ òî÷êè çðåíèÿ îñîáåííîñòåé óñëîâèé îáèòàíèÿ ãèäðî-
áèîíòîâ, ýòî âîäíûå îáúåêòû ñ âûñîêèì âíóòðåííèì âîäîîáìåíîì è ñóùå-
ñòâåííûì òåìïåðàòóðíûì ãðàäèåíòîì [4]. Êðîìå òîãî, îíè, êàê ïðàâèëî, èñ-
ïûòûâàþò öåëûé êîìïëåêñ òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé, êîòîðûå âëèÿþò íà
ãèäðîõèìè÷åñêèé, ãèäðîôèçè÷åñêèé è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé ðåæèìû.

Âëèÿíèå ÀÝÑ íà ïåëàãè÷åñêèå ñîîáùåñòâà âûðàæàåòñÿ â ïîñòóïëåíèè
äîïîëíèòåëüíîãî òåïëà, èçìåíåíèè ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà, ñòàáèëü-
íîñòè óðîâíÿ âîäû, äîïîëíèòåëüíîì ïîñòóïëåíèè áèîãåííûõ, îðãàíè÷åñêèõ
è íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ñ âîäàìè ïîäïèòêè è ðàçëè÷íûìè òåõíîãåííûìè
ñòîêàìè. Âëèÿíèå áèîòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ÂÎ íà ðàáîòó òåõíè÷åñêèõ
ñèñòåì ýíåðãîãåíåðèðóùèõ ñòàíöèè âûðàæàåòñÿ â âèäå ðàçëè÷íûõ áèîëîãè-
÷åñêèõ ïîìåõ [19].
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Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âèäîâîé ñîñòàâ ôèòîïëàíêòîíà
âîäîåìîâ-îõëàäèòåëåé äîñòàòî÷íî áîãàò, â îòäåëüíûõ îòìå÷åíî äî íåñêîëü-
êèõ ñîòåí âèäîâ ïëàíêòîííûõ âîäîðîñëåé [3, 5, 9, 12, 15, 18]. Â êà÷åñòâå îñî-
áåííîñòåé ôèòîïëàíêòîíà ÂÎ â ýòîì àñïåêòå ìîæíî îòìåòèòü áîëåå íèçêîå
òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå, ÷òî ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíîé ïðåäñòàâëåí-
íîñòüþ âèäîâ îäíîãî îòäåëà [18].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà âñåõ îáúåêòàõ òåïëîâîé è àòîìíîé ýíåðãåòèêè â
Óêðàèíå ïðèíÿòà ñèñòåìà ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, êîòîðàÿ áàçèðóåòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî íà àíàëèçå ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Äëÿ ýêîëîãè÷å-
ñêèõ îöåíîê êà÷åñòâà ñðåäû âîäîåìîâ ðàçíîãî òèïà èñïîëüçóþòñÿ òàêæå è
ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, â ÷àñòíîñòè, áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà, èí-
äåêñ ñàìîî÷èùåíèÿ-ñàìîçàãðÿçíåíèÿ (À/R) è èíäåêñ ñàïðîáíîñòè Ïàíòëå —
Áóêê [7]. Â áèîèíäèêàöèîííûõ ìåòîäàõ îöåíêè êà÷åñòâà âîäíîé ñðåäû èñïî-
ëüçóåòñÿ øèðîêèé ñïåêòð ïîêàçàòåëåé, îïðåäåëÿþòñÿ âèäû, èíäèöèðóþùèå
ðàçëè÷íûå óñëîâèÿ ñðåäû [1].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî íà îñíîâå ðÿäà èíäèêàöèîííûõ õàðàêòå-
ðèñòèê âîäîðîñëåé ïëàíêòîíà äàòü îïèñàíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÂÎ
Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ, à òàêæå ïðîâåñòè åãî ñðàâíåíèå ñ ðåçóëüòàòàìè êîìï-
ëåêñíîé ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. ÂÎ Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ (ÕÀÝÑ)
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîäîõðàíèëèùå ïëîùàäüþ îêîëî 20 êì2 è îáúåìîì
120 ìëí. ì3, ïîäðîáíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðåäñòàâëåíû â [13]. Àêâàòîðèþ ÂÎ
óñëîâíî ðàçäåëèëè íà ñåâåðíûé, âîñòî÷íûé, çàïàäíûé, öåíòðàëüíûé è þæ-
íûé ðàéîíû.

Èçó÷åíèå ôèòîïëàíêòîíà ÂÎ ïðîâîäèòñÿ â òå÷åíèå ðÿäà ëåò [13, 20]. Ìà-
òåðèàë äëÿ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ áûë ñîáðàí â ñåíòÿáðå 2014 ã., â ýòî âðåìÿ
ðàáîòàë îäèí ýíåðãîáëîê ÀÝÑ, òåìïåðàòóðà íà âûõîäå èç îòâîäÿùåãî êàíàëà
ñîñòàâëÿëà 26,2oÑ, íà ðàññòîÿíèè 400 ì — 23,7oÑ. Ñàìàÿ íèçêàÿ òåìïåðàòóðà
(22,2oÑ) îòìå÷åíà íà âõîäå â ïîäâîäÿùèé êàíàë. Íà îñòàëüíîé àêâàòîðèè
òåìïåðàòóðà íå ïðåâûøàëà 23oÑ. Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïðîçðà÷íîñòè
(1,4 ì ïî äèñêó Ñåêêè) áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû â þæíîì ðàéîíå âîäîåìà,
ìàêñèìàëüíûå (2,5—2,6 ì) — â ñåâåðíîé ÷àñòè öåíòðàëüíîãî è ñåâåðíîì
ðàéîíå. Óñëîâèÿ â 2014 ã. ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àëèñü îò óñëîâèé â 2013 è
2015 ãã., îäíàêî â àâãóñòå 2013 ã. ïðè ðàáîòå äâóõ ýíåðãîáëîêîâ ñðåäíÿÿ òåì-
ïåðàòóðà ïî âîäîåìó äîñòèãàëà 28,6oÑ, à ïðè ðàáîòå îäíîãî ýíåðãîáëîêà â
ñåíòÿáðå 2015 ã. — 21,3oÑ, òî åñòü áûëà íèæå, ÷åì â 2014 ã. Ñðåäíÿÿ ïðîçðà÷-
íîñòü âîäû â óêàçàííûå ïåðèîäû èññëåäîâàíèé èçìåíÿëàñü îò 1,95 äî 2,15 ì.
Òàêèì îáðàçîì, óñëîâèÿ 2014 ã. â ÂÎ ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ ñðåäíèìè, ïîýòîìó îíè
âûáðàíû äëÿ àïðîáàöèè áèîèíäèêàöèîííîãî ïîäõîäà äëÿ âîäíûõ òåõíîýêî-
ñèñòåì ýíåðãåòè÷åñêèõ ñòàíöèé.

Ïðîáû ôèòîïëàíêòîíà îòáèðàëè èç ïîâåðõíîñòíîãî ãîðèçîíòà ïî âñåé
àêâàòîðèè ÂÎ (ðèñ. 1). Ñáîð, êîíñåðâàöèþ è îáðàáîòêó ìàòåðèàëà îñóùåñòâ-
ëÿëè ïî îáùåïðèíÿòûì â ãèäðîáèîëîãèè ìåòîäèêàì [6]. Íàçâàíèÿ è ñèñòåìà-
òè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü òàêñîíîâ ïðèâåäåíû ñîãëàñíî [16].
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Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ôèòîïëàíêòîíà ÂÎ èñïîëüçîâàëè ïðèóðî÷åííîñòü
âîäîðîñëåé ê òèïó ìåñòîîáèòàíèÿ (Hab), îòíîøåíèå ê òåìïåðàòóðå âîäû (Ò),
îòíîøåíèå ê ïîäâèæíîñòè âîäíûõ ìàññ è îáîãàùåíèÿ èõ êèñëîðîäîì (ðåî-
ôèëüíîñòü, Reo), ðÍ, ìèíåðàëèçàöèè (ãàëîáíîñòü, Íal), óðîâíþ îðãàíè÷åñêî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ ïî Âàòàíàáå (D) [22]. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàëè ïîêàçàòåëè
òðîôè÷åñêîãî ñòàòóñà âîäîåìà (Tro) è òèïà ïèòàíèÿ (Àut-Het) [21]. Äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ñàïðîáíîñòè (Sap) èñïîëüçîâàí èíäåêñ Ïàíòëå — Áóêê â ìîäèôèêà-
öèè Ñëàäå÷åêà [1]. Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ðàñïðåäåëåíèÿ ãðóïï èíäè-
êàòîðíûõ âèäîâ ïî ñòàíöèÿì áûëà èñïîëüçîâàíà ïðîãðàììà GRAPHS [8].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Â ïåðèîä èññëåäîâàíèé â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå ïåëàãè÷åñêîé ÷àñòè
ÂÎ áûëî îáíàðóæåíî 47 âèäîâ è âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ âîäîðîñëåé èç
ñåìè îòäåëîâ (ñåìü ôèëóìîâ ñîãëàñíî [16]). Îñíîâíàÿ ÷àñòü âîäîðîñëåé
áûëà îïðåäåëåíà äî âèäà (40), ïÿòü — äî ðîäà, äâà òàêñîíà — äî âàðèåòåòà.
Ïîñêîëüêó íå âñå âîäîðîñëè áûëè îïðåäåëåíû äî âèäà, äàëåå èñïîëüçóåòñÿ
òåðìèí «íèçøèé îïðåäåëåííûé òàêñîí», èëè ÍÎÒ. Íàèáîëåå ïðåäñòàâëåí-
íûìè áûëè äèàòîìîâûå (îïðåäåëåíî äî ðîäà 1, äî âèäà — 18, âàðèåòåòà — 1,
ñóììàðíî 20 ÍÎÒ) è çåëåíûå (17 ÍÎÒ, èç êîòîðûõ 16 âèäîâ, îäèí — âàðèå-
òåò). Cyanobacteria áûëè ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðüìÿ âèäàìè, Dinophyta (Miozoa)
— äâà ÍÎÒ (îáà îïðåäåëåíû äî ðîäà), Cryptophyta — äâà ÍÎÒ (îïðåäåëåíû
äî ðîäà — 1, äî âèäà — 1), Euglenophyta — îäèí âèä è Streptophyta (Charo-
phyta) — îäèí ÍÎÒ (îïðåäåëåí äî ðîäà).
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1. Ñõåìà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ÕÀÝÑ. Îáîçíà÷åíû ðàéîíû ÂÎ è ñòàíöèè îòáîðà ïðîá. Ñòðåëêàìè ïî-
êàçàíî íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ âîäû èç îòâîäÿùåãî êàíàëà (ñò. 32) è âõîä â ïîäâîäÿùèé êàíàë (ñò. 54).



Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè
ôèòîïëàíêòîíà â âîäîåìå áûëè â
ïðåäåëàõ îò 13,70 äî 46,12 ìëí.
êë/äì3 è îò 1,02 äî 4,11 ìã/äì3.
Ðàñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé ÷èñëåí-
íîñòè, áèîìàññû è òàêñîíîìè÷å-
ñêîãî áîãàòñòâà ôèòîïëàíêòîíà ïî
àêâàòîðèè áûëî íåîäíîðîäíûì
(òàáë. 1). Ïî êîëè÷åñòâó âèäîâ è
ïîêàçàòåëÿì áèîìàññû âûäåëÿëñÿ
þæíûé ðàéîí (ñò. 29, 49), ãäå èõ
çíà÷åíèÿ áûëè íàèáîëüøèìè.
Íàèìåíüøàÿ ÷èñëåííîñòü áûëà â
ñåâåðíîì (ñò. 18) è âîñòî÷íîì (ñò.
31) ðàéîíàõ. Íàèáîëüøàÿ áèîìàñ-
ñà áûëà îòìå÷åíà â ðàéîíå ñáðîñà
ïîäîãðåòûõ âîä (ñò. 32), à òàêæå íà
çàïàäíîì è ñåâåðî-çàïàäíîì ó÷à-
ñòêàõ ÂÎ (ñò. 70, 12). Èíäåêñ ñàï-
ðîáíîñòè ìàêñèìàëüíûì áûë â
þæíîì è âîñòî÷íîì ðàéîíàõ, îä-
íàêî åãî ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ íà
ñòàíöèÿõ ðàçëè÷àëèñü íåçíà÷èòå-
ëüíî. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âû-
ðàâíåííîñòü ïî ÷èñëåííîñòè áûëà
ãîðàçäî íèæå, ÷åì ïî áèîìàññå, òî
åñòü ñòåïåíü äîìèíèðîâàíèÿ ïî
÷èñëåííîñòè áûëà âûøå, ÷åì ïî
áèîìàññå.

Ðàñïðåäåëåíèå ôèòîïëàíêòîíà
ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòÿìè ãèäðîäè-
íàìè÷åñêîé êàðòèíû â âîäîåìå,
êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê òåõíî-
ãåííîé öèðêóëÿöèåé, òàê è âåòðî-
âûì âîçäåéñòâèåì [13, 14]. Â ïåðè-
îä èññëåäîâàíèÿ ïðåîáëàäàë âåòåð
âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ, ïðè êî-
òîðîì â ÂÎ ôîðìèðóåòñÿ áîëüøàÿ
àíòèöèêëîíàëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ,
îõâàòûâàþùàÿ ïðàêòè÷åñêè âñå
ïåðèôåðèéíûå ó÷àñòêè. Ðàñïðåäå-
ëåíèå ïîêàçàòåëåé îáèëèÿ ïî õîäó
öèðêóëÿöèîííîãî ïîòîêà èìåëî
îïðåäåëåííûå çàêîíîìåðíîñòè —
îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå
÷èñëåííîñòè, ñâÿçàííîå ñ óìåíü-
øåíèåì îáèëèÿ öèàíîáàêòåðèé, â
òî æå âðåìÿ áèîìàññà ñóùåñòâåí-
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íî íå èçìåíÿëàñü, ïîñêîëüêó äîëÿ ýòèõ âîäîðîñëåé â îáùåé áûëà íåâåëèêà
(ðèñ. 2).
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2. Ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëåííîñòè (1) è áèîìàññû (2) âîäîðîñëåé ïî õîäó àíòèöèêëîíàëüíîãî öèðêóëÿöè-
îííîãî ïîòîêà â íàïðàâëåíèè îò ñò. 32 (âûõîä èç îòâîäÿùåãî êàíàëà) ê ñò. 54 (âõîä â ïîäâîäÿùèé êà-
íàë); 3 — ÷èñëåííîñòü; 4 — áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà íà ñòàíöèÿõ â öåíòðå êðóãîâîðîòà.

3. Èçìåíåíèå ïîêàçàòåëåé âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ðàññ÷èòàííîãî ïî ÷èñëåííîñòè (1) è áèîìàññå (2)
âîäîðîñëåé ïî õîäó öèðêóëÿöèîííîãî ïîòîêà; ïî ÷èñëåííîñòè (3) è áèîìàññå (4) íà ñòàíöèÿõ â öåíòðå
êðóãîâîðîòà â ÂÎ ÕÀÝÑ.



Ñòðóêòóðà ãðóïïèðîâîê íà îòäåëüíûõ ñòàíöèÿõ ïî íàïðàâëåíèþ ïîòîêà
äîâîëüíî çàêîíîìåðíî èçìåíÿëàñü, èõ ðàçíîîáðàçèå (ñëîæíîñòü) ïîñòåïåí-
íî âîçðàñòàëî ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ñáðîñà ïîäîãðåòûõ âîä (ðèñ. 3).

Èç âñåãî ñîñòàâà âîäîðîñëåé, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ïåðèîä èññëåäîâà-
íèé, òîëüêî òðè ÍÎÒ íå èìåëè õîòÿ áû îäíîé èíäèêàòîðíîé õàðàêòåðèñòè-
êè. Ðàñïðåäåëåíèå òàêñîíîâ âîäîðîñëåé — èíäèêàòîðîâ ïî ïîêàçàòåëÿì
óñëîâèé ñðåäû íà ñòàíöèÿõ íàáëþäåíèÿ ÂÎ ÕÀÝÑ ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå 2.
Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî èíäèêàòîðîâ ïðàêòè÷åñêè ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì
áûëî â ñîñòàâå îòäåëîâ äèàòîìîâûõ è çåëåíûõ âîäîðîñëåé (ðèñ. 4).
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4. Êîëè÷åñòâî èíäèêàòîðíûõ òàêñîíîâ (à) è èõ äîëÿ (á) â êàæäîì èç îòäåëîâ âîäîðîñëåé (%).
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Êîëè÷åñòâî èíäèêàòîðíûõ òàêñîíîâ íà ñòàíöèÿõ íåñêîëüêî ðàçëè÷àëîñü.
Íà ñò. 49 (þæíûé ðàéîí) ïðè íàèáîëüøåì êîëè÷åñòâå ÍÎÒ áûëî è íàèáîëü-
øåå êîëè÷åñòâî èíäèêàòîðîâ ïî÷òè ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì. Âòîðîå ìåñòî çà-
íèìàëà ñò. 29, òàêæå èç þæíîãî ðàéîíà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëüøèå
çíà÷åíèÿ ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà èíäèêàòîðíûõ òàêñîíîâ îïðåäåëÿþò è âûñî-
êóþ ñòåïåíü íàäåæíîñòè èíäèêàöèè (ñì. òàáë. 2).

Â îòíîøåíèè ïðèóðî÷åííîñòè ê òèïó ìåñòîîáèòàíèÿ ïðåîáëàäàëè ïëàíê-
òîííî-áåíòîñíûå ôîðìû (ñðåäíèé ïîêàçàòåëü — 5,42 ÍÎÒ/ñòàíöèþ, â òî
âðåìÿ êàê äëÿ ïëàíêòîííûõ — 2,92), ïî òåìïåðàòóðå ïðåîáëàäàëè âèäû ñ
ïðèóðî÷åííîñòüþ ê óìåðåííî òåïëûì âîäàì (1,92 ÍÎÒ/ñòàíöèþ). ×àùå âñå-
ãî ýòî áûëè Stephanodiscus hantzschii Grunow è Aulacoseira granulata (Ehren-
berg) Simonsen, îòìå÷åí òàêæå è òåïëîëþáèâûé âèä Planothidium lanceola-

tum (Brebisson ex Kuetzing) Lange-Bertalot. Ïî îòíîøåíèþ ê ìèíåðàëèçàöèè
ïðåîáëàäàëè èíäèôôåðåíòíûå âèäû (6,33 ÍÎÒ/ñòàíöèþ), ñðåäè êîòîðûõ íà
âñåõ ñòàíöèÿõ áûëà îòìå÷åíà Aphanocapsa incerta (Lemmermann) G.Cronberg
& Kom�rek, ÷àñòî âñòðå÷àëèñü A. granulata è Pediastrum duplex Meyen. Ïî ðÍ
ïðåîáëàäàëè âèäû ñëàáîùåëî÷íûõ âîä èëè èíäèôôåðåíòíûå ê ýòîìó ïîêà-
çàòåëþ (3,08 ÍÎÒ/ñòàíöèþ). Íàèáîëüøóþ âñòðå÷àåìîñòü èìåëè A. granulata,
P. duplex, Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg è Mucidosphaerium

pulchellum (H.C. Wood) C. Bock, Proschold & Krienitz. Îòíîñèòåëüíî ãèäðîäè-
íàìè÷åñêèõ óñëîâèé è ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà ïðåîáëàäàëè èíäèêàòîðû ñëà-
áîòåêó÷èõ âîä (5,50 ÍÎÒ/ñòàíöèþ), ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííûìè áûëè A. granulata, P. duplex è Monactinus simplex (Meyen) Corda, à
òàêæå îáèòàòåëè ñòîÿ÷èõ âîä ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà (1,17
ÍÎÒ/ñòàíöèþ) òàêèå, êàê St. hantzschii, Cyclotella meneghiniana K�tzing, Fra-

gilariforma virescens (Ralfs) D.M.Williams & Round, Halamphora perpusilla (Gru-
now) Q.-M. You & J.P. Kociolek, Pandorina morum (O.F. M�ller) Bory.

Èíäèêàòîðû îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ (ïî Âàòàíàáå) ïîêàçûâàëè åãî
ñðåäíèé óðîâåíü ñ áîëüøîé äîëåé âèäîâ-ýâðèñàïðîáîâ. Àíàëîãè÷íûé ðåçó-
ëüòàò ïîêàçàëè èíäèêàòîðû ñàïðîáíîñòè ïî Ñëàäå÷åêó (ñì. òàáë. 2).

×òî êàñàåòñÿ îöåíîê êîëè÷åñòâà èíäèêàòîðíûõ òàêñîíîâ â îáùåì ñïèñêå
äëÿ âñåãî âîäîåìà, òî â öåëîì âûðàæåííîå ïðåîáëàäàíèå îïðåäåëåííûõ èí-
äèêàòîðíûõ ãðóïï, êàê è íà îòäåëüíûõ ñòàíöèÿõ, ñîõðàíÿåòñÿ (ðèñ. 5, 6).

Ïî ñõîäñòâó ñîñòàâà èíäèêàòîðíûõ òàêñîíîâ ôèòîïëàíêòîíà ñãðóïïèðî-
âàëîñü òðè êîìïëåêñà ñ öåíòðàëüíûìè ÿäðàìè â äåíäðèòå íà ñò. 5, 12 è 32
(ðèñ. 7, à). Òàêèì îáðàçîì, ñîñòàâ ôèòîïëàíêòîíà ÂÎ íå îáðàçîâûâàë êîíòè-
íóóìà, à ðàñïàäàëñÿ íà íåñêîëüêî ãðóïï. Ïî îòíîøåíèþ ê òåìïåðàòóðå òàê-
æå äèôôåðåíöèðîâàëèñü äâå ãðóïïû ñ öåíòðàìè ãðóïïèðîâîê ñò. 32 (íàèáî-
ëüøàÿ òåìïåðàòóðà) è ñò. 70 (îäíà èç íàèáîëåå óäàëåííûõ îò ñáðîñà ïîäîãðå-
òûõ âîä è ãëóáîêîâîäíûõ ñòàíöèé). Â îòíîøåíèè ïîäâèæíîñòè âîä è êèñëî-
ðîäíîãî ðåæèìà îêàçàëîñü äâà ÿäðà ñ öåíòðàìè íà ñò. 5 è 32. Çäåñü, êàê âè-
äèì, äèôôåðåíöèàöèÿ ãðóïï äîñòàòî÷íî óñëîâíà. Ãðóïïèðîâêè, âûäåëåííûå
ïî êðèòåðèþ îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ (ïî Âàòàíàáå), èíòåðïðåòèðîâàòü
îäíîçíà÷íî ñëîæíî, îäíàêî ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî â öåíòðàõ
ýòèõ ãðóïï íàõîäÿòñÿ ãðóïïèðîâêè ñò. 49 (êàê óæå îòìå÷àëè, çäåñü íàèáîëü-
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øåå êîëè÷åñòâî âèäîâ) è ñò. 86 (ñòàíöèÿ, áëèæàéøàÿ ê ñáðîñó ïîäîãðåòûõ
âîä).
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5. Ðàñïðåäåëåíèå èíäèêàòîðíûõ òàêñîíîâ ïî îòäåëàì (à), îñíîâíûì òèïàì ìåñòîîáèòàíèÿ (á), òåìïå-
ðàòóðû (â), ìèíåðàëèçàöèè (ã), ðÍ (ä), ïîäâèæíîñòè âîäíûõ ìàññ è íàñûùåííîñòè èõ êèñëîðîäîì (å) â
ÂÎ ÕÀÝÑ. Ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå. Îáîçíà÷åíèÿ ïî îñè Õ ñì. òàáë. 2.



Ãðàô ãðóïïèðîâîê òðîôè÷åñêîãî ñòàòóñà íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ÂÎ îêà-
çàëñÿ ñëîæíî ñîñòàâëåííûì, èíäèêàòîðû ñãðóïïèðîâàëèñü âîêðóã ÷åòûðåõ
öåíòðîâ — íà ñò. 86, 49, 5 è 12 (ðèñ. 8, à). Ïî ñîñòàâó àâòîòðîôîâ è ôàêóëüòà-
òèâíûõ ãåòåðîòðîôîâ ôèòîïëàíêòîíà âûäåëåíî òðè ãðóïïû ñ öåíòðàìè íà
ñò. 49, 32 è 9. Â îòíîøåíèè ðÍ ïî ñîñòàâó èíäèêàòîðíûõ òàêñîíîâ âûäåëè-
ëèñü ãðóïïèðîâêè ñ öåíòðàìè íà ñò. 5, 32 è 86. Ïîñêîëüêó ñðåäè èíäèêàòîðîâ
ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïîëíîñòüþ ïðåîáëàäàëè èíäèêàòîðû ñëàáîùåëî÷íûõ óñëî-
âèé, à ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ ðÍ õàðàêòåðíû äëÿ ÂÎ [13], òî ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî âûäåëåíèå äâóõ ìàëûõ ãðóïï â ãðàôå íà ôîíå îäíîé áîëüøîé
ãðóïïû ãîâîðèò î ëîêàëüíîì ïðèñóòñòâèè àëêàëèôèëîâ (ñì. òàáë. 2), ýòî åùå
îäèí ïðèìåð íåîäíîðîäíîñòè ôèòîïëàíêòîíà â ÂÎ. Îòíîñèòåëüíî óñëîâèé
ìèíåðàëèçàöèè íàáëþäàëñÿ ïîëíûé êîíòèíóóì.

Â îòíîøåíèè ïðèóðî÷åííîñòè ê òèïó ìåñòîîáèòàíèÿ ñîîáùåñòâà ôèòî-
ïëàíêòîíà ðàçäåëèëèñü íà òðè ãðóïïû ñ öåíòðàìè ãðàôîâ íà ñò. 32, 12 è 49
(ðèñ. 9).
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6. Ðàñïðåäåëåíèå èíäèêàòîðíûõ òàêñîíîâ îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ (à), ïî òðîôíîñòè (á) è òèïó ïè-
òàíèÿ (â) â ÂÎ ÕÀÝÑ.



Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ

Êàê îòìå÷àë Ã. Ã. Âèíáåðã [2], òîëüêî áèîëîãè÷åñêèì ìåòîäàì äîñòóïíà
îöåíêà ïîñëåäñòâèé çàãðÿçíåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ïî ñòåïå-
íè íàðóøåíèé âîäíîé ýêîñèñòåìû. Õèìè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ìåòîäû äàþò
âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü íàëè÷èå çàãðÿçíåíèÿ, íî íå åãî ïîñëåäñòâèÿ. Çà ïî-
ñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ìåòîäîëîãèÿ è ìåòîäû áèîëîãè÷åñêîé îöåíêè ñîñòîÿ-
íèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì ïîëó÷èëè ñóùåñòâåííîå ðàçâèòèå [10, 17].

Äèôôåðåíöèàöèÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ÂÎ (ñì. ðèñ. 7—9) ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàëà, ÷òî ïðè ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîì îáúåìå è íåáîëüøîé àìïëèòóäå
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7. Äåíäðèòû ñõîäñòâà èíäèêàòîðíûõ òàêñîíîâ (à), èíäèêàòîðîâ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà (á), ïîäâèæ-
íîñòè âîäíûõ ìàññ (â) è îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ (ïî Âàòàíàáå) (ã) íà ñòàíöèÿõ íàáëþäåíèÿ ÂÎ
ÕÀÝÑ.



ïîêàçàòåëåé ñðåäû, áèîèíäèêàöèÿ ïîçâîëèëà âûäåëèòü ñïåöèôè÷åñêèå
ñòàíöèè â îòíîøåíèè äåâÿòè ïîêàçàòåëåé. Òàê, ïî íàèáîëåå âàæíîìó äëÿ ÂÎ
— òåìïåðàòóðå èíäèêàòîðû íå îáðàçîâûâàëè êîíòèíóóìà, à ðàñïàäàëèñü íà
íåñêîëüêî ãðóïïèðîâîê ñ íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè íà ñò. 70 (îäíà èç íàèáî-
ëåå óäàëåííûõ îò ñáðîñà ïîäîãðåòûõ âîä) è ñò. 32 (âûõîä îòâîäÿùåãî êàíà-
ëà), ÷òî âïîëíå îòðàæàåò èíòåíñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ òåìïåðàòóðû è âîäîîá-
ìåíà. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî îïèñàííàÿ âûøå ñèòóàöèÿ ãåòåðîãåííîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ôèòîïëàíêòîíà îïðåäåëÿåòñÿ è òàêèì âàæíûì ôàêòîðîì, êàê òåõ-
íîãåííàÿ öèðêóëÿöèÿ â ñî÷åòàíèè ñ âåòðîâûì âîçäåéñòâèåì.

Èíäèêàöèÿ ïî ðÍ, íàñûùåííîñòè âîä êèñëîðîäîì, îðãàíè÷åñêîìó çà-
ãðÿçíåíèþ â äâóõ ñèñòåìàõ (ïî Ïàíòëå — Áóêê è Âàòàíàáå), òèïó ïèòàíèÿ è
òèïó ìåñòîîáèòàíèÿ âîäîðîñëåé ïëàíêòîíà, òðîôè÷åñêîìó ñòàòóñó âîä ïîêà-
çàëà íàëè÷èå ïÿòè ðàçëè÷àþùèõñÿ öåíòðîâ èíäèêàòîðíûõ ãðóïïèðîâîê. Èí-
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8. Äåíäðèòû ñõîäñòâà èíäèêàòîðíûõ òàêñîíîâ òðîôè÷åñêîãî ñòàòóñà (à), òèïà ïèòàíèÿ (á), ðÍ (â) è ìè-
íåðàëèçàöèè (ã) íà ñòàíöèÿõ íàáëþäåíèÿ ÂÎ ÕÀÝÑ.



äèêàòîðû òðîôè÷å-
ñêîãî ñòàòóñà âîä è
òèïà ïèòàíèÿ õàðàê-
òåðèçîâàëè çàëèâ â
þæíîì ðàéîíå ÂÎ
(ñò. 49) êàê ñâîåîá-
ðàçíûé. Âûäåëÿþòñÿ
ïî ñîñòàâó èíäèêàòî-
ðîâ ñò. 32 è 86 —
âáëèçè ñáðîñà ïîäî-
ãðåòûõ âîä, ñò. 5 è 9
— öåíòðàëüíûé ðàé-
îí, ñò. 12 — ïåðèôå-
ðèéíûé ñåâåðî-çà-
ïàäíûé ðàéîí, ñò. 70
— ãëóáîêîâîäíàÿ è
óäàëåííàÿ îò ñáðîñà
÷àñòü âîäîåìà, è ñò.
54 — âõîä â ïîäâîäÿ-
ùèé êàíàë. Èíäèêà-
òîðû ìèíåðàëèçàöèè
â íàñòîÿùèé ìîìåíò
íå ïîêàçàëè ðàçëè-
÷èé ïî ñòàíöèÿì, îä-
íàêî â ñâÿçè ñ ïîâû-
øåííîé òåìïåðàòó-
ðîé è áîëåå èíòåí-
ñèâíûì èñïàðåíèåì,
÷åì â ïðèðîäíûõ âîäîåìàõ, â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÂÎ ïðîèñõîäèò îïðå-
äåëåííîå ïîâûøåíèå ìèíåðàëèçàöèè, êàê ýòî îòìå÷åíî è äëÿ äðóãèõ âîäî-
åìîâ-îõëàäèòåëåé [4].

Â îñíîâó âûïîëíåííîãî àíàëèçà áûëî ïîëîæåíî êîëè÷åñòâî èíäèêàòîð-
íûõ òàêñîíîâ, êàê è â ðÿäå äðóãèõ ðàáîò [17], îäíàêî, î÷åâèäíî, ÷òî âàæíà è
êîëè÷åñòâåííàÿ ïðåäñòàâëåííîñòü âîäîðîñëåé òåõ èëè èíûõ èíäèêàòîðíûõ
ãðóïï. Íà íàø âçãëÿä, öåëåñîîáðàçíî ïðåäñòàâèòü ïðèñóòñòâèå èíäèêàòîð-
íûõ òàêñîíîâ íà îòäåëüíûõ ñòàíöèÿõ â âèäå áèîèíäèêàöèîííûõ ñïåêòðîâ
(ðèñ. 10), ïî êîòîðûì ìîæíî ñðàâíèòü êàê ÷èñëåííîñòü èëè áèîìàññó òåõ
èëè èíûõ èíäèêàòîðíûõ òàêñîíîâ íà äàííîé ñòàíöèè, òàê è ñõîäñòâî ñàìèõ
ñïåêòðîâ íà îòäåëüíûõ ñòàíöèÿõ èëè â äðóãèõ âîäîåìàõ. Äëÿ êîëè÷åñòâåí-
íîé õàðàêòåðèñòèêè ñïåêòðà ìîæåò áûòü ïðèìåíåí èíäåêñ ðàçíîîáðàçèÿ
Øåííîíà, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî â äàííîì ñëó÷àå áóäóò çàâèñåòü êàê îò áîãàòñò-
âà èíäèêàòîðíûõ ãðóïï, òàê è îò ñòåïåíè èõ äîìèíèðîâàíèÿ. Òàê, çíà÷åíèÿ
èíäåêñà Øåííîíà äëÿ òðåõ ñïåêòðîâ (ñò. 70, 32 è 49) ñîñòàâëÿëè ñîîòâåòñò-
âåííî 2,735, 2,266, 2,383 áèò/èíäèêàòîðíàÿ ãðóïïà.

Ïðîâåäåííàÿ ðàíåå (2012 ã.) îöåíêà êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä ïî ýêî-
ëîãî-ñàíèòàðíûì êðèòåðèÿì íà îñíîâå ìåòîäèêè [7] ïîêàçàëà, ÷òî çíà÷åíèå
ñðåäíåãî èíäåêñà èçìåíÿëîñü îò 3,1 äî 3,4, âîäû îòíîñèëèñü ê êàòåãîðèè 3
(«äîñòàòî÷íî ÷èñòûå», ìåçî-åâòðîôíûå), â òî æå âðåìÿ ïî ïîêàçàòåëÿì áèî-
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9. Äåíäðèò ñõîäñòâà èíäèêàòîðîâ ïðèóðî÷åííîñòè ê òèïó ìåñòîîáè-
òàíèÿ íà ñòàíöèÿõ ÂÎ ÕÀÝÑ.
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ìàññû ôèòîïëàíêòîíà îíè ñîîòâåòñòâîâàëè êàòåãîðèÿì 3—5 (îò «äîñòàòî÷íî
÷èñòûõ» äî «óìåðåííî çàãðÿçíåííûõ», ìåçî-åâòðîôíûõ — åâ-ïîëèòðîô-
íûõ). Â 2014 ã. çíà÷åíèå ñðåäíåãî èíäåêñà áûëî â òåõ æå ïðåäåëàõ, ÷òî è â
2012 ã., ïðè ýòîì ïî ïîêàçàòåëþ áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà êà÷åñòâî âîäû îò-
âå÷àëî êàòåãîðèÿì îò 3 äî 4 («äîñòàòî÷íî ÷èñòûå», ìåçî-åâòðîôíûå — «ñëà-
áî çàãðÿçíåííûå», åâòðîôíûå).

Çàêëþ÷åíèå

Àíàëèç ôèòîïëàíêòîíà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ÕÀÝÑ ïî ñîñòàâó è êîëè÷åñòâó
èíäèêàòîðíûõ òàêñîíîâ ïîêàçàë, ÷òî íà îñíîâàíèè áèîèíäèêàöèè ïî ðàçëè÷íûì
ïîêàçàòåëÿì ìîæíî äàòü èíòåãðàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó èññëåäîâàííîãî âîäîåìà
êàê äîñòàòî÷íî ãèäðîäèíàìè÷åñêè àêòèâíîãî, ñ óìåðåííûì òåìïåðàòóðíûì ðå-
æèìîì, ìàëî ìèíåðàëèçîâàííîãî, ñî ñëàáîùåëî÷íîé ðåàêöèåé, ñ âîäíûìè ìàñ-
ñàìè, íàñûùåííûìè êèñëîðîäîì íà ñðåäíåì óðîâíå. Óñëîâèÿ â íåì õàðàêòåðè-
çîâàëèñü êàê ìåçîòðîôíûå, óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè —
ñðåäíèé.

Ãðóïïû èíäèêàòîðîâ âûäåëÿþòñÿ äîâîëüíî ÷åòêî ñ îïðåäåëåííûì ïðåîáëàäà-
íèåì íà ñòàíöèÿõ îäíîé èç íèõ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá ýôôåêòèâíîñòè ñàìîé ìå-
òîäèêè. Ïðèìåíåíèå ìåòîäîëîãèè áèîèíäèêàöèè äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ íå òîëüêî ïðèðîäíûõ, íî è òåõíîãåííûõ âîäîåìîâ. Òàê,
äëÿ ÂÎ âåñüìà àêòóàëüíî ïîâûøåíèå ìèíåðàëèçàöèè. Ïî äàííûì ýêîëîãî-õèìè-
÷åñêîé ëàáîðàòîðèè ÕÀÝÑ â ÂÎ îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ê ïîâûøåíèþ ýòîãî ïîêàçà-
òåëÿ, îäíàêî ïðèìåíåííûé íàìè ìåòîä áèîèíäèêàöèè ïðîäåìîíñòðèðîâàë, ÷òî â
âîäîåìå ïîêà ïðåîáëàäàþò èíäèôôåðåíòíûå ïî îòíîøåíèþ ê ìèíåðàëèçàöèè
âèäû. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîäû â ÂÎ áîëåå ÷åì íà 3oÑ âûøå, ÷åì â áëèçëåæà-
ùèõ åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ è âîäîòîêàõ. Ïî íàøèì äàííûì â ôèòîïëàíêòîíå ÂÎ
ïðåîáëàäàþò âèäû ñ ïðèóðî÷åííîñòüþ ê óìåðåííî òåïëûì âîäàì, õîòÿ îòìå÷åí
òàêæå è òåïëîëþáèâûé. Î÷åâèäíî, ÷òî ÂÎ íå ÿâëÿåòñÿ ïîëíîñòüþ ëåíòè÷åñêèì
âîäíûì îáúåêòîì, ñîñòàâ ôèòîïëàíêòîíà ïîêàçûâàåò íàëè÷èå ãèäðîäèíàìè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ (ïðåîáëàäàëè èíäèêàòîðû ñëàáîòåêó÷èõ âîä). Â öåëîì áèîèíäè-
êàöèîííûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ñäåëàòü îïèñàíèå ëîêàëüíûõ ãðóïïèðîâîê
è ôèòîïëàíêòîíà â öåëîì, íî è äàåò âîçìîæíîñòü ñäåëàòü îöåíêó óñëîâèé â âîäî-
åìå.

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ñ ðàíåå ïðîâåäåííûìè îöåíêà-
ìè, áàçèðóþùèìèñÿ íà êîìïëåêñíîé «Ìåòîäèêå ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè êà÷åñòâà
ïîâåðõíîñòíûõ âîä ïî ñîîòâåòñòâóþùèì êàòåãîðèÿì» [7, 13, 11], ïîêàçûâàåò,
÷òî ìåæäó íèìè â öåëîì íåò ïðîòèâîðå÷èé. Òàê, â ôèòîïëàíêòîíå èç èíäèêàòîðîâ
îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî Âàòàíàáå ïðåîáëàäàëè ýâðèñàïðîáû, ïî ïîêàçàòå-
ëÿì ñàïðîáíîñòè — áåòà-ìåçîñàïðîáèîíòû, òî åñòü ïðåîáëàäàëè èíäèêàòîðû
ñðåäíåãî óðîâíÿ òðîôíîñòè è îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Ãèäðîôèçè÷åñêèå, ãèäðîõèìè÷åñêèå è áèîèíäèêàöèîííûå êðèòåðèè äîëæíû
äîïîëíÿòü äðóã äðóãà. Çàäà÷åé áóäóùèõ èññëåäîâàíèé ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíèå
çàêîíîìåðíîñòåé ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè ñîñòîÿíèÿ èçó÷åííîãî âîäîåìà íà îñíî-
âå áèîèíäèêàöèè è ïðîãíîçèðîâàíèå íàïðàâëåíèÿ åãî èçìåíåíèé. Âàæíûì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âîïðîñ îá àäåêâàòíîì íàãëÿäíîì ïðåäñòàâëåíèè ðåçóëüòàòîâ áèîèí-
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äèêàöèîííûõ îöåíîê, íàïðèìåð, ñ ïðèìåíåíèåì ïðåäëîæåííîãî áèîèíäèêàöèîí-
íîãî ñïåêòðà.

**

Ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ô³òîïëàíêòîíà âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à
Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ. Ïîêàçàíà ïåâíà ãåòåðîãåíí³ñòü ñêëàäó ³ ïîêàçíèê³â ðÿñíîñò³, çîê-
ðåìà, â íàïðÿìêó öèðêóëÿö³éíîãî ïîòîêó âîä, ùî ñòâîðþºòüñÿ òåõíîãåííîþ öèðêó-
ëÿö³ºþ ³ â³òðîâîþ ä³ºþ. Ïîäàíà õàðàêòåðèñòèêà åêîëîã³÷íîãî ñòàíó âîäîéìè-îõî-
ëîäæóâà÷à íà îñíîâ³ á³î³íäèêàö³éíèõ ïîêàçíèê³â âîäîðîñòåé ïëàíêòîíà, çîêðåìà ïî
¿õ â³äíîøåííþ äî òèïó ì³ñöÿ ìåøêàííÿ, òåðì³÷íîãî ³ ã³äðîäèíàì³÷íîãî ðåæèìó,
âì³ñòó êèñíþ, ðÍ, îðãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ, ñàïðîáíîñò³, òðîô³÷íîãî ñòàòóñó, òèïó
æèâëåííÿ. Ïîêàçàíî, ùî åêîëîã³÷íèé ñòàí âîäîéìè ìîæå áóòè îõàðàêòåðèçîâàíèé
ÿê çàäîâ³ëüíèé. Ïðîâåäåíî ïîð³âíÿííÿ ðåçóëüòàò³â âèçíà÷åííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó íà
îñíîâ³ á³î³íäèêàö³¿ ïî ô³òîïëàíêòîíó ³ ïî ìåòîäèö³ åêîëîã³÷íî¿ îö³íêè ÿêîñò³ ïîâåð-
õíåâèõ âîä, ÿêå ïîêàçàëî çá³æí³ñòü ðåçóëüòàò³â.

**

The results of phytoplankton research of the Khmelnitsky NPP cooling pond were pre-
sented. Certain heterogeneity of composition and abundance, in particular along the circu-
lating current of water, created by technogenic circulation and wind exposure, was presen-
ted. The characteristic of the environmental status of cooling pond based on the indicators
of bioindicative of plankton algae in particular: with regard to their type of habitat, thermal
and hydrodynamic regime, oxygen content, ðÍ, organic pollution, saprobity, trophic status,
type of nutrition was given. It was shown that the ecological status of water body can be cha-
racterized as satisfactory. Comparison it was conducted the results of ecological status de-
termination based on the bioindication by phytoplankton and according to the procedure of
environmental assessment of surface water quality showed convergence of results.
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