
ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÏÓÑÒÎÒÍÎÃÎ ÏÐÎÑÒÎÐÓ ... ÎÏ²ØÍßÍÑÜÊÎÃÎ ÐÎÄÎÂÈÙÀ ÄÄÇ

Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 3, Ò. 41, 2019 189

ÓÄÊ 550.552.53.553

Ñòðóêòóðà ïóñòîòíîãî ïðîñòîðó
ñêëàäíîïîáóäîâíèõ áàøêèðñüêèõ êàðáîíàòíèõ
ïîð³ä-êîëåêòîð³â Îï³øíÿíñüêîãî ðîäîâèùà ÄÄÇ

Ñ. À. Âèæâà 1, ². Ì. Áåçðîäíà 1, Î. Â. Òêà÷åíêî 2, 2019

1ÍÍ² �²íñòèòóò ãåîëîã³¿�, Êè¿âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò
³ìåí³ Òàðàñà Øåâ÷åíêà, Êè¿â, Óêðà¿íà

2Ïåðøà óêðà¿íñüêà ãàçîíàôòîâà êîìïàí³ÿ, Êè¿â, Óêðà¿íà

Íàä³éøëà 19 ëþòîãî 2019 ð.

Ïðîâåäåí àíàëèç ìàòåðèàëîâ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí Îïèøíÿí-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé âïàäèíû ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïåðñ-
ïåêòèâíîñòè áàøêèðñêèõ êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé êàê ïîðîä-êîëëåêòîðîâ. Âïåðâûå
ïî äàííûì ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí îïðåäåëåíà ñòðóêòóðà ïóñòîòíî-
ãî ïðîñòðàíñòâà ýòèõ îòëîæåíèé (ïðîäóêòèâíûé ãîðèçîíò Á-10) ïî êåðíó 11 ñêâà-
æèí Îïèøíÿíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà òèïîâ ïîðèñòîñòè ïî-
ðîä-êîëëåêòîðîâ ïðîâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ ìåòîäèêè, ðàçðàáîòàííîé â Êèåâñêîì íà-
öèîíàëüíîì óíèâåðñèòåòå èìåíè Òàðàñà Øåâ÷åíêî, îñíîâîé êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ êîìï-
ëåêñ ìåòîäîâ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ñêâàæèí-
íûå ðàäèîàêòèâíûå è àêóñòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Ïî ìàòåðèàëàì ýòèõ èñ-
ñëåäîâàíèé âûäåëåíû ïîòåíöèàëüíûå ïîðîäû-êîëëåêòîðû, ðàññ÷èòàíû ôîðìàòû ïó-
ñòîò è èõ êîíöåíòðàöèè â ïîðîäàõ, óñòàíîâëåí âêëàä â îáùóþ ïîðèñòîñòü ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ ïóñòîò � ìåæçåðíîâîé (ãðàíóëÿðíîé), òðåùèííîé è êàâåðíîçíîé, âòî-
ðè÷íîé ïîðèñòîñòè. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî òðåùèííûå ïó-
ñòîòû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íàõîäÿòñÿ òîëüêî â ïëàñòàõ, ïðåäñòàâëåííûõ âîäîí-
àñûùåííûìè ïîðîäàìè-êîëëåêòîðàìè, êîýôôèöèåíò òðåùèííîé ïîðèñòîñòè ñîñòàâëÿ-
åò îò 0,2 äî 1,5 %. Â ïëàñòàõ ñ ãàçîíàñûùåííûìè êîëëåêòîðàìè òðåùèííûé òèï ïó-
ñòîò îòìå÷àåòñÿ â ïîðîäàõ ñî çíà÷èòåëüíî ìåíüøèìè êîíöåíòðàöèÿìè (îò 0,05 äî
0,29 %). Êàâåðíîçíûå ïóñòîòû âûäåëåíû ïðàêòè÷åñêè â áîëüøèíñòâå ïëàñòîâ, êà-
âåðíîçíàÿ ïîðèñòîñòü â íèõ äîñòèãàåò 9,8 %. Íà îñíîâå îïðåäåëåíèÿ òèïà è êîí-
öåíòðàöèè ïóñòîò êàðáîíàòíûõ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ óñòàíîâëåíà ïåðñïåêòèâíîñòü óêà-
çàííûõ ïëàñòîâ è îïðåäåëåíû ïðîãíîçíûå äåáèòû âîäû è ãàçà ïî ðàññ÷èòàííîìó
ïàðàìåòðó óäåëüíîé ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ïóñòîò. Âî âñåõ âîäîíàñûùåííûõ ïëàñ-
òàõ-êîëëåêòîðàõ ïðîãíîçèðóåìûå äåáèòû âûøå 1 ò/ñóò, à ñàìûå âûñîêèå � â äâóõ
ïëàñòàõ ñî ñðåäíåñóòî÷íûìè äåáèòàìè 307 è 3200 ò/ñóò â èíòåðâàëàõ ãëóáèí 2816,4�
2820 (ñêâ. 12) è 2864�2870,4 ì (ñêâ. 114). Ñàìûé âûñîêèé ïðîãíîçíûé äåáèò ãàçà
(352 òûñ. ì3/ñóò) óñòàíîâëåí â ñêâ. 127 (èíòåðâàë 2773,8�2775,5 ì). Â òðåõ èíòåðâà-
ëàõ ñêâ. 212 äåáèòû ãàçà ðàññ÷èòàíû â ïðåäåëàõ 130�140 òûñ. ì3/ñóò (2762,4�2764,7;
2788�2790; 2822,8�2824,4 ì). Ïîâûøåííûå äåáèòû êîððåëèðóþò ñ íàëè÷èåì òðå-
ùèííîé è ïîâûøåííîé âòîðè÷íîé ïîðèñòîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñêâàæèí, áàøêèðñêèå îòëîæåíèÿ,
êàðáîíàòíàÿ ïîðîäà-êîëëåêòîð, ñòðóêòóðà ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà.

Âñòóï. Ñòðàòåã³ºþ ðîçâèòêó ì³íåðàëüíî-
ñèðîâèííîãî êîìïëåêñó Óêðà¿íè äî 2030 ð.
ïåðåäáà÷åíî íàðîùóâàííÿ âèäîáóòêó ³ ðîç-

â³äàíèõ çàïàñ³â âóãëåâîäíåâî¿ ñèðîâèíè.
Â Óêðà¿í³ á³ëüø³ñòü âñ³õ ðîçâ³äàíèõ ðå-
ñóðñ³â âóãëåâîäí³â ïîâ�ÿçàí³ ç òåðèãåííè-
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ìè â³äêëàäàìè, òîä³ ÿê ó ñâ³ò³ â êàðáîíàò-
íèõ â³äêëàäàõ ì³ñòèòüñÿ áëèçüêî 60 % çà-
ïàñ³â íàôòè ³ ïîíàä 20 % ãàçó [Ëóê³í, 2008],
ùî çàñâ³ä÷óº íåäîñòàòí³é ð³âåíü äîñë³äæåí-
íÿ ïåðñïåêòèâ íàôòîãàçîíîñíîñò³ êàðáî-
íàòíèõ â³äêëàä³â íà ðîäîâèùàõ êðà¿íè. Ïåðñ-
ïåêòèâè íàðîùóâàííÿ çàïàñ³â âóãëåâîäíå-
âî¿ ñèðîâèíè â êàðáîíàòíèõ òîâùàõ Äí³ï-
ðîâñüêî-Äîíåöüêî¿ çàïàäèíè (ÄÄÇ) íåîä-
íîðàçîâî ðîçãëÿäàëè äîñë³äíèêè Óêðà¿íè.
Çàçíà÷åíî, ùî íà öåé ÷àñ íåäîñòàòíüî ïîâ-
íî äîñë³äæåíî íàôòîãàçîíîñí³ñòü áàøêèð-
ñüêèõ êàðáîíàòíèõ êîëåêòîð³â, ùî õàðàê-
òåðèçóþòüñÿ ñêëàäíîþ áóäîâîþ ïóñòîòíî-
ãî ïðîñòîðó [Ôåäîðèøèí, Ìåõàìáåòîâà,
2006]. Ïåðñïåêòèâí³ñòü òàêèõ äîñë³äæåíü
ï³äòâåðäæóºòüñÿ â³äêðèòòÿì äåê³ëüêîõ ðî-
äîâèù ó áàøêèðñüêèõ â³äêëàäàõ ÄÄÇ, çî-
êðåìà, íà Âåëèêîáóáí³âñüêîìó ðîäîâèù³,
íà ÿêîìó îòðèìàíî ïðîìèñëîâ³ ïðèïëèâè
íàôòè [Òêà÷åíêî, 2016].

Êàðáîíàòí³ êîëåêòîðè, ÿê ïðàâèëî, õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ â³äíîñíî íèçüêîþ ïîðè-
ñò³ñòþ ìàòðèö³. ¯õ ïåðñïåêòèâí³ñòü ïîâ�ÿ-
çàíà ïåðåäóñ³ì ç íàÿâí³ñòþ âòîðèííèõ ïó-
ñòîò ó âèãëÿä³ òð³ùèí ³ êàâåðí. Òîìó âàæ-
ëèâîãî çíà÷åííÿ íàáóëî ¿õ âèâ÷åííÿ òà îò-
ðèìàííÿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè ñòðóêòóðè ïó-
ñòîòíîãî ïðîñòîðó êàðáîíàòíèõ ïîð³ä-êî-
ëåêòîð³â, çîêðåìà, áàøêèðñüêèõ â³äêëà-
ä³â ÄÄÇ.

Ðåçóëüòàòè òàêèõ äîñë³äæåíü íåîáõ³ä-
íî âïðîâàäæóâàòè ó çàãàëüí³ ìåòîäèêè îá-
ðîáêè òà ³íòåðïðåòàö³¿ êîìïëåêñó êàðî-
òàæíèõ ìåòîä³â, âèêîðèñòîâóâàòè ñïåö³-
àëüí³ ñïîñîáè âèçíà÷åííÿ ô³ëüòðàö³éíî-
ºìí³ñíèõ âëàñòèâîñòåé ñêëàäíîïîáóäîâà-
íèõ êàðáîíàòíèõ êîëåêòîð³â íàôòè òà ãà-
çó ÿê íà çðàçêàõ êåðíà, òàê ³ çà êîìïëåê-
ñîì ãåîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü ñâåðäëîâèí
(ÃÄÑ). Òàê³ ìåòîäèêè ìàþòü óðàõîâóâàòè
âñ³ àñïåêòè ñòðóêòóðè ïóñòîòíîãî ïðîñòî-
ðó âèâ÷åíèõ ïîð³ä � ÿê âèçíà÷åííÿ ð³ç-
íèõ òèï³â ïîð³ä-êîëåêòîð³â, òàê ³ ê³ëüê³ñ-
íó îö³íêó âíåñêó îêðåìèõ òèï³â ïóñòîò ó
çàãàëüíèé îá�ºì ïóñòîòíîãî ïðîñòîðó. Íà
êàôåäð³ ãåîô³çèêè Êè¿âñüêîãî íàö³îíàëü-
íîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Òàðàñà Øåâ÷åí-
êà ç³áðàíèé çíà÷íèé åêñïåðèìåíòàëüíèé
ìàòåð³àë, ÿêèé ï³äòâåðäæóº ñòàòèñòè÷íî

çíà÷óù³ êîðåëÿö³éí³ çâ�ÿçêè ì³æ ñòðóê-
òóðîþ ïóñòîòíîãî ïðîñòîðó ð³çíèõ ë³òî-
ëîã³÷íèõ òèï³â ïîð³ä-êîëåêòîð³â (ïàðàìåò-
ðîì ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ ïóñòîò) ³ ðåçóëüòà-
òàìè âèïðîáóâàííÿ îêðåìèõ ³íòåðâàë³â íà
ïðîäóêòèâí³ñòü (äåá³òàìè ñâåðäëîâèí). Çà-
ïðîïîíîâàíî ö³ë³ñíó òåõíîëîã³þ ïðîãíîçó-
âàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ (äåá³ò³â) ñâåðäëîâèí
çà äàíèìè ÃÄÑ ³ ïåòðîô³çèêè. Ñòàíîâèòü
³íòåðåñ âèïðîáóâàííÿ ö³º¿ òåõíîëîã³¿ íà
íîâèõ îá�ºêòàõ, îäíèì ç ÿêèõ ìîæóòü áó-
òè êàðáîíàòí³ â³äêëàäè áàøêèðñüêîãî ÿðó-
ñó íà òåðèòîð³¿ Îï³øíÿíñüêîãî ðîäîâèùà.

ªìí³ñí³ âëàñòèâîñò³ êàðáîíàòíèõ ïîð³ä
ÄÄÇ ó ð³çíèé ÷àñ âèçíà÷àëè äîñë³äíèêè âè-
ðîáíè÷èõ, íàóêîâèõ ³ íàâ÷àëüíèõ óñòàíîâ,
çîêðåìà ÓêðÄÃÐ², ÄÏ �Ïîëòàâà ÐÃÏ�, Äåð-
æàâíîãî ãåîëîã³÷íîãî ï³äïðèºìñòâà �Óêð-
ãåîô³çèêà�, íàôòîãàçîâèäîáóâíèõ óïðàâ-
ë³íü, Êè¿âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñè-
òåòó ³ìåí³ Òàðàñà Øåâ÷åíêà òà ³í.

Î. Þ. Ëóê³í (1977, 2008) ñâî¿ ïðàö³ ïðè-
ñâÿòèâ äîñë³äæåííþ âòîðèííèõ çì³í êàì�ÿ-
íîâóã³ëüíèõ â³äêëàä³â ÄÄÇ, à òàêîæ îïè-
ñàâ îñîáëèâîñò³ íàôòîãàçîíîñíîñò³ â³çåé-
ñüêèõ ³ áàøêèðñüêèõ êàðáîíàòíèõ êîëåê-
òîð³â ÄÄÇ. Â. Ì. Êóðãàíñüêèé ó ñâî¿õ íà-
óêîâèõ ïðàöÿõ ðîçãëÿíóâ ñêëàäíîïîáóäî-
âàí³ êàðáîíàòí³ êîëåêòîðè, ãåîô³çè÷í³ ìå-
òîäè äîñë³äæåííÿ ¿õ âëàñòèâîñòåé. ². Î. Áà-
þê òà Â. ². Ðèæîâ (2010) âèçíà÷àëè ïàðà-
ìåòðè òð³ùèí ³ ïóñòîò êàðáîíàòíèõ êîëåê-
òîð³â çà äàíèìè õâèëüîâîãî àêóñòè÷íîãî
êàðîòàæó. Ñ. Ã. Âàêàð÷óê (2015) äîñë³äæó-
âàâ ïåðñïåêòèâè ïîøóêó ñêóï÷åíü âóãëå-
âîäí³â ó êàðáîíàòíèõ â³äêëàäàõ áàøêèð-
ñüêîãî ÿðóñó ÄÄÇ. Ó ïðàö³ [Ïîíîìàðåâà è
äð., 2017] îö³íåíî âòîðèííó ïîðèñò³ñòü êàð-
áîíàòíèõ êîëåêòîð³â çà êîìïëåêñîì ãåî-
ô³çè÷íèõ ìåòîä³â.

Ñòðóêòóðó ïóñòîòíîãî ïðîñòîðó ñêëàä-
íîïîáóäîâàíèõ êàðáîíàòíèõ ïîð³ä-êîëåê-
òîð³â âèâ÷àþòü ÿê ïðÿìèìè ìåòîäàìè (ìå-
òîäè ïðîêðàøåíèõ øë³ô³â, ðòóòíî¿ ïîðî-
ìåòð³¿, íàñè÷åííÿ ëþì³íîôîðàìè òîùî) çà
äîïîìîãîþ êîìïëåêñíèõ ïåòðîô³çè÷íèõ äî-
ñë³äæåíü (ïåòðîàêóñòè÷í³, ïåòðîåëåêòðè÷-
í³, âèçíà÷åííÿ ïîðèñòîñò³ òà ïðîíèêíîñò³
ìåòîäàìè íàñè÷åííÿ), òàê ³ ìåòîäàìè ïðî-
ìèñëîâî-ãåîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü (ìåòîä äâîõ
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ïîðèñòîñòåé, ìåòîä ³íâåðñ³¿ äàíèõ àêóñ-
òè÷íîãî êàðîòàæó (ÀÊ)).

Äîñë³äíèêè äîâåëè, ùî ñòðóêòóðó ïóñ-
òîòíîãî ïðîñòîðó ìîæíà âèçíà÷àòè çà äî-
ïîìîãîþ ñåéñìîàêóñòè÷íèõ ìåòîä³â [Äçå-
áàíü, 1986; Âûæâà, Áåçðîäíàÿ, 2003; Ïðî-
äàéâîäà òà ³í., 2011; Ìîðîçîâ è äð., 2012;
Áåçðîäíà, 2014; Õàìèäóëëèíà è äð., 2015;
Âèæâà òà ³í., 2017].

Ã. Ñ. Õàì³äóëë³íà, Å. Ð. Çèãàíøèí, Å. ². Ì³í-
í³áàºâà, Ð. Ð. Õàë³óëë³í (2015) äîñë³äæóâà-
ëè ô³ëüòðàö³éíî-ºìí³ñí³ âëàñòèâîñò³ êàð-
áîíàòíèõ ïîð³ä íà îñíîâ³ ³íäåêñó ÿêîñò³
êîëåêòîðà. Àâòîðè ðîçðîáèëè ìîðôîëîãî-
ãåíåòè÷íó êëàñèô³êàö³þ ñòðóêòóð ïóñòîò-
íîãî ïðîñòîðó êàðáîíàòíèõ ïîð³ä-êîëåê-
òîð³â ³ âñòàíîâèëè, ùî íåîäíîð³äí³ñòü ïó-
ñòîòíîãî ïðîñòîðó ïîâ�ÿçàíà ç íàÿâí³ñòþ
ó ïîðîäàõ âòîðèííèõ êàâåðí âèëóãîâóâàí-
íÿ, ñòèëîë³òîâèõ øâ³â ³ òð³ùèí òåêòîí³÷-
íîãî ðîçâàíòàæåííÿ.

Â. Ï. Ìîðîçîâ òà ñï³âàâò. (2012) âèâ÷à-
ëè ñòðóêòóðó ïóñòîòíîãî ïðîñòîðó êàðáî-
íàòíèõ ïîð³ä òà ¿õ çâ�ÿçîê ç³ ñêëàäîì íàô-
òè, à òàêîæ ìîðôîëîãî-ãåíåòè÷íó êëàñè-
ô³êàö³þ ñòðóêòóð ïóñòîòíîãî ïðîñòîðó êàð-
áîíàòíèõ ïîð³ä êîëåêòîð³â, çîêðåìà, âè-
çíà÷àëè îêðåìèé çâ�ÿçîê âèä³ëåíèõ ñòðóê-
òóð ç³ ñêëàäîì âì³ñíî¿ íàôòè é ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ôëþ¿ä³â âîäè òà íàôòè, ùî íåîá-
õ³äíî âðàõîâóâàòè ïðè ðîçðîáö³ ðîäîâèùà.

Ñ. À. Âèæâà òà ². Ì. Áåçðîäíà çðîáèëè
âàãîìèé âíåñîê ó äîñë³äæåííÿ ñòðóêòó-
ðè ïóñòîòíîãî ïðîñòîðó ïîð³ä-êîëåêòîð³â,
çîêðåìà, ðîçðîáèëè íîâó ìåòîäèêó ¿¿ âè-
çíà÷åííÿ òà âïðîâàäèëè ó äîñë³äæåííÿ
êàðáîíàòíèõ ïîð³ä ð³çíèõ ðîäîâèù ÄÄÇ
[Âûæâà, Áåçðîäíàÿ, 2003; Ïðîäàéâîäà òà
³í., 2011; Áåçðîäíà, 2014; Âèæâà òà ³í., 2017],
çîêðåìà, â³çåéñüêèõ êàðáîíàòíèõ â³äêëà-
ä³â Ñåëþõ³âñüêî¿, Íàðèæíÿíñüêî¿, Áåðå-
ç³âñüêî¿, Ìà÷óñüêî¿, Ëèïîâî-Äîëèíñüêî¿ òà
³íøèõ ïëîù ÄÄÇ.

Ó ñòàòò³ íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåí-
íÿ ñòðóêòóðè ïóñòîòíîãî ïðîñòîðó êàð-
áîíàòíèõ áàøêèðñüêèõ â³äêëàä³â (ïðîäóê-
òèâíèé ãîðèçîíò Á -10) çà äàíèìè êîìï-
ëåêñó ÃÄÑ â 11 ñâåðäëîâèíàõ Îï³øíÿíñü-
êîãî íàôòîãàçîêîíäåíñàòíîãî ðîäîâèùà
ÄÄÇ, ÿêå ðîçì³ùóºòüñÿ â Ïîëòàâñüê³é îá-

ëàñò³, à ïëîùà âõîäèòü äî Ãëèíñüêî-Ñîëî-
õ³âñüêîãî ãàçîíàôòîíîñíîãî ðàéîíó Ñõ³ä-
íîãî íàôòîãàçîíîñíîãî ðåã³îíó Óêðà¿íè. Ó
â³äêëàäàõ íèæíüîãî êàðáîíó çàçíà÷åíà
ñòðóêòóðà º áðàõ³àíòèêë³íàëëþ ï³âí³÷íî-
çàõ³äíîãî ïðîñòÿãàííÿ ³ç ñîëÿíèì ÿäðîì.
Ñèñòåìîþ ïîçäîâæí³õ ³ ïîïåðå÷íèõ ñêè-
ä³â àìïë³òóäîþ â³ä 20 äî 200 ì ñòðóêòóðà
ðîçìåæîâàíà íà òåêòîí³÷í³ áëîêè. Ïåð-
øèé ïðîìèñëîâèé ïðèïëèâ ãàçó ³ êîíäåí-
ñàòó îòðèìàíî ç ãàçîâèõ ïîêëàä³â âåðõíüî-
ãî â³çå ó 1969 ð. [²âàíþòà òà ³í., 1998].

Áàøêèðñüêèé ÿðóñ ó ìåæàõ ðîäîâèùà
ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ï³ä�ÿðóñ³â: íèæíüîãî òà
âåðõíüîãî, ÿê³ äîñèòü ñóòòºâî ð³çíÿòüñÿ çà
ë³òîëîã³÷íèì ñêëàäîì. Çàãàëüíà òîâùèíà
áàøêèðñüêèõ â³äêëàä³â êîëèâàºòüñÿ â ìå-
æàõ â³ä 608 äî 861 ì [Äîðîõîâ òà ³í., 2017].

Ó ë³òîëîã³÷íîìó â³äíîøåíí³ íèæíüîáàø-
êèðñüêèé ï³ä�ÿðóñ (C2b1) ïðåäñòàâëåíèé
êàðáîíàòíî-òåðèãåííèì òèïîì ðîçð³çó (ó
ð³çíèõ ñâåðäëîâèíàõ ÷àñòêà âàïíÿê³â ñòà-
íîâèòü â³ä 30 äî 60 %). Öå ïàêåòè âàïíÿ-
ê³â ( ³íîä³ îá�ºäíóþòüñÿ ðàçîì ç ïðîøàð-
êàìè àðã³ë³ò³â ³ ï³ñêîâèê³â ó ïà÷êó çàâòîâø-
êè äî 50�70 ì), ÿê³ ÷åðãóþòüñÿ ç ïðîøàð-
êàìè àðã³ë³ò³â, àëåâðîë³ò³â, ï³ñêîâèê³â é
ïîîäèíîêèõ òîíêèõ ïðîøàðê³â äîëîì³ò³â
³ ñèäåðèò³â. Âàïíÿêè ñ³ð³, òåìíî-ñ³ð³ äî ÷îð-
íîãî, ³íîä³ äîëîì³òèçîâàí³, äóæå ì³öí³. Òîâ-
ùèíà â³äêëàä³â ó ðîçêðèòèõ ðîçð³çàõ â ñå-
ðåäíüîìó ñòàíîâèòü 150�210 ì.

Ë³òîëîã³÷íî âåðõíüîáàøêèðñüêèé ï³ä�-
ÿðóñ (C2b1) ïðåäñòàâëåíèé òåðèãåííî-ãëè-
íèñòèì òèïîì ðîçð³çó. Öå ïåðåøàðóâàí-
íÿ ïàêåò³â àðã³ë³ò³â, àëåâðîë³ò³â ³ ï³ñêîâè-
ê³â ç ð³äê³øèìè ïðîøàðêàìè âàïíÿê³â é
ïîîäèíîêèìè ïðîøàðêàìè ñèäåðèò³â. Âàï-
íÿêè ñ³ð³, äîëîì³òèçîâàí³, äóæå ì³öí³. Òîâ-
ùèíà â³äêëàä³â ó ðîçêðèòèõ ðîçð³çàõ â ñå-
ðåäíüîìó äîð³âíþº 458�651 ì.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Àâòîðè âèêî-
íàëè ñòàíäàðòíó ³íòåðïðåòàö³þ äàíèõ ÃÄÑ
îáðàíîãî îá�ºêòà äîñë³äæåíü. Àëãîðèòì âè-
çíà÷åííÿ ñòðóêòóðè ïóñòîòíîãî ïðîñòîðó
âêëþ÷àº òàê³ åòàïè:
• ï³äãîòîâêà ïî÷àòêîâî¿ ³íôîðìàö³¿: àíàë³ç

ïåðâèííî¿ ³íôîðìàö³¿ ç áàçè äàíèõ ÃÄÑ;
• ïðîâåäåííÿ êîìïëåêñíî¿ òðàäèö³éíî¿ ³í-

òåðïðåòàö³¿ äàíèõ ÃÄÑ, âèä³ëåííÿ ïî-
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ð³ä-êîëåêòîð³â, âèçíà÷åííÿ ¿õ êîëåêòîð-
ñüêèõ âëàñòèâîñòåé òà îá�ºäíàííÿ ó âè-
á³ðêè çà ë³òîëîã³÷íîþ ïîä³áí³ñòþ;

• âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ïî÷àòêîâî¿ ìàòå-
ìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ïîðîäè-êîëåêòîðà;

• ïðîâåäåííÿ ³íâåðñ³¿ äàíèõ àêóñòè÷íèõ
äîñë³äæåíü ó êðèâó ðîçïîä³ëó ïóñòîò ð³ç-
íèõ ôîðìàò³â;

• îö³íþâàííÿ òèï³â ïîð³ä-êîëåêòîð³â;
• ê³ëüê³ñíå îö³íþâàííÿ ïåðñïåêòèâíîñò³

êîëåêòîð³â, çîêðåìà, ðîçðàõóíîê ïðîã-
íîçíîãî äåá³òó ïðîäóêòó ïëàñò³â [Âûæ-
âà, Áåçðîäíàÿ, 2003; Ïðîäàéâîäà òà ³í.,
2011; Áåçðîäíà, 2014; Âèæâà òà ³í., 2017].
Ï³ñëÿ ïîïåðåäíüî¿ îáðîáêè äàíèõ ÃÄÑ

ôîðìóâàëè âèá³ðêè âîäî- ³ ãàçîíàñè÷åíèõ
êàðáîíàòíèõ ïëàñò³â-êîëåêòîð³â, áëèçüê³
çà ë³òîëîã³÷íèì ñêëàäîì.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòðóêòóðè ïóñòîòíîãî
ïðîñòîðó âèêîðèñòîâóâàëè òàê³ äàí³:
• êîåô³ö³ºíòè ïîðèñòîñò³ (Kï), îòðèìàí³ çà

ðåçóëüòàòàìè îáðîáêè äàíèõ íåéòðîí-
íîãî ãàììà-êàðîòàæó (ÍÃÊ) ç óðàõóâàí-
íÿì ãëèíèñòîñò³ çà äàíèìè ãàììà-êàðî-
òàæó (ÃÊ);

• ³íòåðâàëüíèé ÷àñ ïîøèðåííÿ ïîçäîâæí³õ
ïðóæíèõ õâèëü (∆Tp) çà äàíèìè ÀÊ;

• êîåô³ö³ºíòè íàôòîãàçîíàñè÷åíîñò³ çà äà-
íèìè áîêîâîãî êàðîòàæó (ÁÊ);

• çíà÷åííÿ ãóñòèíè (ρ) çà ìàòåð³àëàìè äî-
ñë³äæåííÿ êåðíà.
Íà ï³äñòàâ³ àïð³îðíèõ ãåîëîã³÷íèõ ³ ïåò-

ðîô³çè÷íèõ äàíèõ òà ìàòåð³àë³â ç áàçè ÃÄÑ
ôîðìóâàëè âèá³ðêè îäíîòèïíèõ ïëàñò³â ç
ïîãëÿäó ïîä³áíîñò³ ë³òîëîã³¿ (çà ìàòåð³àëà-
ìè ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó äàíèõ ÃÄÑ). Äà-
ë³ âèä³ëÿëè ïîðîäè ç áëèçüêîþ ñòðóêòóðîþ
ïóñòîòíîãî ïðîñòîðó (çà ÿê³ñíèìè îçíàêà-
ìè): äëÿ êîæíî¿ îêðåìî¿ âèá³ðêè áóäóâàëè
êðîñ-ïëîòè òèïó: )()( ïï , KfKfTp =σ=∆ .
Çà îòðèìàíèìè êîðåëÿö³éíèìè çàëåæíî-
ñòÿìè äëÿ âèá³ðîê ïîð³ä øëÿõîì ³íòåðïî-
ëÿö³¿ ïàðàìåòð³â â îáëàñòü íóëüîâî¿ ïîðè-
ñòîñò³ áóëî âèçíà÷åíî ïàðàìåòðè ñêåëåòà:
∆Tp ñê ³ σñê.

Äàë³ äëÿ êîæíî¿ âèá³ðêè ïîð³ä âèçíà-
÷àëè ïî÷àòêîâå íàáëèæåííÿ: ïàðàìåòðè
ìàòðèö³ ïîðîäè-êîëåêòîðà, ïàðàìåòðè ïó-
ñòîòíèõ íàïîâíþâà÷³â (çà äàíèìè ÁÊ) ³ ïî-
÷àòêîâå íàáëèæåííÿ çíà÷åíü ôîðìàò³â

ïóñòîò. Ïàðàìåòðè ìàòðèö³ (ìîäóëü çñó-
âó (Gñê), ãóñòèíà (ρñê) òà ìîäóëü îá�ºìíî-
ãî ñòèñêàííÿ (Kñê) ñêåëåòà ïîðîäè-êîëåê-
òîðà) ðîçðàõîâóâàëè çà â³äîìèìè ôîðìó-
ëàìè [Áåçðîäíà, Ãîæèê, 2018]. Íà ï³äñòàâ³
ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ ³ äîñë³äæåíü, ïðîâå-
äåíèõ àâòîðàìè, áóëî âèêîðèñòàíî ìîäåëü
êàðáîíàòíî¿ ïîðîäè êîëåêòîðà, ÿêà ñêëà-
äàºòüñÿ ç æîðñòêî¿ ìàòðèö³ òà õàîòè÷íî
îð³ºíòîâàíîãî ñïåêòðà ïóñòîò ó âèãëÿä³
ñôåðî¿ä³â îáåðòàííÿ ç ôîðìàòàìè α â³ä
10�4 äî 103. Ïðè öüîìó áóëî ïðèéíÿòî, ùî
ôîðìàòè ïóñòîò 100�10�1 â³äïîâ³äàþòü
ïåðâèííèì ì³æçåðíîâèì ïîðàì, 10�1�10�2

� ïåðåõ³äíèì âòîðèííèì ïóñòîòàì ñòèñ-
êàííÿ, 10�3�10�4 ì³êðîòð³ùèíàì, à 100�
103 � êàâåðíàì [Ïðîäàéâîäà òà ³í., 2011].

Îáåðíåíó çàäà÷ó ³íâåðñ³¿ ðîçâ�ÿçóâàëè
øëÿõîì ïîáóäîâè òàêî¿ òåîðåòè÷íî¿ ìî-
äåë³ ïîøèðåííÿ ïðóæíèõ êîëèâàíü ó ñâåðä-
ëîâèí³, ùî íå ñóïåðå÷èòü ñïîñòåðåæåíèì
äàíèì àêóñòè÷íèõ äîñë³äæåíü. Ïðè âèáî-
ð³ ìåòîä³â îïòèì³çàö³¿ âðàõîâóâàëè äâà
âàæëèâ³ àñïåêòè: îòðèìàííÿ ìàòåìàòè÷íî
ñò³éêîãî òà ãåîëîã³÷íî äîñòîâ³ðíîãî ðîçâ�ÿ-
çàííÿ çàäà÷³, à òàêîæ øâèäê³ñòü ñõîäæåí-
íÿ ³òåðàö³éíîãî ïðîöåñó, ÿêà ìàº áóòè íàé-
á³ëüøîþ. Äëÿ ðîçâ�ÿçàííÿ ïðÿìî¿ çàäà÷³
âèçíà÷åííÿ ïðóæíèõ ïàðàìåòð³â ñêëàäíî-
ïîáóäîâàíèõ êàðáîíàòíèõ ïîð³ä-êîëåêòî-
ð³â çàñòîñîâóâàëè ìåòîä óìîâíèõ ìîìåí-
ò³â [Ïðîäàéâîäà òà ³í., 2011]. Îáåðíåíó çà-
äà÷ó ðîçâ�ÿçóâàëè ìîäèô³êîâàíèì ìåòî-
äîì Íüþòîíà. Çà äàíèìè ³íâåðñ³¿ øâèä-
êîñòåé ïîøèðåííÿ ïîçäîâæí³õ õâèëü áó-
ëè ðîçðàõîâàí³ çíà÷åííÿ ôîðìàò³â ïóñòîò
σ òà ¿õí³õ êîíöåíòðàö³é Ñ (α) äëÿ êîæíî-
ãî îêðåìîãî ïëàñòà ³íòåðâàë³â ïîð³ä-êîëåê-
òîð³â, çà ðåçóëüòàòàìè ÷îãî âñòàíîâëþâà-
ëè ñòðóêòóðó ïóñòîòíîãî ïðîñòîðó é òèïè
ïîð³ä-êîëåêòîð³â.

Íà îñíîâ³ âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ ïó-
ñòîò Ñ (α) áóëè ðîçðàõîâàí³ êîåô³ö³ºíòè
ì³æçåðíîâî¿ (Kìç), ïåðåõ³äíî¿ (Kïð), òð³-
ùèííî¿ (Kòð), êàâåðíîçíî¿ (Kêâ) òà âòîðèí-
íî¿ (Kâò = Kïð + Kòð + Kêâ ) ïîðèñòîñò³ . Íà
íàñòóïíîìó åòàï³ óçàãàëüíþâàëè ðåçóëü-
òàòè ³íâåðñ³¿ é íà îñíîâ³ àíàë³çó êîæíî-
ãî îêðåìîãî ³íòåðâàëó âèä³ëÿëè çîíè ³í-
òåíñèâíî¿ òð³ùèíóâàòîñò³, êàâåðíîçíîñò³,
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óù³ëüíåííÿ êîëåêòîð³â [Âûæâà, Áåçðîä-
íàÿ, 2003; Ïðîäàéâîäà òà ³í., 2011; Áåç-
ðîäíà, 2014; Âèæâà òà ³í., 2017].

Ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ çàãàëüíîãî àëãî-
ðèòìó ìåòîäèêè º ïðîãíîç ïðîäóêòèâíîñò³
ïëàñò³â-êîëåêòîð³â. Â îñíîâ³ ìåòîäèêè ëå-
æàòü ÷èñåëüí³ ðîçðàõóíêè ïàðàìåòðà ïè-
òîìî¿ ïëîù³ ïîâåðõí³ ïóñòîò (ωs) çà äàíè-
ìè ðîçðàõîâàíèõ ôîðìàò³â ³ êîíöåíòðàö³¿
ïóñòîò ð³çíèõ òèï³â ó ïëàñòàõ-êîëåêòîðàõ.
Ïàðàìåòð ωs, óâåäåíèé àâòîðàìè [Ïðîäàé-
âîäà òà ³í., 2011], ïîâ�ÿçóþòü ç ô³ëüòðàö³é-
íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè; çîêðåìà, îòðè-
ìàíî çíà÷óù³ êîðåëÿö³éí³ çàëåæíîñò³ öüî-
ãî ïàðàìåòðà ³ç ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàí-
íÿ ³íòåðâàë³â êàðáîíàòíèõ ïîð³ä-êîëåêòî-
ð³â íà ïðîäóêòèâí³ñòü.

Ïàðàìåòð âèÿâèâñÿ óí³âåðñàëüíèì. Â³í
ç îäíàêîâîþ åôåêòèâí³ñòþ ïðàöþº äëÿ òå-
ðèãåííèõ, êàðáîíàòíèõ êîëåêòîð³â ÷è êî-

ëåêòîð³â, ïðåäñòàâëåíèõ êîðîþ âèâ³òðþ-
âàííÿ êðèñòàë³÷íîãî ôóíäàìåíòó. Ïðîäóê-
òèâí³ñòü ïîð³ä àâòîðè ïðîãíîçóâàëè ç óðà-
õóâàííÿì ëèøå âïëèâó ñòðóêòóðè ïóñòîò-
íîãî ïðîñòîðó. Ïðè ïðîãíîç³ âðàõîâóâàëè
òèï ïóñòîòíèõ íàïîâíþâà÷³â, ÿêèé çàäà-
âàëè çà äàíèìè ÃÄÑ (ÁÊ).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ó ðåçóëüòàò³
³íòåðïðåòàö³¿ äàíèõ ÃÄÑ ³íòåðâàë³â ðîç-
âèòêó ïðîäóêòèâíîãî ãîðèçîíòó Á-10 áàø-
êèðñüêèõ óòâîðåíü ñâåðäëîâèí 7, 12, 21,
114, 116, 119, 126, 127, 202, 212, 213 íà Îï³ø-
íÿíñüêîìó ðîäîâèù³ áóëî âèä³ëåíî 213 ïëà-
ñò³â êàðáîíàòíèõ ïîð³ä: âîäî- ³ ãàçîíàñè-
÷åíèõ ïîð³ä-êîëåêòîð³â, à òàêîæ ù³ëüíèõ
ïîð³ä. Íå â óñ³õ ñâåðäëîâèíàõ áóëî ïðî-
âåäåíî ÀÊ, ùî íå äàëî çìîãè ïðî³íòåðïðå-
òóâàòè çà àâòîðñüêîþ ìåòîäèêîþ âñ³ â³ä³-
áðàí³ 114 ïëàñò³â-êîëåêòîð³â. ª ìîæëèâî-
ñò³ ïîáóäîâè ñèíòåòè÷íèõ êðèâèõ ÀÊ, àëå

Ðèñ. 1. Ïðèêëàä êîìïëåêñó äàíèõ ÃÄÑ ³ ðåçóëüòàòè ³íòåðïðåòàö³¿ äëÿ âîäîíàñè÷åíîãî
êàðáîíàòíîãî ïëàñòà-êîëåêòîðà ñâåðäëîâèíè 21 Îï³øíÿíñüêîãî ðîäîâèùà.

Ðèñ. 2. Ïðèêëàä êîìïëåêñó äàíèõ ÃÄÑ ³ ðåçóëüòàòè ³íòåðïðåòàö³¿ äëÿ ãàçîíàñè÷åíîãî
êàðáîíàòíîãî ïëàñòà êîëåêòîðà Îï³øíÿíñüêîãî ðîäîâèùà ñâåðäëîâèíè 126.
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Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòè îö³íþâàííÿ âíåñêó ð³çíèõ òèï³â ïîðèñòîñò³ âîäî- (à) òà ãàçîíàñè÷åíèõ (á)
ïëàñò³â-êîëåêòîð³â ó ñâåðäëîâèíàõ Îï³øíÿíüñêîãî ðîäîâèùà ó çàãàëüíó ïîðèñò³ñòü.

â öüîìó âèïàäêó àâòîðè ñòàâèëè çàâäàí-
íÿ îö³íèòè åôåêòèâí³ñòü ìåòîäèêè äëÿ íà-
ÿâíîãî êîìïëåêñó äàíèõ ÃÄÑ. Òîìó ï³ñëÿ
íàñòóïíî¿ â³äáðàê³âêè ïëàñò³â çà ãðàíè÷-

íèìè çíà÷åííÿìè, äå êîåô³ö³ºíò ïîðèñòî-
ñò³ ïîð³ä ïåðåâèùóº 5 % , ³íòåðâàëüíèé
÷àñ ïðîá³ãó õâèë³ ìåíøèé çà ∆Ò < 220 ìêñ/ì,
áóëî ñôîðìîâàíî âèá³ðêó ïëàñò³â-êîëåê-
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òîð³â ç 22 ãàçî- òà âîäîíàñè÷åíèõ ïëàñò³â-
êîëåêòîð³â, âèçíà÷åíî ¿õ ãëèíèñò³ñòü, ïî-
ðèñò³ñòü é òèï íàñè÷åííÿ (òàáë. 1, 2, ðèñ.
1, 2).

Êîåô³ö³ºíòè ïîðèñòîñò³ ïëàñò³â âèçíà-
÷àëè â ñèñòåì³ �Ãåîïîøóê� ìåòîäîì íåéò-
ðîííîãî ãàììà-êàðîòàæó ( ÍÃÊ

ïK ) çà ôîð-
ìóëîþ

,ãëï 0,220,025ÍÃÊ KwK −+=

äå w � âîäíåì³ñòê³ñòü çà äàíèìè íåéò-
ðîííîãî ãàììà-êàðîòàæó; ãëK  � êîåô³ö³-
ºíò ãëèíèñòîñò³, âèçíà÷åíèé çà äàíèìè ãàì-
ìà-êàðîòàæó (äèâ. òàáë. 1, 2).

Ïðóæí³ ìîäóë³ âêëþ÷åíü ïóñòîòíîãî ïðî-
ñòîðó òàê³: äëÿ ì³íåðàë³çîâàíî¿ âîäè � K =
=  2,1 ÃÏà; G = 0 ÃÏà; ρ = 1010 êã/ì3; äëÿ
ãàçó � K = 0,0015 ÃÏà; G = 0,00 ÃÏà; ρ = 1
êã/ì3. Ïî÷àòêîâå íàáëèæåííÿ äëÿ ñêåëå-
òà ïîð³ä, ðåïðåçåíòîâàíèõ äëÿ äâîõ âèá³-
ðîê ïîð³ä, ÿê³ áóëè ïðåäñòàâëåí³ îêðåìî
âîäî- òà ãàçîíàñè÷åíèìè êîëåêòîðàìè â³ä-
ïîâ³äíî: ïåðøà âèá³ðêà � K = 46,43 ÃÏà;
G = 29,82 ÃÏà; ρ = 2700 êã/ì3; äðóãà âèá³ð-
êà (âîäîíàñè÷åí³ ïîðîäè) � K = 49,95 ÃÏà;
G = 32,09 ÃÏà; ρ = 2680 êã/ì3. Ïî÷àòêîâå
íàáëèæåííÿ ñòðóêòóðè ïóñòîòíîãî ïðîñ-
òîðó áóëî ïðèéíÿòî íà ï³äñòàâ³ íàïðàöþ-

âàíü àâòîð³â äëÿ êàðáîíàòíèõ ïîð³ä-êî-
ëåêòîð³â ÄÄÇ [Ïðîäàéâîäà òà ³í., 2011].

Íà îñíîâ³ ðîçðîáëåíî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìî-
äåë³ äîñë³äæåíèõ ïîð³ä àâòîðè âèçíà÷èëè
ôîðìàòè ïóñòîò ó ïëàñòàõ-êîëåêòîðàõ òà
¿õ êîíöåíòðàö³þ (òàáë. 3, 4 ) ³ ðîçðàõóâà-
ëè âíåñîê êîæíîãî òèïó ïîðèñòîñò³ â çà-
ãàëüíó (ðèñ. 3), âèçíà÷èëè òèïè ïîð³ä-êî-
ëåêòîð³â é ïðîãíîçí³ äåá³òè ïëàñòîâîãî
ôëþ¿äó.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåííÿ ñòðóê-
òóðè ïóñòîòíîãî ïðîñòîðó âîäîíàñè÷åíèõ
ïîð³ä-êîëåêòîð³â (äèâ. òàáë. 3, ðèñ. 3, à),
óñòàíîâëåíî, ùî ïåðåâàæíèìè òèïàìè êî-
ëåêòîð³â ó äîñë³äæåíèõ ïëàñòàõ º êàâåð-
íîçíî-ãðàíóëÿðíî-òð³ùèííèé ³ òð³ùèíî-êà-
âåðíîçíî-ãðàíóëÿðíèé.

Òð³ùèííà ïîðèñò³ñòü ó ïîðîäàõ ñâåðä-
ëîâèí ó ïóñòîòàõ ôîðìàòó σ = 0,0031 ïðî-
ñòåæóºòüñÿ ìàéæå â óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ
ïëàñòàõ (êð³ì äâîõ) ³ çì³íþºòüñÿ â ìåæàõ
â³ä 0,15 äî 0,66 %, ïðè÷îìó â ñâåðäëîâèí³
12 ïëàñò ³íòåðâàëó 2816,4�2820 ì áóëî
ðîçãëÿíóòî ÿê òð³ùèííèé êîëåêòîð. Êà-
âåðíîçíà ïîðèñò³ñòü (ôîðìàò ïóñòîò σ =
= 4) ðîçâèíóòà òàêîæ ïðàêòè÷íî â óñ³õ äî-
ñë³äæóâàíèõ ïëàñòàõ (êð³ì òðüîõ), ¿¿ âíå-
ñîê ñòàíîâèòü â³ä 0,76 äî 1,87 %.

²íòåðâàë, ìÍîìåð
ñâåðäëî-

âèíè Ïîêð³âëÿ Ï³äîøâà
Kãë

∆T
ÀÊ

,
ìêñ/ì

íãê
ïK

7 2916,3 2917,8 0,034 200,2 0,129

12 2816,4 2820 0,056 217,3 0,102

21 2992,3 3001,1 0,085 171 0,076

114 2864 2870,4 0,04 214,7 0,168

114 2878,1 2884,2 0,107 205 0,124

116 2860,9 2870,8 0,041 186,6 0,072

116 2872,2 2875,6 0,026 204,5 0,122

119 2820,4 2829,2 0,028 182,7 0,062

202 2954,9 2958,6 0,089 192,5 0,065

202 2976,2 2978 0,147 185,7 0,065

202 3018,5 3020,5 0,073 155,2 0,063

Ò à á ë è ö ÿ 1 . Ðåçóëüòàòè îáðîáêè êîìïëåêñó ÃÄÑ âîäîíàñè÷åíèõ ïîð³ä-êîëåêòîð³â
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Íà äóìêó àâòîð³â, âèä³ëåí³ ïîðîäè-êî-
ëåêòîðè ó ñâåðäëîâèíàõ ìàþòü ð³çíó ïåðñ-
ïåêòèâí³ñòü, çà ñòðóêòóðîþ ïóñòîòíîãî ïðî-
ñòîðó íàéïåðñïåêòèâí³øèìè ìîæíà ââà-
æàòè òàê³ ³íòåðâàëè, ì: 2816,4�2820 (ñâ.12),
2864�2884 (ñâ.114), 2872,2�2875,6 (ñâ.116).

Íà çàêëþ÷íîìó åòàï³ äîñë³äæåíü áóëî
âèçíà÷åíî ïðîãíîçîâàí³ äåá³òè âîäè äëÿ âè-
ä³ëåíèõ ïëàñò³â-êîëåêòîð³â ÷åðåç ïàðàìåòð
ïèòîìî¿ ïëîù³ ïîâåðõí³ ïóñòîò.

Ç ïëàñò³â, ÿê³ îö³íþâàëè çà äàíèìè ÃÄÑ
ÿê âîäîíàñè÷åí³ (äèâ. òàáë. 3), çà ïðîâå-
äåíèìè äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî äâà
ç íèõ ³ç ñåðåäíüîäîáîâèìè äåá³òàìè 307
òà 3200 ò /äîáó â ³íòåðâàëàõ: 2816,4 �
2820,0 (ñâ. 12) òà 2864,0�2870,4 ì (ñâ. 114).
Íàéìåíø³ ïîêàçíèêè äåá³ò³â çàô³êñîâà-
íî ó òðüîõ ³íòåðâàëàõ: 2992,3�3001,1 (ñâ.
21), 2820,4�2829,2 (ñâ. 119) òà 3018,5�
3020,5 ì (ñâ. 202), äå çíà÷åííÿ ïðîãíîçî-
âàíîãî ïðèïëèâó âîäè ïðàêòè÷íî íå âñòà-
íîâëåíî.

Ïðè äîñë³äæåíí³ ñòðóêòóðè ïóñòîòíî-
ãî ïðîñòîðó ãàçîíàñè÷åíèõ (çà äàíèìè
ÃÄÑ) ïîð³ä-êîëåêòîð³â ñâåðäëîâèí ðîäî-
âèùà (òàáë. 4, ðèñ. 3, á) óñòàíîâëåíî, ùî
ìàéæå â óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ïëàñòàõ òèï
êîëåêòîðà º òð³ùèííî-ãðàíóëÿðíî-êàâåð-

íîçíèé (6 ïëàñò³â) ³ êàâåðíîçíî-ãðàíóëÿð-
íèé (5 ïëàñò³â). Ôîðìàò êàâåðíîçíèõ ïó-
ñòîò, â³äïîâ³äíî, âñòàíîâëåíî ÿê σ = 4,1 ç³
çíà÷åííÿìè êàâåðíîçíî¿ ïîðèñòîñò³ 2,62�
9,83 %. Ê³ëüê³ñòü ïóñòîò òð³ùèííîãî òèïó
(ôîðìàò σ = 0,005) íåâåëèêà, âì³ñò òð³ùèí
êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ â³ä 0,05 äî 0,29 %,
ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ òð³ùèííî¿ ïîðèñ-
òîñò³ âñòàíîâëåí³ äëÿ ïëàñòà ñâåðäëîâè-
íè 127 â ³íòåðâàë³ 2814,3�2816 ì. Îäíàê
ç îãëÿäó íà íèçüê³ çíà÷åííÿ âì³ñòó òð³ùèí
íà ï³äâèùåí³ êîëåêòîðñüê³ âëàñòèâîñò³ ïî-
ð³ä âïëèâàº âèñîêà âòîðèííà ïîðèñò³ñòü.
Êîåô³ö³ºíò âòîðèííî¿ ïîðèñòîñò³ ó âèä³-
ëåíèõ ïîðîäàõ ñâåðäëîâèí äîð³âíþº 2,8�
10,12 % ç óðàõóâàííÿì êð³ì êàâåðíîçíèõ
³ òð³ùèííèõ ïóñòîò ùå âòîðèíí³ ïóñòîòè
óù³ëüíåííÿ (0,05�0,16 %).

Íà çàêëþ÷íîìó åòàï³ äîñë³äæåíü áóëî
âèçíà÷åíî òàêîæ ïðîãíîçîâàí³ äåá³òè ãà-
çó äëÿ âèä³ëåíèõ ïëàñò³â-êîëåêòîð³â ÷åðåç
ïàðàìåòð ïèòîìî¿ ïëîù³ ïîâåðõí³ ïóñòîò.

Ó ñâåðäëîâèí³ 127 (äèâ. òàáë. 4 ) âèä³-
ëåíî ïðîäóêòèâíèé ãàçîíàñè÷åíèé ïëàñò
â ³íòåðâàë³ 2773,8�2775,5 ì ç íàéâèùèì
ïðîãíîçíèì äåá³òîì ãàçó � 352 òèñ. ì3/äî-
áó. Ó òðüîõ ³íòåðâàëàõ ñâåðäëîâèíè 212
ïðîãíîçîâàí³ äåá³òè ñòàíîâëÿòü 130�140

Ò à á ë è ö ÿ 2 . Ðåçóëüòàòè îáðîáêè êîìïëåêñó ÃÄÑ ãàçîíàñè÷åíèõ ïîð³ä-êîëåêòîð³â

²íòåðâàë, ìÍîìåð
ñâåðäëî-

âèíè Ïîêð³âëÿ Ï³äîøâà
Kãë

∆T
ÀÊ

,
ìêñ/ì

íãê
ïK

126 2755 2760 0,023 191,7 0,098

127 2773,8 2775,5 0,04 218,3 0,162

127 2780,7 2788,9 0,03 193,8 0,078

127 2797,5 2801,5 0,049 202,5 0,108

127 2814,3 2816 0,105 219,3 0,193

212 2762,4 2763,6 0,014 204,5 0,053

212 2763,6 2764,7 0,069 202,5 0,069

212 2782 2783,6 0 212,7 0,084

212 2788 2790 0,017 204,5 0,052

212 2822,8 2824,4 0 204,4 0,063

213 2808,8 2816,4 0,041 190,2 0,057
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òèñ. ì3/äîáó (2762,4�2764,7; 2788�2790;
2822,8�2824,4 ì).

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü ñòðóêòóðè
ïóñòîòíîãî ïðîñòîðó ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî âå-
ëèêèé îáñÿã ïóñòîò (â³ä 0,92 äî 9,8 %) çàé-
ìàþòü ïóñòîòè âòîðèííîãî òèïó (êð³ì äâîõ
ïëàñò³â). Öå âêàçóº íà òå, ùî â ïðîöåñ³ óò-
âîðåííÿ äîñë³äæåíèõ ïîð³ä íà òåðèòîð³¿
ðîäîâèùà â ïåð³îä óòâîðåííÿ áàøêèðñü-
êèõ êàðáîíàòíèõ ïîð³ä â³äáóâàëèñü ³íòåí-
ñèâí³ ãåîëîãî-ô³çè÷í³ ïðîöåñè, ÿê³ ïðèâå-
ëè äî äåôîðìàö³¿ ïåðâèííèõ ïóñòîò, óòâî-
ðåííÿ òð³ùèíóâàòîñò³ , êàâåðíîçíîñò³ òà
óù³ëüíåííÿ ïåðâèííèõ ì³æçåðíîâèõ ïóñòîò.

Âèñíîâêè. Çà ðåçóëüòàòàìè âèçíà÷åí-
íÿ ñòðóêòóðè ïóñòîòíîãî ïðîñòîðó âèä³-
ëåíèõ êàðáîíàòíèõ ïîð³ä-êîëåêòîð³â áàø-
êèðñüêîãî ÿðóñó (ïðîäóêòèâíèé ãîðèçîíò
Á-10) 11 äîñë³äæóâàíèõ ñâåðäëîâèí Îï³ø-
íÿíñüêîãî ðîäîâèùà ÄÄÇ óñòàíîâëåíî, ùî
ïîðîäè ìàþòü ð³çí³ ïåðåâàæí³ òèïè ïóñ-
òîò ³ , â³äïîâ³äíî, ð³çí³ êîëåêòîðñüê³ âëà-
ñòèâîñò³. Òàê, òð³ùèíóâàò³ êîëåêòîðè çà-
çâè÷àé íàñè÷åí³ (çà äàíèìè ÃÄÑ) ïëàñòî-
âîþ âîäîþ, à ïîðîäè-êîëåêòîðè ç á³ëüøîþ
êàâåðíîçí³ñòþ òà ìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ òð³-
ùèí º ãàçîíàñè÷åíèìè.

Çà ïðîãíîçîâàíèìè äåá³òàìè ïëàñò³â-
êîëåêòîð³â ó ñâåðäëîâèíàõ óñòàíîâëåíî,
ùî ñòðóêòóðà ïóñòîòíîãî ïðîñòîðó ñóòòº-
âî âïëèâàº íà îòðèìàí³ çíà÷åííÿ.

Ç îãëÿäó íà òå ùî ó ñâåðäëîâèíàõ ç âî-
äîíàñè÷åíèìè êîëåêòîðàìè â ãîðèçîíòàõ
Á-10 íàÿâí³ òð³ùèíí³ òà êàâåðíîçí³ ïóñ-
òîòè, àâòîðè ðîçðàõóâàëè ó áàãàòüîõ ïëà-
ñòàõ-êîëåêòîðàõ ïðîãíîçîâàí³ äåá³òè âîäè
á³ëüø ÿê 1 ò/äîáó. Íàéá³ëüøèé ïðîãíîç-
íèé äåá³ò âîäè (3200 òà 307 ò/äîáó) óñòà-
íîâëåíî â ³íòåðâàëàõ, ì: 2816,4�2820,0
(ñâ. 12) òà 2864,0�2870,4 (ñâ. 114).

Ó ñâåðäëîâèí³ 127 âèçíà÷åíî ïðîäóê-
òèâíèé ãàçîíàñè÷åíèé ïëàñò â ³íòåðâàë³
2773,8�2775,5 ì ç íàéâèùèì ïðîãíîçíèì
äåá³òîì 352 òèñ. ì3/äîáó. Â òðüîõ ³íòåð-
âàëàõ ñâåðäëîâèíè 212 ïðîãíîçîâàí³ äå-
á³òè ãàçó äîð³âíþþòü 130�140 òèñ. ì3/äî-
áó (2762,4�2764,7; 2788�2790; 2822,8�
2824,4 ì). Ï³äâèùåíí³ äåá³òè ãàçó êîðå-
ëþþòü ³ç òð³ùèííîþ òà ï³äâèùåíîþ âòî-
ðèííîþ ïîðèñò³ñòþ.

Â³äñóòí³ñòü àáî íåçíà÷íèé âì³ñò òð³ùèí-
íèõ ïóñòîò çóìîâëþº äóæå íèçüêó ðîç-
ðàõîâàíó ïðîãíîçíó ïðîäóêòèâí³ñòü. Âè-
ñîê³ ïðîãíîçí³ äåá³òè ïîâ�ÿçàí³ ç íàÿâí³ñ-
òþ ï³äâèùåíèõ çíà÷åíü âòîðèííî¿ ïîðè-
ñòîñò³.

Ó ïåðñïåêòèâ³ ïîòð³áí³ ïîä³áí³ äîñë³-
äæåííÿ ³íøèõ ïðîäóêòèâíèõ ãîðèçîíò³â
áàøêèðñüêîãî ÿðóñó äëÿ âñòàíîâëåííÿ íå
âèâ÷åíî¿ ðàí³øå ñòðóêòóðè ïóñòîòíîãî ïðî-
ñòîðó êàðáîíàòíèõ ïîð³ä-êîëåêòîð³â Îï³ø-
íÿíñüêîãî ðîäîâèùà ÄÄÇ.
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The structure of void space of complex
structured Bashkir carbonate reservoir rocks

from the Opishnianske deposit of the DDD

S. A. Vyzhva, I. M. Bezrodna, O. V. Tkachenko, 2019

The analysis of materials of well-logging of the wells of the Opishnanske deposit of
the DDD was conducted for the purpose of the determination of their reservoir promise.
The void structure of Bashkir carbonate reservoir rocks (productive horizon B-10) of 11
wells of the Opishnanske deposit of the DDD was defined for the first time in this ar-
ticle. The quantitative assessment of porosity types of reservoir rocks was done using a
method, developed at the Taras Shevchenko University of Kyiv, which basis is a comp-
lex of well-logging methods that includes radioactivity and acoustic logging. Using
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