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Âèêîíàíî êîìïëåêñíèé àíàë³ç (ë³òîôàö³àëüíèé, ì³íåðàëüíèé, õ³ì³÷íèé ñêëàä ³ ô³ëüò-
ðàö³éíî-ºìí³ñí³ âëàñòèâîñò³ ïîð³ä) íèæíüîïë³îöåíîâèõ â³äêëàä³â ïðîäóêòèâíîþ òîâù³.
Ðîçãëÿíóòî ðåã³îíàëüí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ¿õ çì³íè â ìåæàõ Êþðîâäàã-Íàôòî÷àëèíñüêî¿
àíòèêë³íàëüíî¿ çîíè Íèæíüîêóðèíñüêî¿ çàïàäèíè. Âñòàíîâëåíî, ùî â ë³òîëîã³÷íîìó
ñêëàä³ âèâ÷åíèõ ïîð³ä ïåðåâàæàº àëåâðèòîâà ôðàêö³ÿ, à îñíîâíèìè ïîðîäîóòâîðþ-
âàëüíèìè ì³íåðàëàìè º êâàðö ³ ïîëüîâ³ øïàòè; âì³ñò êàëüöèòó íåçíà÷íèé. Çà ðåçóëü-
òàòàìè àíàë³çó ì³êðîôîòîñí³ìêîâ (øë³ô³â) âèÿâëåíî ïðîñòîðîâó ì³íëèâ³ñòü ãåîìåò-
ð³¿ ïîð, à òàêîæ ôîðì ³ ðîçì³ð³â çåðåí, ñåðåäí³é ä³àìåòð ÿêèõ çìåíøóºòüñÿ â íà-
ïðÿìêó ç ï³âí³÷íîãî çàõîäó (ïëîùà Êþðîâäàã) íà ï³âäåííèé ñõ³ä (ïëîùà Íàôòî÷à-
ëà). Ó öüîìó ñàìîìó íàïðÿìêó çìåíøóþòüñÿ â³äíîøåííÿ ï³ùàíî¿ ôðàêö³¿ äî ãëèíè-
ñòî¿ ôðàêö³¿, çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ ï³ùàíèõ ïðîøàðê³â, çá³ëüøåííÿ êàðáîíàòíîñò³ àëåâ-
ðèòîâèõ ïîð³ä. Ó çì³íåíí³ ïîðèñòîñò³ òà ïðîíèêíîñò³ â öüîìó íàïðÿìêó íåìàº ÷³ò-
êî âèðàæåíî¿ çàêîíîì³ðíîñò³ , çà âèíÿòêîì ïëîù³ Áàáàçàíàí, äå ïðîíèêí³ñòü äîñë³-
äæåíèõ çðàçê³â êåðíà º íèçüêîþ. Ðåã³îíàëüíèé õàðàêòåð çì³íè ë³òîôàö³àëüíèõ âëà-
ñòèâîñòåé ïîð³ä äîáðå êîðåëþºòüñÿ ç íàôòîãàçîíîñí³ñòþ ïðîäóêòèâíî¿ òîâù³, à òà-
êîæ âëàñòèâîñòÿìè íàôòè ³ ãàçó. Âèÿâëåíî çìåíøåííÿ çàïàñ³â âóãëåâîäí³â, ïî÷àòêî-
âèõ äåá³ò³â ñâåðäëîâèí, âì³ñòó ãîìîëîã³â ìåòàíó ó âèäîáóòîìó ãàç³, çì³íåííÿ ãàçîâî-
ãî ôàêòîðà ³ ãóñòèíè íàôòè â íàïðÿìêó ç ï³âí³÷íîãî çàõîäó íà ï³âäåííèé ñõ³ä, ùî
ïîâ�ÿçàíå, íàé³ìîâ³ðí³øå, ç³ çá³ëüøåííÿì ãëèíèñòîñò³ ïîð³ä ðåçåðâóàðà. Ðåçóëüòàòè
âèêîíàíèõ äîñë³äæåíü ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ïðè ïëàíóâàíí³ äîðîçðîáêè äîñë³-
äæåíèõ ðîäîâèù.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðîäóêòèâíà òîâùà � íèæí³é ïë³îöåí, ñâåðäëîâèíà, êåðí, øë³ô,
ô³ëüòðàö³éíî-ºìí³ñí³ âëàñòèâîñò³ ïîð³ä, íàôòà, ãàç, Íèæíüîêóðèíñüêà çàïàäèíà, Àçåð-
áàéäæàí.

Ââåäåíèå. Íåñìîòðÿ íà áîëåå ÷åì âå-
êîâóþ èñòîðèþ íåôòåäîáû÷è â Àçåðáàé-
äæàíå, íåôòü è ãàç ïðîäîëæàþò èãðàòü
ãëàâåíñòâóþùóþ ðîëü â åå ýêîíîìèêå è
ïîýòîìó ýíåðãåòè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü ñòðà-
íû âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ òåìïàìè ïðè-

ðîñòà çàïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ áëàãîäàðÿ îò-
êðûòèþ íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, îñîáåííî
â ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè áàññåéíà. Îäíàêî
íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå èìååò è óâåëè÷å-
íèå êîýôôèöèåíòà èçâëå÷åíèÿ íåôòè èç
äëèòåëüíî ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäå-
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íèé. Ïðèìåíÿåìûìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ
òåõíîëîãèÿìè èçâëå÷åíî ëèøü îêîëî 40%
ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ íåôòè. Ïîýòîìó óâå-
ëè÷åíèå íåôòåîòäà÷è ïîðîä ðåçåðâóàðà
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâ-
ëåíèé â íåôòåãàçîâîé îòðàñëè.

Îäíèì èç ïóòåé ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëå-
ìû ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê äåòàëü-
íîìó èçó÷åíèþ ïðîñòðàíñòâåííîé èçìåí-
÷èâîñòè ñâîéñòâ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ ñ öå-
ëüþ ñîçäàíèÿ áîëåå îáúåêòèâíîé ìîäåëè
ðåçåðâóàðà, íåîáõîäèìîé äëÿ ýôôåêòèâ-
íîé åãî ðàçðàáîòêè.

Â ñîâðåìåííîé òåîðèè è ïðàêòèêå ðàç-
ðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïåð-
âîî÷åðåäíûìè çàäà÷àìè ÿâëÿþòñÿ îöåíêà
è ó÷åò íåîäíîðîäíîñòè ïðîäóêòèâíûõ ïëà-
ñòîâ, êàê ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èõ ðàçðà-
áîòêè, òàê è â ïðîöåññå åå îñóùåñòâëåíèÿ
[Ñèäîðîâ, Íèçàåâ, 2006; Àõìåäîâ, Õàíëà-
ðîâà, 2007; Ïóëüêèí, Çèìèíà, 2012; Ãóñåé-
íîâà, Õóäóåâà, 2016; Ôåéçóëëàåâ è äð., 2018].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ âû-
ÿâëåíèå íà ïðèìåðå ðÿäà äëèòåëüíî ðàç-
ðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé Íèæíåêó-
ðèíñêîé äåïðåññèè ðåãèîíàëüíûõ çàêî-
íîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ ôàöèàëüíî-ìèíå-
ðàëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà è ôèëüòðàöèîííî-
åìêîñòíûõ ñâîéñòâ (ÔÅÑ) Íèæíåïëèîöå-
íîâûõ ïîðîä ïðîäóêòèâíîé òîëùè (ÏÒ), ÿâ-
ëÿþùåéñÿ îñíîâíûì íåôòåãàçîâûì ðåçåð-
âóàðîì Þæíî-Êàñïèéñêîãî áàññåéíà (ÞÊÁ).
Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ áûëè
âûáðàíû ìåñòîðîæäåíèÿ Êþðîâäàã, Ãàðà-
áàãëû, Áàáàçàíàí è Íåôòå÷àëà, ðàñïîëî-
æåííûå â ïðåäåëàõ Êþðîâäàã-Íåôòå÷à-
ëèíñêîãî àíòèêëèíàëüíîãî ïîÿñà (ðèñ. 1).

Îñîáåííîñòè òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé îòðàæàþò ãåîëîãè-
÷åñêèå ïðîôèëè, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 2.

Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èñ-
ñëåäîâàíèé. Çà äëèòåëüíûé ïåðèîä ðàç-
ðàáîòêè èññëåäóåìûõ ìåñòîðîæäåíèé íà-
êîïëåí äîñòàòî÷íî áîëüøîé ôàêòè÷åñêèé
ìàòåðèàë (ãåîëîãî-ïðîìûñëîâûé, ãåîôèçè-
÷åñêèé, ïåòðîãðàôè÷åñêèé, êåðíîâûé è äð.),
÷òî äàåò âîçìîæíîñòü äåòàëüíî ïðîñëåäèòü
èçìåíåíèå ñâîéñòâ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ ÏÒ
â ðåãèîíàëüíîì ïëàíå.

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ îñíîâû-

âàëîñü íà èçó÷åíèè âåùåñòâåííîãî ñîñòà-
âà, ïåòðîôèçè÷åñêèõ è äðóãèõ õàðàêòåðè-
ñòèê ïîðîä. Êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåí-
íûé ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ïðåäâàðèòåëü-
íî ðàçäðîáëåííûõ îáðàçöîâ êåðíà áûë îï-
ðåäåëåí ñ ïîìîùüþ XRD-àíàëèçà íà ïðè-
áîðå MiniFlex600 (Àâñòðàëèÿ). Äëÿ àíàëè-
çà ìèêðîíåîäíîðîäíîñòè ïîðîä áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû ñïåöèàëüíî èçãîòîâëåííûå èç
îáðàçöîâ êåðíà øëèôû ïî âîñüìè îáðàç-
öàì (2 ïî ìåñòîðîæäåíèþ Êþðîâäàã, 4 �
Ãàðàáàãëû, 1 � Áàáàçàíàí è 1 � Íåôòå÷àëà).

Èçó÷åíèå ëèòîôàöèàëüíîãî ñîñòàâà è
ÔÅÑ ïîðîä ÏÒ îñíîâàíî íà äàííûõ àíà-
ëèçîâ 277 îáðàçöîâ êåðíà ïî 64 ñêâàæè-
íàì, â òîì ÷èñëå ïî ìåñòîðîæäåíèþ Êþ-
ðîâäàã � 167 îáðàçöîâ (31 ñêâàæèíà); Ãà-
ðàáàãëû � 35 îáðàçöîâ (13 ñêâàæèí); Áà-
áàçàíàí � 48 îáðàçöîâ (7 ñêâàæèí); Íåô-
òå÷àëà � 27 îáðàçöîâ (13 ñêâàæèí). Äëÿ
èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî
ôàêòîðà ðåãèîíàëüíûå çàêîíîìåðíîñòè èñ-
ñëåäîâàëèñü ïî îäíîâîçðàñòíûì ïîðîäàì
(ïî V ãîðèçîíòó, àíàëîãó Ñóðàõàíñêîé ñâè-
òû ïî Àáøåðîíñêîé íîìåíêëàòóðå).

Äëÿ èçó÷åíèÿ âçàèìîñâÿçè ìåæäó íåô-
òåãàçîíîñíîñòüþ ÏÒ è åãî ëèòîôàöèàëüíû-
ìè ñâîéñòâàìè áûëè èñïîëüçîâàíû ôîí-
äîâûå ìàòåðèàëû Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è ãåî-
ôèçèêè ÍÀÍ Àçåðáàéäæàíà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæ-
äåíèå. Â ôîðìèðîâàíèè ÏÒ ó÷àñòâîâàëî
íåñêîëüêî èñòî÷íèêîâ ñíîñà îñàäî÷íîãî
ìàòåðèàëà (Ðóññêàÿ ïëàòôîðìà, Áîëüøîé
è Ìàëûé Êàâêàç, Òàëûø, Ýëüáóðñ, Áîëü-
øîé Áàëõàí è Êîïåòäàã), ÷òî îáóñëîâèëî
åå çíà÷èòåëüíóþ ôàöèàëüíóþ èçìåí÷èâîñòü.
Îòëîæåíèÿ ÏÒ â ïðåäåëàõ Íèæíåêóðèí-
ñêîé âïàäèíû îáíàæàþòñÿ íà ñâîäàõ ñòðóê-
òóð Áàáàçàíàí, Áîëüøîé è Ìàëûé Õàðà-
ìè, Ãàëàìàääûí, Ìèøîâäàã, Áÿíäîâàí è
èìåþò øèðîêîå ïëîùàäíîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå. Ñõåìà ðàñ÷ëåíåíèÿ ðàçðåçà ÏÒ Íèæ-
íåêóðèíñêîé âïàäèíû, áàçèðóþùàÿñÿ íà
ðåçóëüòàòàõ ýëåêòðè÷åñêîãî êàðîòàæà â
ñêâàæèíàõ, ïðåäëîæåíà À. Ì. Àõìåäîâûì
è Ø. Ã. Õàíëàðîâîé (1961) è èçâåñòíà â ëè-
òåðàòóðå êàê �Íåôòå÷àëèíñêàÿ�. Íàèáîëü-
øåå êîëè÷åñòâî ãîðèçîíòîâ âî âñêðûòîé
÷àñòè ðàçðåçà ÏÒ âûäåëÿåòñÿ íà ïëîùàäè
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Ðèñ. 1. Êàðòà ìîùíîñòè ÏÒ ñ ðàñïîëîæåíèåì èññëåäóåìûõ íåôòåãàçîíîñíûõ ñòðóêòóð
è ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîôèëåé.
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Áàáàçàíàí, Êþðîâäàã è Íåôòå÷àëà (20�
22 ãîðèçîíòà). Íà îñòàëüíûõ ïëîùàäÿõ èõ
÷èñëî íå ïðåâûøàåò 16�17, ãäå èìååòñÿ
ñîáñòâåííàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ðàçáèâ-
êà ðàçðåçîâ íà ãîðèçîíòû.

Îáúåêòîì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ âûáðàí
V ãîðèçîíò ïî íåôòå÷àëèíñêîé ðàçáèâêå.
Ýòîò ãîðèçîíò, ñîîòâåòñòâóþùèé âåðõàì
ÏÒ è ÿâëÿþùèéñÿ àíàëîãîì I ãîðèçîíòà
ïî áàáàçàíàíñêîé øêàëå è âåðõîâñóðàõàí-
ñêîé ñâèòû ïî àáøåðîíñêîé ðàçáèâêå, îò-
ëè÷àåòñÿ íàèáîëüøåé ïåñ÷àíèñòîñòüþ ðàç-
ðåçà. Ðàçðåç ÏÒ â Íèæíåêóðèíñêîé âïà-
äèíå âïåðâûå áûë îïèñàí íà ïëîùàäè Áà-
áàçàíàí, ãäå ïîðîäû îáíàæàþòñÿ íà ïî-
âåðõíîñòè. Âåðõíÿÿ ÷àñòü áàáàçàíàíñêîé
ñâèòû ïðåäñòàâëåíà ÷åðåäîâàíèåì ïåñêîâ,
ïåñ÷àíèêîâ è ãëèí ñ ïðåîáëàäàíèåì ïðî-
íèöàåìûõ ðàçíîñòåé. Áëàãîäàðÿ ìîùíûì
ïåñ÷àíûì ïà÷êàì îíà õîðîøî äèôôåðåí-
öèðîâàíà íà ýëåêòðîêàðîòàæíûõ äèàãðàì-
ìàõ ñêâàæèí.

Àíàëèç ìèêðîôîòîñíèìêîâ øëèôîâ îá-
ðàçöîâ êåðíà (ðèñ. 3) ñâèäåòåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî èçó÷àåìûå ïîðîäû ïëîõî îòñîð-
òèðîâàíû. Íà ñíèìêàõ îò÷åòëèâî âèäíà èç-
ìåí÷èâîñòü â ñòðîåíèè ïóñòîòíîãî ïðîñò-
ðàíñòâà, à òàêæå â ôîðìàõ è ðàçìåðàõ çå-
ðåí, ñðåäíèé äèàìåòð êîòîðûõ óìåíüøà-
åòñÿ â íàïðàâëåíèè ñ ñåâåðî-çàïàäà (ìåñ-
òîðîæäåíèå Êþðîâäàã) íà þãî-âîñòîê (Íåô-
òå÷àëà) îò 0,400 äî 0,204 ìì (òàáë. 1).

Ãëàâíûìè ïîðîäîîáðàçóþùèìè êîìïî-
íåíòàìè ÿâëÿþòñÿ îáëîìêè ïîðîä, ñîäåð-
æàíèå êîòîðûõ äîõîäèò äî 45,5% (Êþðîâ-
äàã). Êâàðö ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå 8,4�
19 %, ïîëåâûå øïàòû � 15 ÷ 34,4 %. Ñîäåð-
æàíèå ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ, ïðåäñòàâëåí-
íûõ â îñíîâíîì êàîëèíèòîì è ìîíòìîðèë-
ëîíèòîì, êîëåáëåòñÿ â çíà÷èòåëüíûõ ïðå-
äåëàõ: êàîëèíèò 0,5�2,5 %, ìîíòìîðèëëî-
íèò 1,7�18,4 %. Íàëè÷èå àóòèãåííîãî öå-
ìåíòà (1�5,6 %) è âòîðè÷íûõ çåðåí (1,2�
4,8 %) ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ÔÅÑ ïî-
ðîä. Ïîðèñòîñòü èõ ñîñòàâëÿåò 0,1�12,0%,
à ïðîíèöàåìîñòü � îò ìèíèìàëüíîé äî
35 ⋅ 10–3 ìêì2. Âèäèìîå ïîðîâîå ïðîñòðàí-
ñòâî èçìåíÿåòñÿ îò 2,0 äî 10 %, êàðáîíàò-
íîñòü ïîðîä êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 5,6�
15,8 %.

Îáðàçåö èç èíòåðâàëà 2496�2500 ì (ñêâ.
425, ìåñòîðîæäåíèå Êþðîâäàã) ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé àðêîçîâûé ïåñ÷àíèê, ñëîæåí-
íûé êëàñòè÷åñêèìè çåðíàìè êâàðöà è ïî-
ëåâîãî øïàòà ïîëóîêàòàííîé ôîðìû. Â ìåíü-
øåì êîëè÷åñòâå âñòðå÷àþòñÿ áèîòèò, ðî-
ãîâàÿ îáìàíêà, õëîðèò, ðóäíûå ìèíåðàëû,
îáìàíêè êðåìíèñòûõ ïîðîä, îñòàòêè îð-
ãàíèçìîâ, ñîõðàíèâøèåñÿ ñòâîðêè êîòî-
ðûõ çàïîëíåíû êàëüöèòîì. Ñîäåðæàíèå
öåìåíòà â îáðàçöå íåçíà÷èòåëüíî. Öåìåíò
êàðáîíàòíî-ñåðèöèòîâîãî òèïà ñ ïðèìåñüþ
æåëåçèñòîãî ìàòåðèàëà, è ïîýòîìó ìíîãèå
êëàñòè÷åñêèå çåðíà ñîïðèêàñàþòñÿ äðóã
ñ äðóãîì, à îñòàþùèåñÿ ìåæäó íèìè ïî-
ðû çàïîëíåíû êàðáîíàòíî-ñåðèöèòîâûì
öåìåíòîì.

Îáðàçåö èç ñêâ. 76 (2690�1700 ì) ìåñ-
òîðîæäåíèÿ Ãàðàáàãëû ïðåäñòàâëåí êâàð-
öåâî-èçâåñòêîâèñòûì ïåñ÷àíèêîì, ñëîæåí-
íûì êëàñòè÷åñêèìè çåðíàìè êâàðöà è ïî-
ëåâîãî øïàòà. Â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå âñòðå-
÷àþòñÿ ðîãîâàÿ îáìàíêà, áèîòèò, ëèñòî÷-
êè õëîðèòà, ðóäíûå ìèíåðàëû, êðåìíèñ-
òûå îáðàçîâàíèÿ. Âñòðå÷àþòñÿ îáëîìêè
âóëêàíîãåííûõ ïîðîä, îñòàòêè îðãàíèç-
ìîâ, ñòâîðêè êîòîðûõ çàïîëíåíû êàëüöè-
òîì. Ñòðóêòóðà ïîðîäû íåðàâíîìåðíî-çåð-
íèñòàÿ. Êîëè÷åñòâî öåìåíòà òàêæå íåáîëü-
øîå, òèï åãî æåëåçèñòî-êðåìíèñòûé. Êàê
è â ïåðâîì ñëó÷àå, çåðíà ìèíåðàëîâ èíîã-
äà ñîïðèêàñàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì è òîãäà
îñòàâøååñÿ ìåæäó íèìè ïðîñòðàíñòâî çà-
ïîëíåíî æåëåçèñòî-êðåìíèñòûì ïîðîâûì
öåìåíòîì.

Ðåçóëüòàòû XRD-àíàëèçà îáðàçöîâ êåð-
íà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4 è â òàáë. 2, ãäå
ïðèâîäÿòñÿ äàííûå èõ ìèíåðàëîãè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà.

Èç ïðåäñòàâëåííîãî ðèñ. 4 è äàííûõ
òàáë. 2 âèäíî, ÷òî îñíîâíûì ïîðîäîîáðà-
çóþùèì ìèíåðàëîì èçó÷àåìûõ ïîðîä ÿâ-
ëÿåòñÿ êâàðö. Çíà÷åíèÿ êàëüöèòà è ïîëå-
âûõ øïàòîâ êîëåáëþòñÿ â íåáîëüøèõ ïðå-
äåëàõ. Ãëèíèñòûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëå-
íû â ñîïîñòàâèìûõ îáúåìàõ ìîíòìîðèë-
ëîíèòîì, êàîëèíèòîì è ãèäðîñëþäîé. Êðî-
ìå òîãî, â èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ ïîðîäû
âñòðå÷àþòñÿ äîëîìèò è ãåìàòèò, à íà ïëî-
ùàäÿõ Ãàðàáàãëû è Áàáàçàíàí îáíàðóæå-
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íî òàêæå ïðèñóòñòâèå â íåçíà÷èòåëüíîì
êîëè÷åñòâå ãèïñà.

Â òàáë. 3 è íà ðèñ. 5�7 ïðèâîäÿòñÿ ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà è çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíå-
íèÿ ÔÅÑ ïîðîä V ãîðèçîíòà â ïðåäåëàõ
Êþðîâäàã-Íåôòå÷àëèíñêîé àíòèêëèíàëü-
íîé çîíû.

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ, çíà-
÷åíèÿ îòíîøåíèÿ (Ôïåñ/Ôãë) ïåñ÷àíîé ôðàê-
öèè ê ãëèíèñòîé (0,1 < ôðàêöèÿ < 0,01) (ðèñ.
5, à ) ïîðîä V ãîðèçîíòà èìåþò áîëüøîé
äèàïàçîí èçìåíåíèÿ, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êî-
òîðûõ óìåíüøàþòñÿ â íàïðàâëåíèè ñ ñå-
âåðî-çàïàäà (Êþðîâäàã) íà þãî-âîñòîê (Íåô-
òå÷àëà) ñ 2,7 äî 0,37, ò. å. ñîäåðæàíèå ïåñ-
÷àíîé ôðàêöèè â ïîðîäàõ â ñðåäíåì óìåíü-
øàåòñÿ â 7 ñ ëèøíèì ðàç.

Êàðáîíàòíîñòü ïîðîä èçìåíÿåòñÿ â íå-

áîëüøèõ ïðåäåëàõ, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êî-
òîðûõ óâåëè÷èâàþòñÿ â íàïðàâëåíèè îò
Êþðîâäàãà (9,8 %) ê Íåôòå÷àëà (14,9 %). Â
èçìåíåíèè ïîðèñòîñòè è ïðîíèöàåìîñòè
â ýòîì íàïðàâëåíèè íåò ÷åòêî âûðàæåí-
íîé çàêîíîìåðíîñòè. Ïîðèñòîñòü ïîðîä â
öåëîì, êàê è êàðáîíàòíîñòü, êîëåáëåòñÿ â
íåáîëüøèõ ïðåäåëàõ (â ñðåäíåì 20�25%),
çíà÷åíèÿ ïðîíèöàåìîñòè íà èññëåäóåìûõ
ïëîùàäÿõ î÷åíü áëèçêè (160�170) ⋅ 10–15ì2,
çà èñêëþ÷åíèåì ïëîùàäè Áàáàçàíàí, ãäå
ïðîíèöàåìîñòü èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ
êåðíà íèçêàÿ (â ñðåäíåì 22,4 ⋅ 10–15 ì2).

Â íàïðàâëåíèè îò ïëîùàäè Êþðîâäàã
ê ïëîùàäè Íåôòå÷àëà êîëè÷åñòâî ïåñ÷à-
íûõ ïðîñëîåâ çàìåòíî ñíèæàåòñÿ. Íà ïëî-
ùàäè Íåôòå÷àëà ïåñ÷àíûå ïîðîäû (ôðàê-
öèÿ áîëåå 0,1 ìì � áîëåå 50 %) íå îáíà-
ðóæåíû. Çäåñü ÔÅÑ ïîðîä êîíòðîëèðó-

Ðèñ. 2. Ãåîëîãè÷åñêèå ïðîôèëè ÷åðåç èññëåäóåìûå ìåñòîðîæäåíèÿ, îòðàæàþùèå
 îñîáåííîñòè èõ òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ.
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åò â îñíîâíîì ñîäåðæàíèå àëåâðèòîâîé
ôðàêöèè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïðåîáëàäàþ-
ùåé. ÔÅÑ îòäåëüíûõ ëèòîëîãè÷åñêèõ ðàç-
íîñòåé èçìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ:
ïîðèñòîñòü ïåñ÷àíûõ ïîðîä èçìåíÿåòñÿ
îò 16 äî 37 %, à çíà÷åíèÿ ïðîíèöàåìîñòè
êîëåáëþòñÿ â ïðåäåëàõ (7 ÷ 676) ⋅ 10–15 ì2

ïðè íåçíà÷èòåëüíîé êàðáîíàòíîñòè ïîðîä
(1�20 %) (ñì. ðèñ. 6).

Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ïîðèñòîñòè àëåâ-
ðèòîâûõ ïîðîä (ñì. ðèñ. 7) áîëüøå, ÷åì
ïåñ÷àíûõ (5,8�47%) çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ íèç-
êîïîðèñòûõ ðàçíîñòåé (ìåñòîðîæäåíèå Áà-
áàçàíàí, ñêâ. 50, èíòåðâàë îòáîðà êåðíà
2845�2850 ì, ïîðèñòîñòü 5,8 %). Ïðîíè-
öàåìîñòü, õîòÿ è èçìåíÿåòñÿ â òåõ æå ïðå-
äåëàõ, ÷òî è â ïåñ÷àíûõ ïîðîäàõ, íî êîëè-
÷åñòâî íèçêîïðîíèöàåìûõ ðàçíîñòåé óâå-
ëè÷èâàåòñÿ. Êàðáîíàòíîñòü àëåâðèòîâûõ

ïîðîä èçìåíÿåòñÿ îò 5,0 äî 40 %. Â ñðåä-
íåì êàðáîíàòíîñòü àëåâðèòîâûõ ïîðîä ïî-
âûøàåòñÿ îò Êþðîâäàãà (10 %) ê ïëîùàäè
Íåôòå÷àëà (15 %).

×èñòûõ ãëèíèñòûõ ðàçíîñòåé (ôðàê-
öèÿ ìåíåå 0,01 ìì) ìàëî, â îñíîâíîì ýòî
íåîòñîðòèðîâàííûå ïîðîäû. Âàæíî îòìå-
òèòü, ÷òî òåíäåíöèÿ èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ïî-
ðîä ÏÒ îò ìåñòîðîæäåíèÿ Êþðîâäàã íà
ñåâåðî-çàïàäå àíòèêëèíàëüíîãî ïîÿñà ê
ìåñòîðîæäåíèþ Íåôòå÷àëà íà êðàéíåì
þãî-âîñòîêå àíòèêëèíàëüíîãî ïîÿñà õîðî-
øî ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ èçìåíåíèåì â ýòîì
íàïðàâëåíèè åå íåôòåãàçîíîñíîñòè. Òàê,
â íàïðàâëåíèè îò Êþðîâäàãà ê ïëîùàäè
Íåôòå÷àëà íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå çà-
ïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ (òàáë. 4) [Ôåéçóëëà-
åâ, 1992]. Â ýòîì æå íàïðàâëåíèè â 4,6 ðà-
çà óìåíüøàåòñÿ ïëîùàäü íåôòåíîñíîñòè

Ðèñ. 3. Ìèêðîôîòîñíèìêè øëèôîâ (à) è äèôðàêòîãðàììû (á) ïîðîä ìåñòîðîæäåíèé: 1 �
Êþðîâäàã (ñêâ. 425, ãëóáèíà 2496�2500 ì); 2 � Ãàðàáàãëû (ñêâ. 76, 2690�2700 ì); 3 �
Áàáàçàíàí (ñêâ. 49, 4311�4320 ì); 4 � Íåôòå÷àëà (ñêâ. 731, 2840�2845 ì).
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è ïî÷òè â 1,5 ðàçà ýôôåêòèâíàÿ íåôòåíà-

ñûùåííàÿ ìîùíîñòü V ãîðèçîíòà, à êîýô-

ôèöèåíòû íåôòåîòäà÷è ïîðîä ñîêðàùàþò-

ñÿ ñîîòâåòñòâåííî íà 38 è 64 % (òàáë. 5).

Íà÷àëüíûé äåáèò íåôòè ïî çàëåæàì V ãî-

ðèçîíòà óìåíüøàåòñÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè

â 4,5 ðàçà, à îòíîøåíèå äåáèòà âîäû ê äå-

áèòó íåôòè óâåëè÷èâàåòñÿ â 3,3 ðàçà.

Â óêàçàííîì íàïðàâëåíèè ïðîèñõîäèò

óìåíüøåíèå â äîáûâàåìîì ãàçå ãîìîëîãîâ

ìåòàíà (ðèñ. 8). Ýòî, âîçìîæíî, ñâÿçàíî

ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ â ïîðîäå ãëè-

íèñòîé ôðàêöèè, îáëàäàþùåé âûñîêèìè

àäñîðáöèîííûìè ñâîéñòâàìè, ñïîñîáñòâó-

þùèìè óäåðæàíèþ â ïëàñòå òÿæåëûõ ãà-

çîâûõ êîìïîíåíòîâ.

Â íàïðàâëåíèè îò Êþðîâäàãà ê ïëîùà-

äè Íåôòå÷àëà òàêæå íàáëþäàåòñÿ óâåëè-

÷åíèå ïëîòíîñòè íåôòè è èçìåíåíèå ãàçî-

âîãî ôàêòîðà (ðèñ. 9).

Çàêëþ÷åíèå. Îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ

âûïîëíåííîãî êîìïëåêñíîãî àíàëèçà âå-

ùåñòâåííîãî ñîñòàâà è ÔÅÑ ïîðîä ÏÒ â

ïðåäåëàõ Êþðîâäàã-Íåôòå÷àëèíñêîé àí-

òèêëèíàëüíîé çîíû Íèæíåêóðèñêîé âïà-

äèíû ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî:

– ãëàâíûìè ïîðîäîîáðàçóþùèìè êîì-

ïîíåíòàìè ÿâëÿþòñÿ îáëîìêè ïîðîä,

êâàðö è ïîëåâûå øïàòû. Ãëèíèñòûå

ìèíåðàëû, ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì

êàîëèíèòîì è ìîíòìîðèëëîíèòîì;

– ÔÅÑ ïîðîä êîíòðîëèðóþòñÿ â îñíîâ-

íîì ñîäåðæàíèåì ïðåîáëàäàþùåé

àëåâðèòîâîé ôðàêöèè. Ïðè ïðèìåð-

íî ñîïîñòàâèìûõ çíà÷åíèÿõ ïðîíè-

öàåìîñòè äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ïîðè-

ñòîñòè àëåâðèòîâûõ ïîðîä áîëüøå,

÷åì ïåñ÷àíûõ çà ñ÷åò íàëè÷èÿ â ïåð-

âûõ íèçêîïîðèñòûõ ðàçíîñòåé;

– íàëè÷èå àóòèãåííîãî öåìåíòà è âòî-

ðè÷íûõ çåðåí òàêæå ñïîñîáñòâóåò

ñíèæåíèþ ÔÅÑ ïîðîä. Öåìåíò ïðå-

èìóùåñòâåííî êàðáîíàòíî-ñåðèöè-

òîâîãî è æåëåçèñòî-êðåìíèñòîãî òèïà.

Àíàëèç ðåãèîíàëüíûõ çàêîíîìåðíîñòåé

èçìåíåíèÿ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ïîðîä

ÏÒ âûÿâèë èçìåí÷èâîñòü â ñòðîåíèè ïóñ-

òîòíîãî ïðîñòðàíñòâà, à òàêæå â ôîðìàõ

è ðàçìåðàõ çåðåí, ñðåäíèé äèàìåòð êîòî-

ðûõ óìåíüøàåòñÿ â íàïðàâëåíèè ñ ñåâå-
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ðî-çàïàäà (ìåñòîðîæäåíèå Êþðîâäàã) íà
þãî-âîñòîê (Íåôòå÷àëà). Ýòî íàõîäèò ñâîå
îòðàæåíèå â óìåíüøåíèè â äàííîì íàïðàâ-
ëåíèè çíà÷åíèé îòíîøåíèÿ ïåñ÷àíîé ôðàê-
öèè ê ãëèíèñòîé. Â ýòîì æå íàïðàâëåíèè
çàìåòíî ñíèæàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïåñ÷àíûõ
ïðîñëîåâ è óâåëè÷èâàåòñÿ êàðáîíàòíîñòü
àëåâðèòîâûõ ïîðîä.

Â èçìåíåíèè ïîðèñòîñòè è ïðîíèöàå-
ìîñòè â ýòîì íàïðàâëåíèè íåò ÷åòêî âû-
ðàæåííîé çàêîíîìåðíîñòè, çà èñêëþ÷åíè-

åì ïëîùàäè Áàáàçàíàí, ãäå ïðîíèöàåìîñòü
èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ êåðíà íèçêàÿ.

Óñòàíîâëåííûé ðåãèîíàëüíûé õàðàêòåð
èçìåíåíèÿ ëèòîôàöèàëüíûõ è ôèëüòðàöè-
îííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ ïîðîä õîðîøî êîð-
ðåëèðóåòñÿ ñ íåôòåãàçîíîñíîñòüþ ÏÒ. Âû-
ÿâëåíî óìåíüøåíèå çàïàñîâ óãëåâîäîðî-
äîâ, íà÷àëüíûõ äåáèòîâ ñêâàæèí, à òàêæå
ñîäåðæàíèÿ ãîìîëîãîâ ìåòàíà â èçâëåêà-
åìîì ãàçå è óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè íåôòè
â íàïðàâëåíèè ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû ìèíåðàëîãè÷åñêîãî àíàëèçà îáðàçöîâ êåðíà ìåñòîðîæäåíèé Êþðîâäàã
(à), Ãàðàáàãëû (á), Áàáàçàíàí (â), Íåôòå÷àëà (ã).
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Ãàç, óñë. åä.

Ìåñòîðîæäåíèå Íåôòü,
óñë. åä ðàñòâîðåí-

íûé
ñâîáîäíûé âñåãî

Êþðîâäàã 115,4 29,8 23,4 34,0

Êàðàáàãëû 110,8 18,4 1,0 18,6

Íåôò÷àëà 1,0 1,0 � 1,0
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Êþðîâäàã 1955 25 1280 16 178,2 7 0,238

Ãàðàáàãëû 1960 11 469 17 84,4 2 0,124

Íåôòå÷àëà 1931 15 279 10 39,2 23 0,085

Ò à á ë è ö à 4 . Çàïàñû íåôòè è ãàçà âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ÏÒ íà 01.01.1968 ã.
(ïî êàòåãîðèè A + B + C)

Ò à á ë è ö à 5 . Ïðîìûñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè ïî çàëåæàì V ãîðèçîíòà ÏÒ
ìåñòîðîæäåíèé Êþðîâäàã, Ãàðàáàãëû è Íåôòå÷àëà

Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå â ñðåäíåì ïî ðàçðåçó çíà÷åíèé ïåñ÷àíèñòîñòè (à), êàðáîíàòíîñòè (á), ïî-
ðèñòîñòè (â) è ïðîíèöàåìîñòè (ã) ïîðîä V ãîðèçîíòà Ñóðàõàíñêîé ñâèòû ÏÒ ñ ñåâåðî-çàïà-
äà íà þãî-âîñòîê ìåñòîðîæäåíèé Íèæíåêóðèíñêîé äåïðåññèè.
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Ðèñ. 6. Èçìåíåíèå êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïåñ÷àíûõ ïîðîä ìåñòîðîæäåíèé Êþðîâäàã,
Ãàðàáàãëû, Áàáàçàíàí è Íåôòå÷àëà.
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Ðèñ. 7. Èçìåíåíèå êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ àëåâðèòîâûõ ïîðîä ìåñòîðîæäåíèé Êþðîâäàã,
Ãàðàáàãëû, Áàáàçàíàí è Íåôòå÷àëà.
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âîñòîê, ñâÿçàííîå, âåðîÿòíåå âñåãî, ñ ïîâû-
øåíèåì ãëèíèñòîñòè ïîðîä ðåçåðâóàðà.

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé

Ðèñ. 9. Ñðàâíåíèå ãèñòîãðàìì ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé ãàçîâîãî ôàêòîðà è ïëîòíîñòè
íåôòåé ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ íà ñåâåðî-çàïàäå (Êþðîâäàã�Ãàðàáàãëû) è
þãî-âîñòîêå (Õûëëû�Íåôòå÷àëà) Êþðîâäàã-Íåôòå÷àëèíñêîãî àíòèêëèíàëüíîãî ïîÿñà.

Ðèñ. 8. Ãèñòîãðàììû ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíèõ
çíà÷åíèé îòíîøåíèÿ C2H6 + / CH4 â ãàçàõ ìåñ-
òîðîæäåíèé Êþðîâäàã-Íåôòå÷àëèíñêîé àíòè-
êëèíàëüíîé çîíû.

ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ïëàíèðîâà-
íèè äîðàçðàáîòêè èññëåäîâàííûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé.

Áëàãîäàðíîñòè. Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü êàíä. ãåîë.-ìèíåðàë. íàóê, âåäó-
ùåìó íàó÷íîìó ñîòðóäíèêó Öåíòðà àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Èíñòèòóòà ãåîëî-
ãèè è ãåîôèçèêè ÍÀÍ Àçåðáàéäæàíà À. Ñ. Àìèðîâó çà âûïîëíåííûå õèìè÷åñêèå è
ìèíåðàëîãè÷åñêèå àíàëèçû ïîðîä.
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Regional regularities of variations of facial composition
and reservoir properties of Early Pliocene rocks
(within the limits of the Lower Kura depression)

A. A. Feyzullayev, V. N. Lunina, G. G. Ismaylova, I. M. Mamedova, N. M. Sadykhov,
G. T. Akhmedova, E. H. Guliev, 2019

Complex analysis (litho-facial, mineralogical, chemical composition and reservoir pro-
perties of rocks) of Early Pliocene of Productive series has been conducted and regional
regularities of their variations within the limits of Kurovdag-Neftechala anticline zone of
Lower Kura depression have been considered. It has been found that in lithological com-
position of the rocks studied siltstone fraction predominates and the main rock forming
minerals are quartz and feldspars; calcite content is insignificant. According to the re-
sults of microphotographs analysis (thin sections) spatial variability of geometry of pore
has been found as well as of forms and sizes of grains, their average diameter decreas-
ing from NW (Kurovdag area) to SE (Neftechala area). Decrease of ratios of sandy fracti-
on and clayish one, decrease of the sandy interbeds number, increase of carbonate con-
tent in siltstones have been recorded in the same direction. There is no clearly expres-
sed regularity in porosity and permeability in this direction except Babazanan area whe-
re permeability of core samples is low. Regional character of changes of rock litho-faci-
al properties correlates well with oil and gas content in Productive series as well as with
properties of oil and gas. Decrease of hydrocarbon reserves, initial yields of wells, con-
tent of methane homologues in extracted gas, change of gas-oil ratio and oil density
from NW to SE has been revealed, related most probably with growth of clayiness of re-
servoir rock. Results of conducted studies may be used while planning further petrole-
um engineering works on the studied fields.

Key words: Productive series � Early Pliocene, well, core, thin section, reservoir,
oil, gas, properties of rocks, Lower Kura depression, Azerbaijan.
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