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Öåëü. Îïòè ìè çè ðî âàòü óñëî âèÿ êóëü òè âè ðî âà íèÿ çëî êà ÷åñ òâåí íûõ êëå òîê â ìÿã êîì àãà ðå äëÿ ïî ñëå äó -
þ ùå ãî èì ìó íî ãèñ òî õè ìè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà îá ðà çî âàí íûõ òðåõ ìåð íûõ êî ëî íèé êëå òîê. Ìå òî äû. Êóëü òè -
âè ðî âà íèå êëå òîê ëè íèè MCF-7 êàð öè íî ìû ìî ëî÷ íîé æå ëå çû â ìÿã êîì àãà ðå, èì ìó íî ãèñ òî õè ìè ÷åñ êîå è
èììó íîô ëþ î ðåñ öåí òíîå âû ÿâ ëå íèå ýïè òå ëè àëü íûõ àí òè ãå íîâ è êè íà çû mTOR â êóëü òè âè ðî âàí íûõ êëåò-
êàõ. Ðå çóëü òà òû. Îïè ñàí ìå òî äè ÷åñ êèé  ïîä õîä ê êóëü òè âè ðî âà íèþ êëå òîê â ìÿã êîì àãà ðå, ïî çâî ëÿ þ -
ùèé ïðî âî äèòü ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèé, ìîð ôî ìåò ðè ÷åñ êèé è èì ìó íî õè ìè ÷åñ êèé àíà ëèç èñ ñëå äó å ìûõ êëå òîê. 
Âû âî äû. Ïðåä ëî æåí íûé ìå òîä ïðåä îñòàâ ëÿ åò äî ïîë íè òåëü íóþ õà ðàê òå ðèñ òè êó êëå òîê, ðàñ òó ùèõ â
ìÿã êîì àãà ðå, ÷òî ìî æåò áûòü ïî ëåç íûì êàê äëÿ áà çî âûõ èñ ñëå äî âà íèé, òàê  ïðè îöåí êå ýô ôåê òèâ íî-
ñòè ïðî òè âî î ïó õî ëå âûõ ïðå ïà ðà òîâ.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ìÿã êèé àãàð, îöåí êà ýô ôåê òèâ íîñ òè êî ëî íè å îá ðà çî âà íèÿ, òðåõ ìåð íûå êóëü òó ðû çëî -
êà ÷åñ òâåí íûõ êëå òîê. 

Ââå äå íèå. Ýôôåê òèâ íîñòü êî ëî íè å îá ðà çî âà íèÿ îïó-
õî ëå âû ìè êëåò êà ìè â ìÿã êîì àãà ðå äîñ òà òî÷ íî øè-
ðîêî èñ ïîëü çó þò äëÿ õà ðàê òå ðèñ òè êè çëî êà ÷åñ òâåí-
íûõ êëå òîê â óñëî âè ÿõ in vitro [1, 2]. Ñóòü ìå òî äà çà -
êëþ ÷à åò ñÿ â îïðå äå ëå íèè êî ëè ÷åñ òâà êëå òîê, ñïî -
ñîá íûõ ñà ìîñ òî ÿ òåëü íî äàòü íà ÷à ëî íî âîé êî ëî -
íèè. Â íå êî òî ðîì ïðè áëè æå íèè ýòîò òåñò ðàñ ñìàò-
ðè âà þò êàê âîç ìîæ íîñòü âû ÿâ ëå íèÿ ñïî ñîá íîñ òè
êëå òîê ê ñóá ñòðàò-íå çà âè ñè ìî ìó ðîñ òó, ÷òî ìî æåò
ñâè äå ò åëüñòâî âàòü î áî ëåå âû ñî êîì ìå òàñ òà òè ÷åñ-
êîì ïî òåí öè à ëå èñ ñëå äó å ìûõ êëå òîê. Äëÿ ýòî ãî ñóñ-
ïåí çèþ îò äåëü íûõ êëå òîê ïî ìå ùà þò â ïî ëó æèä êèé 
àãàð äëÿ ïðåä îò âðà ùå íèÿ âçà è ìî äå éñòâèÿ êëå òîê
ìåæ äó ñî áîé è êîí òàê òà èõ ñ ðîñ òî âîé ïî âåð õíî-
ñòüþ. Òà êèì îá ðà çîì, ïî ëó ÷åí íàÿ êî ëî íèÿ áå ðåò íà-
÷àëî îò åäè íñòâåí íîé êëåò êè. Êî ëè ÷åñ òâî êëå òîê, äà-
þùèõ íà ÷à ëî íî âîé êî ëî íèè, õà ðàê òå ðè çó åò êàí öå-
ðî ãåí íûå ñâî éñòâà ïî ïó ëÿ öèè [3]. Îäíà êî ñëå äó åò îò- 

ìå òèòü, ÷òî âîï ðîñ ïðî èñ õîæ äå íèÿ ìå òàñ òà çà èç îä -
íîé êëåò êè èëè ãðóï ïû êëå òîê îñòà åò ñÿ äèñ êóñ ñè îí-
íûì, ÷òî, â ñâîþ î÷å ðåäü, âû çû âà åò âîï ðî ñû îá àäå- 
êâàò íîñ òè èñ ïîëü çî âà íèÿ óêà çàí íî ãî ìå òî äà. Îäíà-
êî ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå èñ ñëå äî âà íèÿ äå ìî íñòðè ðó þò
î÷åíü âû ñî êèé óðî âåíü êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó ýô ôåê -
òèâ íîñ òüþ ôîð ìè ðî âà íèÿ êî ëî íèé çëî êà ÷åñ òâåí -
íû ìè êëåò êà ìè â ìÿã êîì àãà ðå è ðå çóëü òà òà ìè èñ -
ñëå äî âà íèé, ïî ëó ÷åí íû ìè íà ëà áî ðà òîð íûõ æè âîò- 
íûõ [4]. Â ïî ñëåä íåå âðå ìÿ îöåí êó êî ëî íè å îá ðà çî -
âàíèÿ â ìÿã êîì àãà ðå ñ÷è òà þò áî ëåå àäåê âàò íûì ìå-
òî äîì èñ ñëå äî âà íèÿ îïó õî ëå âûõ êëå òîê, ÷åì òðà äè-
öè îí íûå ìî íîñ ëîé íûå êóëü òó ðû. Òåõ íè êà âû ïîë-
íå íèÿ ýêñ ïå ðè ìåí òà íå î÷åíü ñëîæ íà è ïðè ìå íÿ-
åòñÿ äîñ òà òî÷ íî øè ðî êî. Îáû÷ íî ÷àø êó Ïåò ðè ïî -
êðû âà þò ñëî åì 1 %-é àãà ðî çû, íà êî òî ðûé íà íî ñÿò
ñóñ ïåí çèþ êëå òîê â 0,3 %-ì ðàñ òâî ðå àãà ðî çû. ×àñ -
òî äî áàâ ëÿ þò âíåø íèé ñëîé 1 %-é àãà ðî çû äëÿ óï-
ðî ùå íèÿ ïðî öå äó ðû çà ìå íû ïè òà òåëü íîé ñðå äû.
Ïîñ ëå îïðå äå ëåí íî ãî ñðî êà êóëü òè âè ðî âà íèÿ ïîä
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ñâå òî âûì ìèê ðîñ êî ïîì àíà ëè çè ðó þò âû ðîñ øèå êî -
ëî íèè êëå òîê [5, 6]. Â êà ÷åñ òâå ïî êà çà òå ëÿ ñòå ïå íè
çëî êà ÷åñ òâåí íîñ òè êëå òîê èñ ïîëü çó þò êî ýô ôè öè -
åíò ýô ôåê òèâ íîñ òè êî ëî íè å îá ðà çî âà íèÿ â ìÿã êîì
àãà ðå, êî òî ðûé îïðå äå ëÿ þò êàê îò íî øå íèå êî ëè ÷åñò-
âà îá ðà çî âàí íûõ êî ëî íèé ê ÷èñ ëó âíå ñåí íûõ êëå òîê,
âû ðà æåí íîå â ïðî öåí òàõ. Äëÿ ïîä ñ÷å òà êî ëè ÷åñ òâà
êî ëî íèé ÷àñ òî ïðè ìå íÿ þò äî ïîë íè òåëü íîå îá îðó -
äî âà íèå è ïðî ãðàì ìíîå îá åñ ïå ÷å íèå [7, 8]. Îäíà êî
îò äåëü íûé èí òå ðåñ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèé 
è èì ìó íî ãèñ òî õè ìè ÷åñ êèé àíà ëèç ïî ëó ÷åí íûõ êî -
ëî íèé çëî êà ÷åñ òâåí íûõ êëå òîê, ïîçâî ëÿ þ ùèé íå
òîëü êî êî ëè ÷åñ òâåí íî, íî è êà ÷åñòâåí íî (ïî ñî äåð -
æà íèþ èñ ñëå äó å ìûõ àí òè ãå íîâ) îõà ðàêòå ðè çî âàòü
ðîñò ìà ëèã íè çè ðî âàí íûõ êëå òîê â óñëî âè ÿõ òðåõ-
ìåð íûõ êóëü òóð. Â äàí íîé ðà áî òå îïè ñàí ïîä õîä
äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ ãèñ òî ëî ãè ÷åñ êèõ ñðå çîâ êî ëî íèé êëå -
òîê, èçî ëè ðî âàí íûõ èç ìÿãêîãî àãà ðà, äëÿ èõ èì ìó -
íî ãèñ òî õè ìè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà.

Ìà òå ðè à ëû è ìå òî äû. Êóëü òó ðà êëå òîê. Êëåò-
êè ëè íèè MCF-7, ïðî èñ õî äÿ ùèå èç êàð öè íî ìû ìî -
ëî÷ íîé æå ëå çû, êóëü òè âè ðî âà ëè â ïè òà òåëü íîé ñðå -
äå DMEM («Sigma», ÑØÀ) ñ äî áàâ ëå íè åì 10 % òå -
ëÿ÷ü åé ýì áðè î íàëü íîé ñû âî ðîò êè (FBS, «Hy Clo-
ne», ÑØÀ), 50 åä/ìë ïå íè öèë ëè íà, 50 ìêã/ìë ñòðåï -
òî ìè öè íà, 4 ìÌ ãëþ òà ìè íà («ÐÀÀ», ÑØÀ) äî äîñ -
òè æå íèÿ èìè 80–90 % êîí ôëþ åí òíîñ òè ìî íîñ ëîÿ.
Êëåò êè ñíè ìà ëè ðàñ òâî ðîì 0,25 %-é òðèï ñèí–0,02 %- 
é ÝÄÒÀ («ÐÀÀ») è ïîä ñ÷è òû âà ëè â êà ìå ðå Ãî ðÿ å âà. 
Ïðåä âà ðè òåëü íî ãî òî âè ëè 0,6 %-é ðàñ òâîð àãà ðî çû
(# 11400, «Serva», ÑØÀ) íà äå è î íè çè ðî âàí íîé âî-
äå è àâ òîê ëà âè ðî âà ëè åãî. Òàê æå ïðåä âà ðè òåëü íî ãî- 
òî âè ëè äâóê ðàò íèé êîí öåí òðàò ïè òà òåëü íîé êóëü-
òóðàëü íîé ñðå äû äëÿ äàëü íåé øå ãî ñî å äè íå íèÿ ñ àãà- 
ðîçîé. Ïðè òåì ïå ðà òó ðå äî 40 îÑ 6×103 êëå òîê ñìå øè-
âàëè ñ 1 ìë äâóê ðàò íîé ïè òà òåëü íîé ñðå äû è 1 ìë
0,6 %-é àãà ðî çû è âíî ñè ëè â 15-ìë ñòå ðèëü íóþ
ïëàñ òè êî âóþ ïðî áèð êó. ×å ðåç 10–15 ìèí íà ñëà è âà -
ëè 2 ìë ïè òà òåëü íîé ñðå äû è êóëü òè âè ðî âà ëè â òå -
÷å íèå 10 ñóò, çà ìå íÿÿ ïî 2 ìë ïè òà òåëü íîé ñðå äû
êàæ äûå 4–5 ñóò. Ôèê ñè ðî âà ëè  ïðè ïî ìî ùè ôîð ìà-
ëè íà (êî íå÷ íàÿ êîí öåí òðà öèÿ 5 %) â òå ÷å íèå 30 ìèí. 

Èììó íî ãèñ òî õè ìè ÷åñ êèé àíà ëèç. Ñóñ ïåí çèþ êî- 
ëî íèé êëå òîê ôè ëüòðî âà ëè ÷å ðåç íå é ëî íî âûé ôèëüòð
ñ äè à ìåò ðîì ïîð 40 ìêì, ïî ñëå ÷å ãî ïÿ òè êðàò íî îò -
ìû âà ëè çà áó ôå ðåí íûì ôè çè î ëî ãè ÷åñ êèì ðàñ òâî -

ðîì, ðÍ 7, 2 (íà 100 ìë áó ôå ðà 0,8 ã NaCl, 0,02 ã KCl, 
0,02 ã KH2PO4, 0,082 ã Na2HPO4, 0,013 ã NaH2PO4).
Ñîã ëàñ íî ñòàí äàð òíîé ãèñ òî ëî ãè ÷åñ êîé òåõ íè êå ñ
íå çíà ÷è òåëü íîé ìî äè ôè êà öè åé ïî ëó ÷à ëè ãèñ òî ëî -
ãè ÷åñ êèå ñðå çû, êî òî ðûå îêðà øè âà ëè ãå ìà òîê ñè ëè -
íîì è ýî çè íîì. Ìî äè ôè êà öèÿ çà êëþ ÷à ëàñü â ñî êðà -
ùå íèè âðå ìå íè èí êó áà öèè ìèê ðî îá ðàç öîâ âî âñåõ
ñïèð òàõ è êñè ëî ëàõ. Ó÷è òû âàÿ ñêî ðîñòü äèô ôó çèè
ôèê ñà òî ðîâ, ñïèð òîâ, êñè ëî ëà, à òàê æå íå çíà ÷è òåëü-
íûé ðàç ìåð îá ðàç öîâ, ñðîê èí êó áà öèè ñî êðà ùåí äî
30 ìèí. Ïî ëó ÷åí íûå ãèñ òî ëî ãè ÷åñ êèå ñðå çû äâàæ -
äû òåð ìè ÷åñ êè îá ðà áà òû âà ëè â ìèê ðî âîë íî âîé ïå -
÷è â òå ÷å íèå 5 ìèí â 10 ìÌ öèò ðàò íîì áó ôå ðå äëÿ
ýêñïî íè ðî âà íèÿ äå òåð ìè íàíò. Ýïè òå ëè àëü íûå àí òè-
ãå íû îïðå äå ëÿ ëè ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ìû øè íûõ ìî-
íîê ëî íàëü íûõ àí òè òåë ê öè òî êå ðà òè íàì (anti-Pan
cytokeratin, Clone 11, «Sigma») â ðàç âå äå íèè 1:100.
Äëÿ óñòà íîâ ëå íèÿ ñóá êëå òî÷ íîé ëî êà ëè çà öèè êè íà -
çû mTOR ïðè ìå íÿ ëè ìî íîê ëî íàëü íûå àí òè òå ëà ìû-
øè (F11) ê öåí òðàëü íî ìó ó÷àñ òêó ìî ëå êó ëû, ïî ëó -
÷åí íûå â íà øåé ëà áî ðà òî ðèè, â ñî îò íî øå íèè 1:100. 
Èììó íî ãèñ òî õè ìè ÷åñ êèé àíà ëèç ïðî âî äè ëè ñ èñ -
ïîëüçîâà íè åì ñèñ òå ìû UltraVision LP Value Detec-
tion System («Thermo», ÑØÀ); èì ìó íîô ëó î ðåñ öåí -
òíûé – ñ ïðè ìå íå íè åì àí òè òåë ê ìû øè íî ìó IgG,
êîíú þ ãè ðî âàí íûõ ñ FITC. 

Ïðå ïà ðà òû àíà ëè çè ðî âà ëè ñ ïî ìîùüþ ìèê ðî-
ñêî ïà Leica DM 1000 è êîí ôî êàëü íî ãî ìèê ðîñ êî ïà
«Zeiss» LSM 700 (ÔÐÃ).

Ðå çóëü òà òû è îá ñóæ äå íèå. Êàê ïðà âè ëî, äëÿ
îïðå äå ëå íèÿ ñïî ñîá íîñ òè êëå òîê ê êî ëî íè å îá ðà çî -
âà íèþ â ïî ëó æèä êîì àãà ðå èñ ïîëü çó þò òðåõ ñëîé -
íûé ìå òîä. Ñëîé 1 %-é àãà ðî çû ïî ìå ùà þò íà äíî
êóëü òó ðàëü íîé ïî ñó äû äëÿ ïðåä îò âðà ùå íèÿ àä ãå -
çèè êëå òîê ê ðîñ òî âîé ïî âåð õíîñ òè. Çà òåì íà íå ãî
íà ñëà è âà þò 0,3 %-þ àãà ðî çó, ñî äåð æà ùóþ ñóñ ïåí -
çèþ êëå òîê, è íà íî ñÿò åùå îäèí ñëîé 1 %-é àãà ðî çû. 
Ïîñ ëåä íÿÿ ïî çâî ëÿ åò ñìå íèòü ïè òà òåëü íóþ ñðå äó,
íå îò áè ðàÿ ÷àñ òè ñóñ ïåí çèè êëå òîê.

Ïðåä ëî æåí íûé íà ìè ïîä õîä ïðåä ïî ëà ãà åò â êà -
÷åñ òâå êóëü òó ðàëü íîé ïî ñó äû èñ ïîëü çî âàòü îä íî-
ðàçî âûå ïëàñ òè êî âûå ïðî áèð êè. Ïîñ êîëü êó ïî âåðõ-
íîñòü òà êèõ ïðî áè ðîê íå àä ãå çèâ íà, íåò íå îá õî äè -
ìîñ òè ïî êðû âàòü èõ ñëî åì 1 %-é àãà ðî çû. Ñóñ ïåí -
çèþ êëå òîê â ïî ëó æèä êîì àãà ðå íå ïîñ ðå äñòâåí íî
âíî ñÿò â ñòå ðèëü íóþ ïðî áèð êó. Âåð õíèé ñëîé àãà -
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ðî çû, êàê è íè æíèé, òàê æå íå íà ñëà è âà þò, ïî ñêîëü -
êó óçêèé ñòîëá ïè òà òåëü íîé ñðå äû â ïðî áèð êå ïî-
çâî ëÿ åò ñìå íèòü ñðå äó, íå êà ñà ÿñü âåð õíå ãî ñëîÿ ñóñ-
ïåí çèè êëå òîê â àãà ðî çå. 

Ïðè âíå ñå íèè â ÑÎ2-èí êó áà òîð íå îá õî äè ìî îáå-
ñïå ÷èòü âîç ìîæ íîñòü ãà çî îáìå íà ìåæ äó èí êó áà òî -
ðîì è ñî äåð æè ìûì ïðî áèðêè. Íà ñå ãî äíÿø íèé äåíü 
ðÿä ïðî èç âî äè òå ëåé, âêëþ ÷àÿ ÒÐÐ (ÑØÀ), Ctlltreat
(ÑØÀ) è äð., ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñòå ðèëü íûå ïëàñ òè êî -
âûå ïðî áèð êè ñ êðûø êà ìè, ñî äåð æàùè ìè ôèëüòð,
îá åñ ïå ÷è âà þ ùèé ãà çî îá ìåí â óñëî âè ÿõ êóëü òè âè -
ðî âà íèÿ, íî íå äî ïóñ êà þ ùèé êîí òà ìè íà öèè êóëü -
òóð. Ïîñ ëå ïî ìå ùå íèÿ ñóñ ïåí çèè êëå òîê â àãà ðî çå â 
ïðî áèð êó ïî ñëåä íþþ â çà êðûòîì ñî ñòî ÿ íèè ñòà âÿò 
â õî ëî äèëü íèê íà 10– 15 ìèí ïðè òåì ïå ðà òó ðå 4 îÑ
äëÿ çà ñòû âà íèÿ àãà ðî çû. Çà òåì â óñëî âè ÿõ ëà ìè íàð -
íî ãî áîê ñà â ïðî áèð êè íà àãà ðî çó ñ êëåò êà ìè àê êó -
ðàò íî íà ñëà è âà þò ïèòà òåëü íóþ ñðå äó. Êëåò êè êóëü -
òè âè ðó þò â òå ÷å íèå îïðå äå ëåí íî ãî ñðî êà, îá û÷ íî
ñî ñòàâ ëÿ þ ùå ãî 10–14 ñóò. 

Äà ëåå òðåõ ìåð íûå êóëü òó ðû êëå òîê ôèê ñè ðó þò
äî áàâ ëå íè åì ãëó òà ðî âî ãî àëü äå ãè äà äî êî íå÷ íîé
êîí öåí òðà öèè 2,5 % èëè ôîð ìà ëè íà – äî êîí öåíò-
ðà öèè 5 %. Ôèê ñà öèþ ïðî âî äÿò â òå ÷å íèå îò 30 ìèí
äî 2 ÷. Îáúåì æèä êîñ òè, íà ñëî åí íîé íà ìÿã êèé àãàð,
êîí òðî ëè ðó þò òà êèì îá ðà çîì, ÷òî áû îí ñî îò âåòñò-
âî âàë îá ú å ìó àãà ðà ñ êîëî íè ÿ ìè êëå òîê. Òà êèì îá -
ðà çîì, â êî íå÷ íîì èòî ãå êîí öåí òðà öèÿ àãà ðî çû äîñ -
òè ãà åò 0,15 %. Ïîñ ëå ôèê ñà öèè ñóñ ïåí çèþ êî ëî íèé
ñòà âÿò íà âî äÿ íóþ áà íþ (60–75 îÑ) è èí êó áè ðó þò â
òå÷å íèå 30 ìèí, ïî ñëå ÷å ãî î÷åíü ïëàâ íî ïå ðå ìåøè-

âà þò ñ ïî ìîùüþ ðî òà öèè äëÿ ïî ëíî ãî ïå ðå ìå øè âà -
íèÿ. Ñóñ ïåí çèþ êî ëî íèé êëå òîê (20– 100 ìêë)  íî ñè -

Ðèñ. 1. Êî ëî íèè êëå òîê ëè íèè MCF-7, êî òî ðûå ðîñ ëè â ìÿã êîì àãà-
ðå. Îïðå äå ëå íèå ðàç ìå ðà êî ëî íèé

Ðèñ. 2. Êî ëî íèè êëå òîê ëè íèè MCF-7, ðàñòóùèõ â ìÿã êîì àãà ðå.
Îêðàñ êà ãå ìà òîê ñè ëè íîì-ýî çè íîì. Îê.10, îá. 40

Ðèñ. 3 Èììó íî ãèñ òî õè ìè ÷åñ êîå îïðå äå ëå íèå ýïè òå ëè àëü íûõ àí -
òè ãå íîâ (öè òî êå ðà òè íîâ) â òðåõìåð íûõ êóëü òó ðàõ êëå òîê ëè íèè
MCF-7. Îê.10, îá. 20

Ðèñ. 4. Èììó íîô ëóî ðåñ öåí òíûé àíàëèç ñóá êëå òî÷ íîé ëî êà ëè çà -
öèè êè íà çû mTOR â êëåò êàõ ëè íèè MCF-7, êóëü òè âè ðî âàí íûõ â
ìÿã êîì àãà ðå. Ñòðåëêè óêà çû âà þò íà ÿäðûøêè. Îê.10, îá. 40
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êîì ñ áîëü øèì îò âåðñòè åì íà íî ñÿò íà ïðåä ìåòíîå
ñòåê ëî è íà êðû âà þò ïî êðîâ íûì ñòåê ëîì ðàç ìå ðîì
18  ́18 ìì. Ïîä ìèê ðîñ êî ïîì îïðå äå ëÿ þò èõ ðàç -
ìåð (ðèñ. 1). Ïðè óêà çàí íûõ óñëî âè ÿõ âñå êî ëî íèè
êëå òîê ðàñ ïî ëî æå íû â îä íîé ïëîñ êîñ òè. Ïðè ìå íå -
íèå äàí íî ãî ïîä õî äà ïîçâî ëÿ åò ïî ëó ÷èòü ãèñ òî ëî -
ãè ÷åñ êèå ñðå çû èç êî ëîíèé êëå òîê, îá ðà çî âàí íûõ â
ìÿã êîì àãà ðå. Äëÿ ýòî ãî êî ëî íèè ñî áè ðà þò íà íå é -
ëî íî âûé ôèëüòð ñ äè à ìåò ðîì ïîð 40 ìêì, ÷òî áû èç -
áà âèòü ñÿ îò àãà ðî çû. Ïîñ ëå îò ìû âà íèÿ îñòàòêîâ
àãà ðî çû êóëü òó ðû êëå òîê äå ãèä ðà òè ðó þò, îáðàáà òû -
âàÿ ñïèð òà ìè âîç ðàñ òà þ ùåé êîí öåí òðà öèè, è ïî
óêà çàí íîé â ðàç äå ëå «Ìà òå ðè à ëû è ìå òî äû» ìå òî -
äè êå ïî ëó ÷à þò ãèñ òî ëî ãè ÷åñ êèå ñðå çû. 

Òàê, íà ðèñ. 2 ïðåä ñòàâ ëåí ñðåç êîëî íèè êëå òîê
MCF-7, ðàñ òó ùèõ â ìÿã êîì àãà ðå. Âîçìîæ íîñòü
ïðè ìå íå íèÿ èì ìó íî ãèñ òî õè ìè ÷åñ êîé òåõ íè êè äëÿ 
àíà ëè çà òà êèõ ñðå çîâ áû ëà äî êà çà íà â ðå çóëü òà òå
îïðå äå ëå íèÿ ýïè òå ëè àëü íûõ àí òè ãåíîâ, à èìåí íî –
öè òî êå ðà òè íîâ.  Äàí íûå ïðåä ñòàâëå íû íà ðèñ. 3. Áî -
ëåå òî ãî, â óêàçàí íûõ êóëü òó ðàõ óñòà íîâ ëå íà ñóá -
êëå òî÷ íàÿ ëîêàëè çà öèÿ êè íà çû mTOR è âïåð âûå
âû ÿâ ëå íà åå ÿä ðûø êî âàÿ ëî êà ëè çà öèÿ íà ðÿ äó ñ öè -
òîï ëàç ìà òè ÷åñ êîé, ÷òî â äàëü íåé øåì áû ëî ïîä -
òâåð æäå íî íà ãèñòî ëî ãè ÷åñ êèõ ñðå çàõ çëî êà ÷åñ òâåí -
íûõ îïó õî ëåé ìî ëî÷ íîé æåëåçû è íà ìî íîñ ëîé íûõ
êóëü òó ðàõ êëå òîê ëè íèè MCF-7 (ðèñ. 4).

Âû âî äû. Ïðåä ëî æåí íûé ïîä õîä ê îöåí êå êî ëî -
íèé, îá ðà çî âàí íûõ çëî êà ÷åñ òâåí íû ìè êëåò êà ìè â
ìÿã êîì àãà ðå ïîä äå éñòâè åì îïðå äå ëåí íûõ ôàê òî -
ðîâ, ïî çâî ëèò äîñ òà òî÷ íî áûñ òðî è ýô ôåê òèâ íî ïðî -
âåñ òè àíà ëèç èñ ñëå äó å ìûõ êëå òîê è ñó ùåñ òâåí íî
óïðîñ òèò ïðî öå äó ðó èõ êóëü òè âè ðî âà íèÿ. Äàëü íåé -
øèé èì ìóíîãèñ òî õè ìè ÷åñ êèé àíà ëèç êëå òîê, ðàñ òó -
ùèõ â òðåõ ìåð íûõ óñëî âè ÿõ, ïðåä îñòà âèò äî ïîë íè -
òåëü íóþ èí ôîðìà öèþ îò íî ñè òåëü íî íà ëè ÷èÿ îïðå -
äå ëåí íûõ àíòè ãå íîâ â èñ ñëå äó å ìûõ êëåò êàõ. 

Ïî ìíå íèþ àâ òî ðà, ýòîò ìå òîä áó äåò ïî ëå çåí äëÿ
áà çî âûõ èñ ñëå äî âà íèé ìà ëèã íàí òíûõ ñâîéñòâ êëå -
òîê â óñëî âè ÿõ in vitro, à òàê æå äëÿ àíà ëè çà ïðî òè -
âî î ïó õî ëå âûõ ïðå ïà ðà òîâ íà êëåò êàõ ðàç ëè÷ íî ãî
ïðî èñ õîæ äå íèÿ.

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïðè ÷àñ òè÷ íîé ïîä äåð æêå Ãî-
ñóäà ðñòâåí íî ãî Ôîí äà Ôóí äà ìåí òàëü íûõ èñ ñëå äî -
âà íèé Óêðà è íû, ãðàíò ¹ Ô46/457-2011.
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Aim. The aim of this work is to optimize conditions of malignant cells
cultivation in soft agar for subsequent immunohistochemical analysis
of formed three-dimensional colonies. Methods. Cultivation of breast
carcinoma cell line MCF-7 in soft agar, immunohistochemical and im-
munofluorescence detection of epithelial antigen and mTOR kinase in
cultured cells. Results. We describe a methodical approach to the culti-
vation of cells in soft agar, which allows to carry out morphological,
morphometric and immunochemical analysis of the studied cells. Con- 
clusions. The proposed method provides an additional characteriza-
tion of cells growing in soft agar, which will be useful in basic research 
and in evaluation of the effectiveness of anticancer drugs.

Keywords: soft agar, evaluation of colony formation, three-dimen-
sional culture of malignant cells.
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