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Ìåòà. Ïðî à íàë³çó âà òè âì³ñò óñ³õ ñóá îäè íèöü ôàê òî ðà åëîí ãàö³¿ òðàíñ ëÿö³¿ eEF1H (eEF1A,
eEF1Ba, eEF1Bb ³ eEF1Bg) â ãë³àëü íèõ ïóõ ëè íàõ ãî ëîâ íî ãî ìîç êó ëþ äè íè ïîð³âíÿ íî ç óìîâ íîþ íîð ìîþ. 
Ìå òî äè. Êîì ïî íåí òè êîì ïëåê ñó eEF1H äîñë³äæó âà ëè ó êë³í³÷íèõ çðàç êàõ ãë³àëü íèõ ïóõ ëèí ëþ äè íè
Âåñ òåðí-áëîò-àíàë³çîì. Ðå çóëü òà òè. Äëÿ âèç íà ÷åí íÿ âì³ñòó á³ëê³â eEF1Ba, eEF1Bb ³ eEF1Bg îò ðè -

ìà íî ïîë³êëî íàëüí³ àí òèò³ëà äî öèõ ñóá îäè íèöü. Ñïîñ òåð³ãàëè òåí äåíö³þ äî ï³äâè ùåí íÿ ð³âíÿ á³ëêà
eEF1Bg â ãë³îá ëàñ òî ìàõ. Â³äì³ííîñò³ â ð³âí³ á³ëê³â eEF1A, eEF1Ba òà eEF1Bb â ãë³àëü íèõ ïóõ ëè íàõ ó
ïîð³âíÿíí³ ç óìîâ íîþ íîð ìîþ âè ÿ âè ëè ñÿ íå ñóòòºâèìè. Âèñ íîâ êè. Öÿ ðî áî òà º ïðî äîâ æåí íÿì ïî ïå -
ðåäí³õ äîñë³äæåíü, äå âèâ ÷à ëè ð³âåíü ìÐÍÊ, ÿê³ êî äó þòü ñóá îäè íèö³ êîì ïëåê ñó eEF1H ó ïóõ ëè íàõ ãî -
ëîâ íî ãî ìîç êó ëþ äè íè. Âè ÿâ ëå íå çðîñ òàí íÿ êîí öåí òðàö³¿ á³ëêà eEF1Bg â ãë³îá ëàñ òî ìàõ, ùî â³ä-
áó âà ëî ñÿ íà ôîí³ ïðàê òè÷ íî¿ â³äñóò íîñò³ ðîçá³æíîñ òåé â åêñïðåñ³¿ ³íøèõ ñóá îäè íèöü êîì ïëåê ñó,
ìîæå ñâ³ä÷è òè ïðî âè êî íàí íÿ ñóá îäè íè öåþ eEF1Bg ïåâ íî¿ ïóõ ëè íî çà ëåæ íî¿ ðîë³, îêðå ìî¿ â³ä òðàíñ -
ëÿö³éíî¿ ôóíêö³¿ êîì ïëåê ñó eEF1H.

Êëþ ÷îâ³ ñëî âà: ôàê òîð åëîí ãàö³¿ òðàíñ ëÿö³¿ eEF1H, ãë³àëüí³ ïóõ ëè íè ãî ëîâ íî ãî ìîç êó ëþ äè íè.

Âñòóï. Ìóëü òè ñó áî äè íè÷ íèé êîì ïëåêñ eEF1H, ùî
áåðå ó÷àñòü â åëîí ãàö³¿ á³ëêî âî ãî ëàí öþ ãà, ñêëà-
äàºòüñÿ ç ÷î òèðü îõ ñóá îäè íèöü. eEF1A â³äïîâ³äàº
çà êî äîí-çà ëåæ íå çâ’ÿ çó âàí íÿ àì³íî à öèë-òÐÍÊ ç
À-ñàé òîì 80S ðè áî ñî ìè. Ñó áî äè íèö³ eEF1Âa ³
eEF1Bb ìà þòü ð³çíó ïåð âèí íó ñòðóê òó ðó, àëå âè êî -
íó þòü â åëîí ãàö³¿ îäíó é òó ñàìó ôóíêö³þ – êà -
òàë³çó þòü îáì³í ÃÄÔ íà ÃÒÔ ó ìî ëå êóë³ eEF1A.
Ñó áî äè íè öÿ eEF1Bg, ñêîð³ø çà âñå, â³ä³ãðàº â öüî -
ìó êîì ïëåêñ³ ñòðóê òóð íó ðîëü [1, 2]. 

Íå ùî äàâ íî â äå ÿ êèõ ïóõ ëè íàõ ëþ äè íè âè ÿâ ëå -
íî ï³äâè ùåí íÿ ð³âíÿ ìÐÍÊ, ÿê³ êî äó þòü ð³çí³ êîì -
ïî íåí òè êîì ïëåê ñó åEF1H [3–6]. Ó ë³òå ðà òóð³ ïðàê -
òè÷ íî â³äñóòí³ äàí³ ñòî ñîâ íî òî ãî, ÿêèì ÷è íîì ïóõ -
ëè íî óò âî ðåí íÿ âïëè âàº íà âì³ñò ð³çíèõ ñóá îäè íèöü 
eEF1H ó êë³òè íàõ. Ââà æà þòü, ùî ôàê òî ðè åëîí ãàö³¿ 
ìà þòü ³ñòîò íå çíà ÷åí íÿ ó ôóíêö³îíó âàíí³ ïóõ ëèí,
îñê³ëüêè ïî êà çà íî, ùî ³íã³áó âàí íÿ åëîí ãàö³¿ ïîë³-
ïåï òèä³â ïðè çâî äèòü äî çíè æåí íÿ ðå çèñ òåí òíîñò³
ïóõ ëèí äî õ³ì³îò å ðàï³¿ [7]. 

Ðàí³øå ìè äîñë³äè ëè ìîæ ëèâ³ñòü çì³í âì³ñòó
ìÐÍÊ, ÿê³ êî äó þòü ñóá îäè íèö³ êîì ïëåê ñó eEF1H, ó 
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ãë³àëü íèõ ïóõ ëè íàõ ãî ëîâ íî ãî ìîç êó ëþ äè íè ïî-
ð³âíÿ íî ç íîð ìàëü íè ìè òêà íè íà ìè [8].

Ãë³àëüí³ ïóõ ëè íè ðåï ðå çåí òó þòü íå îäíîð³äíó
ãðó ïó íà é ïî øè ðåí³øèõ (40 %) âíóòð³øíüî ÷å ðåï -
íèõ íî âî óòâî ðåíü, ç ÿêèõ ãë³îá ëàñ òî ìè º íà é àã ðå -
ñèâí³øèìè ïóõ ëèíàìè öåí òðàëüíî¿ íå ðâî âî¿ ñèñ òå -
ìè ëþ äè íè ³ç ñõèëüí³ñòþ äî ³íô³ëüòðàö³¿ [9].

Îñê³ëüêè êîëèâàííÿ âì³ñòó ìÐÍÊ ó òêà íè íàõ íå 
çà âæäè êî ðå ëþ þòü ç³ çì³íà ìè â³äïîâ³äíî ãî á³ëêà
[10], ìè ââà æà ëè çà íå îáõ³äíå ïðî à íàë³çó âà òè, ÷è
çì³íþºòüñÿ ³ ÿê ùî òàê, òî ÿêèì ÷è íîì, âì³ñò á³ëêî -
âèõ ñóá îäè íèöü eEF1H ó ãë³àëü íèõ ïóõ ëè íàõ ãî -
ëîâ íî ãî ìîç êó ëþ äè íè.

Ìà òåð³àëè ³ ìå òî äè. Çðàç êè òêà íèí. Çðàç êè
ãë³îá ëàñ òîì (àñ òðî öè òî ìè ²V ñòó ïå íÿ çëî ÿê³ñíîñò³
çã³äíî ç êëà ñèô³êàö³ºþ ÂÎÎÇ) îò ðè ìà íî ç ²íñòè òó -
òó íå é ðîõ³ðóðã³¿ ³ì. À. Ï. Ðî ìî äà íî âà ÀÌÍ Óêðà¿ -
íè. Äëÿ êëà ñèô³êàö³¿ ïóõ ëèí âè êî ðèñ òà íî êðè òåð³¿
ÂÎÎÇ. Õ³ðóðã³÷í³ çðàç êè ã³ñòî ëîã³÷íî íîð ìàëü íî¿
òêà íè íè ãî ëîâ íî ãî ìîç êó, ùî ìåæóº ç ïóõ ëè íîþ,
ñëó ãó âà ëè äæå ðå ëîì á³ëê³â íîð ìè. Çà ãà ëîì äîñë³ä-
æå íî 23 çðàç êè ãë³îá ëàñ òî ìè òà ø³ñòü çðàçê³â íîð -
ìàëü íî¿ òêà íè íè ãî ëîâ íî ãî ìîç êó ëþ äè íè. Ïðî òî -
êîë äîñë³äæåí íÿ ñõâà ëå íèé êîì³ñ³ÿìè ç á³îå òè êè
îá îõ ³íñòè òóò³â. 

Îòðè ìàí íÿ ïîë³êëî íàëü íèõ àí òèò³ë ïðî òè
eEF1Ba, eEF1Bb, eEF1Bg. Êðîë³â ³ìóí³çó âà ëè  î÷è -
ùå íèì ðå êîìá³íà íòíèì á³ëêîì eEF1Bg  (0,15 ìã ó
50 %-ìó ïî âíî ìó àä ’þ âàíò³ Ôðåé íäà, ÏÀÔ)
âíóòð³øíüîøê³ðíî âçäîâæ õðåá òà ó ø³ñòü òî ÷îê.
Äðóãó ³í’ºêö³þ ïðî âî äè ëè òà êîþ æ ê³ëüê³ñòþ àí òè -
ãåíó â ÏÀÔ ÷å ðåç 8 òèæí³â. Îñòàí íþ ï³äñè ëþ þ ÷ó
³ìóí³çàö³þ êðîë³â çä³éñíþ âà ëè 0,1 ìã àí òè ãå íó â
50 %-ìó íå ïîâ íî ìó àä ’þ âàíò³ Ôðåé íäà (ÍÀÔ) ÷å -
ðåç 2 ì³ñÿö³.

Ìè øåé ³ìóí³çó âà ëè 0,02 ìã eEF1Ba àáî eEF1Bb
â 50 %-ìó ÏÀÔ ó ÷å ðåâ íó ïî ðîæ íè íó. ×å ðåç ÷î òè-
ðè òèæí³ ¿ì ââî äè ëè òà êó æ äî çó àí òè ãå íó, àëå â
50 %-ìó ÍÀÔ. Îñòàí íþ ³ìóí³çàö³þ ïðî âî äè ëè ÷å -
ðåç 25 äí³â. Ñè ðî âàò êó êðîë³â àáî ìè øåé çáè ðà ëè
÷å ðåç 8 äí³â â³ä îñòàí íüî¿ ³ìóí³çàö³¿. Òèòð ñïå öè-
ô³÷íèõ àí òèò³ë ó ñè ðî âàòö³ êðîâ³ ³ìóí³çî âà íèõ òâà -
ðèí âèç íà ÷à ëè çà ìå òî äîì ELISA.

Ôðàêö³þ ³ìó íîã ëî áóë³íîâ ïðå öèï³òó âà ëè ³ç ñè -
ðî âàò êè âè ñî ëþ âàí íÿì 50 %-ì ñóëü ôà òîì àìîí³þ ç
ïîä àëüøèì î÷èùåííÿì íà ÄÅÀÅ-öå ëþ ëîç³ («Ser-

va», ÔÐÍ) òà ïðîòå¿í G-ñå ôà ðîç³ («Sigma», ÑØÀ)
çà ïðî òî êî ëîì âè ðîá íè êà.

Ñïå öèô³÷í³ñòü àí òèò³ë ïå ðåâ³ðÿ ëè Âåñ òåðí-
áëîò-àíàë³çîì ïðî òè ðå êîìá³íà íòíî ãî á³ëêà òà íà
ë³çà òàõ ï³ñëÿ î ïå ðàö³éíèõ òêà íèí ëþ äè íè, âè êî ðèñ -
òî âó þ ÷è ïðî òî êîë âè ðîá íè êà ECL-ñèñ òå ìè («Pier-
ce», ÑØÀ).

Âåñ òåðí-áëîò-àíàë³ç. Çà ìî ðî æåí³ çðàç êè òêà -
íèí ãî ìî ãåí³çó âà ëè çà ïðè ñóò íîñò³ ð³äêî ãî àçî òó òà
áó ôå ðà äëÿ ë³çè ñó (10 ìM K2HPO4, 100 ìM NaCl,
1 % NP-40, 1 ìM DTT, 0,1 ìM PMSF, pH 7,4). Îòðè -
ìà íó ñóñ ïåíç³þ ³íêó áó âà ëè íà ëüî äîâ³é áàí³ ïðî òÿ -
ãîì 30 õâ òà öåí òðè ôó ãó âà ëè ïðè 13000 g óïðîäîâæ 
20 õâ çà òåì ïå ðà òó ðè 4 °C.

Êîí öåí òðàö³þ á³ëê³â ó ðîç ÷èíí³é ôðàêö³¿ ë³çà-
ò³â âèì³ðþ âà ëè ìå òî äîì Áðåä ôîðä [11]. Îäíà êî âó
ê³ëüê³ñòü á³ëêà êîæ íî ãî ë³çà òó ôðàêö³îíó âà ëè åëåê -
òðî ôî ðå çîì ó 12,5 %-ìó SDS-ïîë³àê ðè ëàì³äíî ìó
ãåë³, ïîò³ì ïå ðå íî ñè ëè íà í³òðî öå ëþ ëîçí³ ìåì áðà -
íè. Ìåì áðà íè áëî êó âà ëè 5 %-ì ñó õèì çíå æè ðå íèì
ìî ëî êîì ó ôîñôàò íî ìó áó ôåð³ ç òâ³íîì-20 (PBS-T:
1,47 ìM KH2PO4, 4,29 ìM Na2HPO4, 137 ìM NaCl,
2,68 ìM KCl, 0,1 %-é òâ³í-20, pH 7,3) ïðî òÿ ãîì
1 ãîä ç ïîä àëü øîþ ³íêó áàö³ºþ ç ïåð âèí íè ìè àí òè-
ò³ëà ìè. 

Ìè øà÷³ ìî íîê ëî íàëüí³ àí òèò³ëà ïðî òè eEF1A
(«Upstate», ÑØÀ), ïîë³êëî íàëüí³ àí òèò³ëà ïðî òè
eEF1Ba òà eEF1Bb, à òà êîæ ïîë³êëî íàëüí³ àí òèò³ëà
êðî ëÿ ïðî òè eEF1Bg âè êî ðèñ òî âó âà ëè äëÿ âèç íà -
÷åí íÿ â³äïîâ³äíèõ á³ëê³â ó òêà íèí íèõ ë³çà òàõ. Ï³ñ-
ëÿ êîæ íî¿ îá ðîá êè ìåì áðàí ECL-ðå à ãåí òîì («Pier-
ce», ÑØÀ) ìåì áðà íè ïðî ìè âà ëè ðîç ÷è íîì PBS-T
òà ³íêó áó âà ëè ç àí òèò³ëà ìè ïðîòè b-àê òè íó («Santa
Cruz», ÑØÀ). Åíäî ãåí íèé b-àê òèí ñëó ãó âàâ êîí -
òðî ëåì íà íå ñåí íÿ ïðå ïà ðà òó. 

Äåí ñè òî ìåò ðè÷ íèé àíàë³ç ñèã íàë³â çä³éñíþ âà -
ëè çà äî ïî ìî ãîþ ïðî ãðà ìè Scion Image. Äàí³ íîð -
ìàë³çó âà ëè, âè êî ðèñ òî âó þ ÷è â³äíî øåí íÿ ³íòåí ñèâ -
íîñò³ ñèã íàë³â ïåâ íî¿ ñóá îäè íèö³ êîì ïëåê ñó eEF1H 
³ b-àê òè íó.

Ðå çóëü òà òè ³ îá ãî âî ðåí íÿ. Ðå àê òèâí³ñòü ïîë³-
êëî íàëü íèõ àí òèò³ë ïðî òè ñóá îäè íèöü êîì ïëåê ñó
eEF1Â (eEF1Ba, eEF1Bb òà eEF1Bg) ç â³äïîâ³äíè ìè
î÷è ùå íè ìè ðå êîìá³íà íòíè ìè ³ åí äî ãåí íè ìè á³ëêà -
ìè òà â³äñóòí³ñòü óï³çíà âàí íÿ àí òèò³ëà ìè íå ñïå öè-
ô³÷íèõ á³ëê³â ó ë³çà òàõ òêà íèí ëþ äè íè ïå ðåâ³ðÿëè â 
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îêðå ìèõ åê ñïå ðè ìåí òàõ ìå òî äîì ³ìó íîá ëî òèí ãó
(ðèñ. 1).

Âåñ òåðí-áëîò-àíàë³ç âì³ñòó á³ëêà eEF1A ó çðàç -
êàõ ãë³îá ëàñ òîì ïîð³âíÿíî ç íîð ìîþ íå âè ÿ âèâ ñóò-
òºâî¿ ð³çíèö³ (ðèñ. 2). Â ïî ïå ðåä íüî ìó äîñë³äæåíí³
íà ìè íå çíàé äå íî â³äì³ííîñòåé â åêñïðåñ³¿ ãå íà
EEF1A1 íà ð³âí³ ìÐÍÊ ó ïóõ ëèí íèõ ³ íîð ìàëü íèõ
òêà íè íàõ [8].

Àíàëîã³÷í³ ðå çóëü òà òè îò ðè ìà íî äëÿ eEF1Ba.
Ðàí³øå íà ìè ïî êà çà íî çíè æåí íÿ â ãë³îá ëàñ òî -

ìàõ ð³âíÿ ìÐÍÊ ñóá îäè íèö³ eEF1Bb. Íåç âà æà þ ÷è
íà òå, ùî çà ãàëü íèé âì³ñò ö³º¿ ìÐÍÊ ÿê ó ïóõ ëèí -
íèõ, òàê ³ â íîð ìàëü íèõ òêà íè íàõ áóâ äó æå íèç ü êèì
[8], ê³ëüê³ñòü â³äïîâ³äíî ãî á³ëêà â äîñë³äæó âà íèõ
çðàç êàõ âè ÿ âè ëà ñÿ äîñ òàò íüîþ äëÿ äå òåêö³¿ Âåñ -
òåðí-áëîò-àíàë³çîì. Âì³ñò á³ëêà eEF1Bb áóâ ïîä³á-
íèì ó ïóõ ëèí íèõ ³ íîð ìàëü íèõ òêà íè íàõ (ðèñ. 2).

Âè ÿâ ëå íî òåí äåíö³þ äî çá³ëüøåí íÿ ð³âíÿ á³ëêà
eEF1Bg â ãë³îá ëàñ òî ìàõ ëþ äè íè (ðèñ. 2). Ö³êàâ³ ðå -
çóëü òà òè îò ðè ìà íî ðàí³øå ñòî ñîâ íî âì³ñòó ìÐÍÊ,
ùî êî äóº öåé á³ëîê, ó ïóõ ëè íàõ ãî ëîâ íî ãî ìîç êó
[8]. Àíàë³ç â³äïîâ³äíî äî ñòàä³¿ çà õâî ðþ âàí íÿ äå ìî -
íñòðó âàâ çðîñ òàí íÿ âì³ñòó ìÐÍÊ eEF1Bg â àñ òðî -
öè òî ìàõ ²²–²²² ñòó ïåí³â çëî ÿê³ñíîñò³. Íà òîì³ñòü, ó

ãë³îá ëàñ òî ìàõ ²V ñòó ïå íÿ çëî ÿê³ñíîñò³ ñïîñ òåð³ãà -
ëè òåí äåíö³þ äî çìåí øåí íÿ âì³ñòó ö³º¿ ìÐÍÊ, åêâ³-
âà ëåí òíî ãî íîðì³ [8]. Òîá òî â äà íî ìó ðàç³ çàô³êñî -
âà íî â³äñóòí³ñòü êî ðå ëÿö³¿ ì³æ çì³íà ìè âì³ñòó
ìÐÍÊ ³ â³äïîâ³äíî ãî á³ëêà â ãë³îá ëàñ òî ìàõ, ùî âêà -
çóº íà ìîæ ëèâ³ñòü ïî ñòòðà íñêðèïö³éíî¿ ðå ãó ëÿö³¿
ð³âíÿ eEF1Bg ó òà êèõ ïóõ ëè íàõ.

Ó ðî áî òàõ ³íøèõ àâ òîð³â çðîñ òàí íÿ âì³ñòó
ìÐÍÊ, ùî êî äóº eEF1Bg, çíàé äå íî â ïóõ ëè íàõ ìî -
ëî÷ íî¿ çà ëî çè, øëóí êà, êè øå÷ íè êà ³ ï³äøëóí êî âî¿
çà ëî çè [12–15]. Ó íà øî ìó äîñë³äæåíí³ îò ðè ìà íî
ïåð øå ñâ³ä÷åí íÿ íà êî ðèñòü ïóõ ëè íî çà ëåæ íî ãî
ï³äâè ùåí íÿ ê³ëüêîñò³ á³ëêà eEF1Bg â ãë³îá ëàñ òîì³.
Â³äñóòí³ñòü ïðè ö³é ïà òî ëîã³¿ êî îð äè íî âà íèõ çì³í
³íøèõ ñóá îäè íèöü êîì ïëåê ñó ìî æå ñâ³ä÷è òè ïðî
ïî ÿ âó â êë³òè íàõ ïóõ ëèí ³íäèâ³äó àëü íî ãî, íå çà ëó -
÷å íî ãî äî ìóëü òè ñó áî äè íè÷ íî ãî êîì ïëåê ñó á³ëêà
eEF1Bg. Ïîºäíó þ ÷è îò ðè ìàí³ íà ìè ðå çóëü òà òè ç
äà íè ìè ë³òå ðà òó ðè, ìîæ íà âè ñó íó òè ã³ïî òå çó ùî äî
çä³éñíåííÿ ñóá îäè íè öåþ eEF1Bg äå ÿ êèõ ³íøèõ,
êð³ì òðàíñ ëÿö³éíî¿, ôóíêö³é. Íàï ðèê ëàä, ó â³äïî-
â³ä³ êë³òè íè íà îêñè äà òèâ íèé ñòðåñ öÿ ñóá îäè íè öÿ
ìî æå âè êî íó âà òè ïåâíó ôóíêö³þ [16] îêðå ìî â³ä
êîì ïëåê ñó.

Öÿ ðî áî òà º ïåð øîþ ñïðî áîþ äîñë³äè òè ïî â’ÿ -
çàí³ ç ïóõ ëè íî óò âî ðåí íÿì çì³íè âì³ñòó âñ³õ êîì ïî -
íåíò³â ìóëü òèá³ëêî âî ãî êîì ïëåê ñó ôàê òîð³â åëîí -
ãàö³¿ òðàíñ ëÿö³¿ eEF1Í íà á³ëêî âî ìó ð³âí³. Íà æàëü,
îá ìå æå íà äîñ òóïí³ñòü á³îëîã³÷íî ãî ìà òåð³àëó íå
äîç âî ëè ëà äîñë³äè òè äîñ òàò íþ äëÿ êëà ñè÷ íî ãî ñòà -
òèñ òè÷ íî ãî àíàë³çó ê³ëüê³ñòü çðàçê³â íîð ìàëü íî¿
òêà íè íè ãî ëîâ íî ãî ìîç êó ëþ äè íè. Çì³íè âì³ñòó
ñóá îäè íèöü ³, çîê ðå ìà, óæå âè ÿâ ëå íà òåí äåíö³ÿ äî
çðîñ òàí íÿ ê³ëüêîñò³ á³ëêà eEF1Bg â ãë³îá ëàñ òî ìàõ
áó äóòü äå òàëüí³øå âèâ ÷åí³ ó ïîä àëü øèõ åê ñïå ðè -
ìåí òàõ ç ïóõ ëè íà ìè ð³çíî¿ ëî êàë³çàö³¿.   

Âèñ íîâ êè. Ïðî âå äå íî ïîð³âíÿëü íå äîñë³äæåí -
íÿ âì³ñòó ð³çíèõ ñóá îäè íèöü ìóëü òèá³ëêî âî ãî êîì -
ïëåê ñó ôàê òîð³â åëîí ãàö³¿ òðàíñ ëÿö³¿ eEF1H ó ãë³î-
áëàñ òî ìàõ ³ íîð ìàëü íèõ òêà íè íàõ ãî ëîâ íî ãî ìîç êó
ëþ äè íè ³ç âè êî ðèñ òàí íÿì Âåñ òåðí-áëîò-àíàë³çó. 

Îòðè ìà íî àí òèò³ëà ïðî òè eEF1Ba, eEF1Bb ³
eEF1Bg ñóá îäè íèöü êîì ïëåê ñó. Íà ìè íå âñòà íîâ -
ëå íî ïóõ ëè íî çà ëåæ íèõ çì³í âì³ñòó á³ëê³â åÅF1À,
eEF1Ba ³ eEF1Bb, îäíàê ñïîñ òåð³ãà ëè òåí äåíö³þ äî
çá³ëüøåí íÿ ê³ëüêîñò³ á³ëêà eEF1Bg. 
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à á â

1          2         3 1            2         3 1           2         3

eEF1Ba eEF1Bb eEF1Bg

Ðèñ. 1. Âåñ òåðí-áëîò-àíàë³ç ñïå öèô³÷íîñò³ ïîë³êëî íàëü íèõ àí -

òèò³ë ïðî òè eEF1Ba (à: 1 – eEF1Ba, 0,1 ìêã; 2 – ë³çàò òêà íè íè

øëóí êó ëþ äè íè, 40 ìêã á³ëêà; 3 – ë³çàò òêà íè íè ëå ãåí³â ëþ äè -

íè, 40 ìêã á³ëêà), eEF1Bb (á: 1 – eEF1Bâ, 0,1 ìêã; 2 – ë³çàò òêà íè -

íè øëóí êó ëþ äè íè, 40 ìêã á³ëêà; 3 – ë³çàò òêà íè íè ëå ãåí³â ëþ -

äè íè, 40 ìêã á³ëêà) ³ eEF1Bg (â: 1 – eEF1Bã, 0,5 ìêã; 2 – ë³çàò

òêà íè íè øëóí êó ëþ äè íè, 40 ìêã á³ëêà; 3 – ë³çàò òêà íè íè ëå ãåí³â 

ëþ äè íè, 40 ìêã á³ëêà)



Çðîñ òàí íÿ â ãë³îá ëàñ òî ìàõ ð³âíÿ ò³ëüêè îäí³º¿
ñóá îäè íèö³ êîì ïëåê ñó eEF1Í ìî æå ñâ³ä÷è òè ïðî
âè êî íàí íÿ á³ëêîì eEF1Bg â ³íäèâ³äó àëü íî ìó ñòàí³
ïåâ íî¿ ïóõ ëè íîçà ëåæ íî¿ ðîë³, îêðå ìî¿ â³ä òðàíñ -
ëÿö³éíî¿ ôóíêö³¿ âñüî ãî êîì ïëåê ñó.

Äîñë³äæåí íÿ âè êîíàíî ÷àñ òêî âî çà ðà õó íîê
êîøò³â ïðî åê òó ÄÔÔÄ Óêðà¿ íè Ô28/276-2009 ³
Ïðîã ðàì ñï³âðîá³òíèö òâà ì³æ ÍÀÍ Óêðà¿íè ³
CNRS. Àâòîðè  âäÿ÷í³ ïðî ôå ñî ðó Â. Â. Ô³ëî íåí êó
çà äî ïî ìî ãó ³ç îò ðè ìàí íÿ àí òèò³ë.

M. V. Veremieva, T. A. Malysheva, Y. P. Zozulya, V. D. Rozumenko,
L. L. Sidorik, V. M. Kavsan, B. S. Negrutskii, A. V. El'skaya

Multisubunit complex eEF1H in human glial tumors: from mRNA

to protein 

Summary

Aim. To investigate protein level of all subunits of  the eukaryotic
elongation translation factor eEF1H (eEF1A, eEF1Ba, eEF1Bb
and eEF1Bg) in glial tumors of human brain in comparison with
normal brain. Methods. The eEF1H components content has been
investigated in human glioblastoma clinical samples by Western
blot analysis. Results. To determine the eEF1Ba, eEF1Bb and
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Ðèñ. 2. Ïîð³âíÿëü íèé àíàë³ç âì³ñòó á³ëêî âèõ êîì ïî íåíò³â êîì ïëåê ñó eEF1H (à – eEF1A; á – eEF1Ba; â – eEF1Bb; ã – eEF1Bg) â ãë³î-

áëàñ òî ìàõ ëþ äè íè. Äåí ñè òî ìåò ðè÷ íèé àíàë³ç ñèã íàë³â ïðî âî äè ëè ç âè êî ðèñ òàí íÿì ïðî ãðà ìè Scion Image. Êîí öåí òðàö³þ

äîñë³äæó âà íî ãî á³ëêà îö³íþ âà ëè ÿê â³äíî øåí íÿ ³íòåí ñèâ íîñò³ ñèã íàë³â ñóá îäè íèö³ êîì ïëåê ñó äî b-àê òè íó; NB – çðà çîê íîð ìàëü -

íî ãî ãî ëîâ íî ãî ìîç êó ëþ äè íè; GB – çðà çîê ãë³îá ëàñ òî ìè ëþ äè íè



eEF1Bg content, the polyclonal antibodies against all eEF1H
subunits were obtained. The tendency of the eEF1Bg protein level to 
increase in glioblastomas was observed. There were no significant
differences in the eEF1A, eEF1Ba and eEF1Bb protein contents.
Conclusions. In the previous report we analysed  the  expression of
all eEF1H subunits in human glial brain tumor on the mRNA level.
This study showed that eEF1Bg was overexpressed while no
significant changes  in other eEF1H subunits were observed. It
suggests a  possible  function of eEFBg which is cancer-related  and
is not connected with the functioning of eEF1H complex in 
translation.

Keywords: translation elongation factor eEF1H, human glial
brain tumors.

Ì. Â. Âå ðåìü å âà, Ò. À. Ìà ëû øå âà, Þ. Ï. Çî çó ëÿ, 
Â. Ä. Ðî çó ìåí êî, Ë. Ë. Ñè äî ðèê, Â. Ì. Êàâ ñàí, 
Á. Ñ. Íåã ðóö êèé, À. Â. Åëüñêàÿ

Ìóëü òè ñóáú å äè íè÷ íûé êîì ïëåêñ eEF1H â ãëè àëü íûõ îïó õî ëÿõ 

ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà ÷å ëî âå êà: îò ìÐÍÊ äî áåë êà

Ðå çþ ìå

Öåëü. Ïðî à íà ëè çè ðî âàòü ñî äåð æà íèå âñåõ ñóá ú å äè íèö ôàê òî -
ðà ýëîí ãà öèè òðàíñ ëÿ öèè eEF1H (eEF1A, eEF1Ba, eEF1Bb è
eEF1Bg) â ãëè àëü íûõ îïó õî ëÿõ ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà ÷å ëî âå êà ïî
ñðàâ íå íèþ ñ óñëîâ íîé íîð ìîé. Ìå òî äû. Êîì ïî íåí òû êîì ïëåê -
ñà eEF1H èñ ñëå äî âà ëè â êëè íè ÷åñ êèõ îá ðàç öàõ ãëè àëü íûõ îïó õî -
ëåé ÷å ëî âå êà Âåñ òåðí-áëîò-àíà ëè çîì. Ðå çóëü òà òû. Äëÿ îïðå-
äåëå íèÿ ñî äåð æà íèÿ áåë êîâ eEF1Ba, eEF1Bb è eEF1Bg ïî ëó ÷å -
íû ïî ëèê ëî íàëü íûå àí òè òå ëà ïðî òèâ ýòèõ ñóá ú å äè íèö. Íà-
áëþäà ëàñü òåí äåí öèÿ ê ïî âû øå íèþ óðîâ íÿ áåë êà eEF1Bg â ãëè -
îá ëàñ òî ìàõ. Îòëè ÷èÿ â óðîâ íÿõ áåë êîâ eEF1A, eEF1Ba è eEF1Â
b îêà çà ëèñü íå ñó ùåñ òâåí íû ìè. Âû âî äû. Ýòà ðà áî òà ïðî äîë -

æà åò ïðåä û äó ùèå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî èç ó÷å íèþ óðîâ íÿ ìÐÍÊ,
êî äè ðó þ ùèõ ñóá ú å äè íè öû êîì ïëåê ñà eEF1H â îïó õî ëÿõ ãî ëîâ -
íî ãî ìîç ãà ÷å ëî âå êà. Âû ÿâ ëåí íîå óâå ëè ÷å íèå êîí öåí òðà öèè áåë -
êà eEF1Bg â ãëè îá ëàñ òî ìàõ, ïðî èñ õî äÿ ùåå íà ôîíå ïðàê òè-
÷åñ êè îò ñó òñòâó þ ùèõ èç ìå íå íèé â óðîâ íÿõ ýêñ ïðåñ ñèè äðó ãèõ
ñóá ú å äè íèö êîì ïëåê ñà, ìî æåò óêà çû âàòü íà âû ïîë íå íèå ñóá ú -
å äè íè öåé eEF1Bg îïðå äå ëåí íîé îïó õîëü-çà âè ñè ìîé ðîëè, îò -
äåëü íîé îò òðàíñ ëÿ öè îí íî ãî êîì ïëåê ñà eEF1H.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ôàê òîð ýëîí ãà öèè òðàíñ ëÿ öèè eEF1H, ãëè -
àëü íûå îïó õî ëè ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà ÷å ëî âå êà.
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