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Èññëå äî âà íèå ëè íèé Ha  è Hb  
â ñïåê òðå çâåç äû HD 206267

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ëèíèé Ha  è Hb â ñïåêòðå
çâåçäû HD 206267. Íàáëþäåíèÿ áûëè ïðîâåäåíû â 2011—2014 ãã. â
êàññåãðåíîâñêîì ôîêóñå 2-ì òåëåñêîïà Øàìàõèíñêîé àñòðîôè çè -
÷åñêîé îáñåðâàòîðèè èì. Í. Òóñè ÍÀÍ Àçåðáàéäæàíà ñ ïîìîùüþ
ýøåëå-ñïåêòðîìåòðà. Âïåðâûå áûëî âûÿâëåíî äâèæåíèå äèñêðåòíûõ
àáñîðáöèîííûõ êîìïîíåíòîâ (DAC) â ÿäðå ëèíèè Ha , îò êðàñíîé ñòî -
ðîíû ê ôèîëåòîâîé. Âïåðâûå áûëè âûÿâëåíû: ñòàáèëüíàÿ ýìèññèÿ â
ôèîëåòîâîì êðûëå ëèíèè Ha , èçìåíåíèå â ïðîòèâîôàçå ëó÷åâûõ ñêî -
ðîñ òåé è ýêâèâàëåíòíûõ øèðèí ëèíèè Ha , íåçàâèñèìîñòü èçìå íåíèé
ýêâèâàëåíòíûõ øèðèí ëèíèè Hb îò ôàçû îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà.
Ñïåê ò ðàëüíûõ ïðèçíàêîâ (íàïðèìåð, ñèëüíûõ ýìèññèé), ñîãëàñíî êî -
òî ðûì ýòó çâåçäó ìîæíî áûëî áû ñ÷èòàòü èñòî÷íèêîì ðåíòãå íîâ -
ñêîãî èçëó÷åíèÿ, íå îáíàðóæåíî.

ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß Ë²Í²É Ha  ² Hb Ó ÑÏÅÊÒÐ² Ç²ÐÊÈ HD 206267, Ðóñ -
òàìîâ Ä. Í., Àáäóëêåð³ìîâà À. Ô. — Ïðèâîäÿòüñÿ ðåçóëüòàòè äîñë³ä -
æåíü ë³í³é Ha  ³ Hb ó ñïåêòð³ ç³ðêè HD 206267. Ñïîñòåðåæåííÿ áóëî
ïðîâåäåíî â 2011—2014 ðð. â êàññåãðåí³âñüêîìó ôîêóñ³ 2-ì òåëåñêîïà
Øàìàõèíñüêî¿ àñòðîô³çè÷íî¿ îáñåðâàòîð³¿ ³ì. Í. Òóñ³ ÍÀÍ Àçåðáàé -
äæàíó çà äîïîìîãîþ åøåëå-ñïåêòðîìåòðà. Âïåðøå áóëî âèÿâëåíî ðóõ
äèñêðåòíèõ àáñîðáö³éíèõ êîìïîíåíò³â (DAC) â ÿäð³ ë³í³¿ Ha , â³ä ÷åð -
âîíîãî áîêó äî ô³îëåòîâîãî. Âïåðøå áóëî âèÿâëåíî: ñòàá³ëüíó åì³ñ³þ ó 
ô³îëåòîâîìó êðèë³ ë³í³¿ Ha , çì³íè ó ïðîòèôàç³ ïðîìåíåâèõ øâèä êîñ -
òåé òà åêâ³âàëåíòíèõ øèðèí ë³í³¿ Ha , íåçàëåæí³ñòü çì³í åêâ³âàëåíò -
íèõ øèðèí ë³í³¿ Hb â³ä ôàçè îðá³òàëüíîãî ïåð³îäó. Ñïåêòðàëüíèõ îçíàê 
(íàïðèêëàä, ñèëüíèõ åì³ñ³é), çã³äíî ç ÿêèìè öþ ç³ðêó ìîæíà áóëî á
ââàæàòè äæåðåëîì ðåíòãåí³âñüêîãî âèïðîì³íþâàííÿ, íå âèÿâëåíî.
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INVESTIGATION OF THE LINES Ha  AND Hb IN THE SPECTRUM OF
STAR HD 206267, by Rustamov J. N., Abdulkerimova A. F. — The results of 
investigations of the Ha  è Hb lines in the spectrum of the star HD 206267
are presented. Observations were carried out in 2011—2014 at the
Cassegrain focus of the 2-m telescope of the N. Tusi Shamakhy
Astrophysical Observatory of NAS of Azerbaijan by using an echelle
spectrometer. The moving discrete absorption components in the core of
line Ha  from the red side to the violet, the stable emission in the violet wing
of the line Ha , the antiphase variation of the radial velocities and
equivalent widths of the line Ha , and the independence of the changes of the 
equivalent widths of the line Hb from the phase of the orbital period have
been revealed for the first time. A spectral feature according to which this
star can be considered as a source of X-ray radiation has not been found. 

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñïåê òðàëü íàÿ äâîé íàÿ çâåç äà HD 206267 (HR 8281, O6.5 V((f)) + O9 V,
V = 5.62m) ÿâ ëÿ åò ñÿ îä íîé èç çâåçä èç íà øåé ïðî ãðàì ìû èñ ñëå äî âà íèÿ
ìàñ ñèâ íûõ òåñ íûõ äâîé íûõ ñèñ òåì (ÌÒÄÑ), íà õî äÿ ùèõ ñÿ íà ðàç ëè÷ -
íûõ ñòà äè ÿõ ýâî ëþ öèè. Ñîã ëàñ íî ñî âðå ìåí íûì ïðåä ñòàâ ëå íè ÿì [3]
ýâî ëþ öèÿ ÌÒÄÑ ïðî èñ õî äèò ïî ñëå äó þ ùå ìó ñöå íà ðèþ:

O O WR O C O C WR C C1 2 1 2 2 2+ ® + ® + ® + ® + .

Áû ëè âû ïîë íå íû íå ñêîëü êî ðà áîò ïî ñïåê òðàëü íûì è ôî òî ìåò ðè -
÷åñ êèì èñ ñëå äî âà íè ÿì ÌÒÄÑ, íà õî äÿ ùèõ ñÿ íà ñòà äèè Ñ WR+ 2  [6, 7].
Â äàí íîé ðà áî òå ïðè âî äÿò ñÿ ðå çóëü òà òû ñïåê òðàëü íûõ èñ ñëå äî âà íèé
ñïåê òðàëü íî-äâîé íîé ÒÄÑ ñèñ òå ìû HD 206267, íà õî äÿ ùåé ñÿ íà ñòà -
äèè O O1 2+ . Çâåç äà HD 206267 ÿâ ëÿ åò ñÿ ÷ëå íîì êðàò íîé çâåç äíîé ñèñ -
òå ìû òè ïà òðà ïå öèè — Trap 857 [8]. Ñèñ òå ìû òè ïà òðà ïå öèè âåñü ìà
ïî õî æè íà ðàñ ñå ÿí íûå ñêîï ëå íèÿ è îò ëè ÷à þò ñÿ îò íèõ ëèøü òåì, ÷òî
÷èñ ëî ÷ëå íîâ â òðà ïå öèè ìàë\. Îòìå òèì, ÷òî òðà ïå öèÿ Trap 857 ÿâ ëÿ -
åò ñÿ ÷ëå íîì ìî ëî äî ãî (âîç ðàñò îêî ëî 3 ìëí ëåò) ðàñ ñå ÿí íî ãî çâåç äíî -
ãî ñêîï ëå íèÿ Trumpler 37. Ýòî ñêîï ëå íèå, â ñâîþ î÷å ðåäü, âõî äèò â àñ -
ñî öè à öèþ Cep OB2. 

Çâåç äà HD 206267 ÿâ ëÿ åò ñÿ ÿð êèì êîì ïî íåí òîì À (V = 5.6m) òðà ïå -
öèè Trap 857, è â ëè òå ðà òó ðå ÷àñ òî îá îçíà ÷à åò ñÿ êàê HD 206267À.
Îñòàëü íûå òðè êîì ïî íåí òà ýòîé òðà ïå öèè áî ëåå ñëà áû: Â (V = 13.6m,
ñïåê òðàëü íûé êëàññ íå èç âåñ òåí), Ñ (V = 8.1m, BI V), D (V = 8.0m, B2 IV).
Êîì ïî íåí òû B, C è D íà õî äÿò ñÿ íà ðàñ ñòî ÿ íè ÿõ 1.6², 11.7² è 19.9² îò
êîì ïî íåí òà À ñî îò âå òñòâåí íî. Êîì ïî íåíò À èç âåñ òåí êàê ñïåê òðàëü -
íî-äâîé íàÿ ñèñ òå ìà è â öå ëîì êëàñ ñè ôè öè ðó åò ñÿ êàê Î6.5 V. Ñîã ëàñ íî 
ðå çóëü òà òàì ñïåê òðàëü íûõ èñ ñëå äî âà íèé â îïòè ÷åñ êîì è ÓÔ-äè à ïà çî -
íàõ êîì ïî íåíò A ñî ñòî èò èç òðåõ çâåçä: À1 (O5 V), À2 (áî ëåå ðàí íèé,
÷åì B1 èëè Î9) è À3 (O7 V èëè O8 V) [21]. Çâåç äû À1 è À2 îá ðà çó þò
ñïåêòðàëü íî-äâîéíóþ ñèñ òå ìó ñ ïå ðè î äîì 3.709784d. Îäíà êî ãðà âè òà -



öè îí íàÿ ñâÿçü òðåòü åé çâåç äû À3 ñî çâåç äà ìè À1 è À2 ïî êà îêîí ÷à -
òåëü íî íå óñòà íîâ ëå íà [21]. Â ñâÿ çè ñ îá íà ðó æå íè åì ðåí òãå íîâ ñêî ãî
èç ëó ÷å íèÿ Ñåð Õ-4 (GS 2138+56) èç îêðåñ òíîñ òè ýòîé çâåç äû â 1972 ã.
[22] èí òå ðåñ ê íåé ñèëü íî âîç ðîñ. Çâåç äà HD 206267 íà õî äè ëàñü íà ðàñ -
ñòî ÿ íèè âñå ãî íà 5² îò «îêíà îøèá êè». Ñïåê òðàëü íûé òèï ýòîé çâåç äû
è åå äâî éñòâåí íîñòü ïî ç âî ëÿ þò çà ïî äîç ðèòü åå êàê èñ òî÷ íèê ðåí òãå -
íîâ ñêî ãî èç ëó ÷å íèÿ. 

Ñïåê ò ðàëüíûå èññëåäîâàíèÿ çâåçäû ïðîâîäèëèñü â ðàáîòàõ [2, 9,
13]. Îñíîâíîé öåëüþ ýòèõ ðàáîò áûë ïîèñê ïðèçíàêîâ, ïî êîòîðûì
ìîæíî áûëî áû îòîæäåñòâèòü ýòó çâåçäó ñ ðåíòãåíîâñêèì èñòî÷íèêîì
Ñåð Õ-4, íàïðèìåð âîçìîæíûõ ñèëüíûõ ýìèññèîííûõ ëèíèé êàê
ïðèçíàêà èíòåíñèâíîé ïîòåðè ìàññû. Îäíàêî â ýòèõ ðàáîòàõ â îáëàñòè
äëèí âîëí l = 375...668 íì íèêàêèõ ýìèññèîííûõ ëèíèé íå áûëî îáíà -
ðóæåíî. Òàêæå íå áûëè íàéäåíû ïðèçíàêè áûñòðîãî ïåðåíîñà ìàññû
èëè äðóãèõ ýôôåêòîâ, êîòîðûå ìîãëè áû âîçáóäèòü ðåíòãåíîâñêîå
èçëó÷åíèå. Â ðåçóëüòàòå âñåñòîðîííåãî èññëåäîâàíèÿ ñïåêòðà çâåçäû
HD 206267 â îáëàñòè l = 365...495 íì [2] áûë ñäåëàí âûâîä, ÷òî âîêðóã
ãëàâíîãî êîìïîíåíòà åñòü ïðîòÿæåííàÿ îáîëî÷êà ñ íåðàâíîìåðíîé
ïëîòíîñòüþ, à ëó÷åâàÿ ñêîðîñòü ãëàâíîãî êîìïîíåíòà èçìåíÿåòñÿ â
ïðåäåëàõ ±80 êì/ñ. 

Äðó ãîé îò ëè ÷è òåëü íîé îñî áåí íîñ òüþ ýòîé çâåç äû ÿâ ëÿ åò ñÿ âû ñî -
êèé òåìï ïî òå ðè åå ìàñ ñû. Ñîã ëàñ íî [18] çâåç äà HD 206267 îò ëè ÷à åò ñÿ
áîëü øîé ñêî ðîñ òüþ çâåç äíî ãî âåò ðà. Äëÿ Î-çâåçä ðàí íå ãî ïîä òè ïà
ñêî ðîñòü âåò ðà çà êëþ ÷å íà â ïðåä å ëàõ 1000...3000 êì/ñ [18]. Â ÷àñ òíîñ -
òè, äëÿ çâåçä êëàñ ñà Î6-Î7 ñêî ðîñòü âåò ðà ñî ñòàâ ëÿ åò 1425...2420 êì/ñ.
Îäíà êî äëÿ çâåç äû HD 206267 ñêî ðîñòü âåò ðà ðàâ íà 3225 êì/ñ, ò. å. òåð -
ìè íàëü íàÿ ñêî ðîñòü âåò ðà ÿâ ëÿ åò ñÿ ìàê ñè ìàëü íîé ñðå äè 181 èñ ñëå äî -
âàí íûõ Î-çâåçä [18]. Îòìå òèì, ÷òî ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè íå íà é äå íî
óáå äè òåëü íûõ ïðè çíà êîâ â ïî ëüçó îòî æäå ñòâëå íèÿ çâåç äû HD 206267
ñ ðåíòãåíîâñêèì èñòî÷íèêîì Ñåð Õ-4, è ýòîò âîïðîñ íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Ïî ðå çóëü òà òàì èñ ñëå äî âà íèÿ ÓÔ-ñïåê òðà â ðà áî òàõ [10, 12] ïî ëó -
÷å íû îöåí êè ìàññ ãëàâ íî ãî è âòî ðè÷ íî ãî êîì ïî íåí òîâ ýòîé çâåçäû:

m M1
3 28 18sin ( . )i = ± 8

è

m M2
3 153 15sin ( . . )i = ± 8.

Ñîã ëàñ íî ðà áî òå  [10] çíà ÷å íèå i ìî æåò ñîñòàâëÿòü 55°...65°. Ñ ïî -
ìîùüþ ìå òî äà äîï ëå ðîâ ñêîé òî ìîã ðà ôèè îïðå äå ëå íû ñïåê òðàëü íûå
òè ïû êîì ïî íåí òîâ, ïî ñòðî å íû ýâî ëþ öè îí íûå òðå êè [17]. 

Â òàáë. 1 ïðè âå äå íû íå êî òî ðûå ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû çâåçäû
HD 206267. 

Â ðà áî òå [24] ïðî âî äè ëîñü èñ ñëå äî âà íèå äè íà ìè êè çâåç äíî ãî âåò -
ðà çâåç äû HD 206267 ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ðåí òãå íîâ ñêî ãî ñïåê òðà, â ðå -
çóëü òà òå êî òî ðî ãî íè êà êèõ ïðè çíà êîâ ñòîë êíî âå íèÿ âåòðîâ íå áûëî
îáíàðóæåíî. 
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Ñïåê òðàëü íûå íà áëþ äå íèÿ çâåç äû HD 206267 â êðàñ íîé îá ëàñ òè
ñïåê ò ðà ïðî âå äå íû ëèøü ýïè çî äè ÷åñ êè: ïî ëó ÷å íû íå ñêîëü êî ñïåê ò -
ðîã ðàìì ñ öåëüþ ïî èñ êà ýìèñ ñèè â ëè íèè Ha . Ðå çóëü òà òû îêà çà ëèñü
îò ðè öà òåëü íû ìè. 

Îñíîâ íîé öåëüþ äàí íîé ðà áî òû ÿâ ëÿ åò ñÿ èñ ñëå äî âà íèå õà ðàê òå ðà
ïå ðå ìåí íîñ òè ñïåê òðàëü íûõ ëè íèé  Ha  è Hb, à òàê æå âû ÿâ ëå íèå âîç -
ìîæ íûõ ýìèñ ñèé. 

ÍÀÁËÞÄÅÍÈß È ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÑÏÅÊÒÐÎÃÐÀÌÌ

Ñïåê òðàëü íûå íà áëþ äå íèÿ çâåç äû HD 206267 áûëè ïðî âå äå íû â
2011—2014 ãã. â êàñ ñåã ðå íîâ ñêîì ôî êó ñå 2-ì òå ëåñ êî ïà ôèð ìû Êàðë
Öåéñ Øà ìà õèí ñêîé àñ òðî ôè çè ÷åñ êîé îá ñåð âà òî ðèè èì. Í. Òóñè ÍÀÍ
Àçåð áàéäæàíà. Ïðè íà áëþ äå íè ÿõ èñ ïîëü çî âàë ñÿ ýøå ëå-ñïåê òðî ìåòð ñ 
ÏÇÑ-ìàò ðè öåé 530 ´ 580 ïêë â ñïåê òðàëü íîì äè à ïà çî íå  l = 400...
700 íì ïðè ñïåê òðàëü íîì ðàç ðå øå íèè R = 13600 è îò íî øå íèè ñèã íà ëà
ê øóìó ïî ðÿä êà 100. (Èñïîëü çó å ìàÿ àï ïà ðà òó ðà ïîä ðîá íî îïè ñà íà â
ðà áî òå [4]). Âðå ìÿ ýêñ ïî çè öèè ñî ñòàâ ëÿ ëî 15 ìèí. Âñå ãî áûëî ïî ëó ÷å -
íî 50 ýøå ëå-ñïåê òðîã ðàìì çâåç äû ïî äâå ñïåê òðîã ðàì ìû â êàæ äóþ
íî÷ü. Ñïåê òðîã ðàì ìû áûëè ïî ëó ÷å íû è îá ðà áî òà íû ñ èñ ïîëü çî âà íè åì 
ïà êå òîâ ïðî ãðàìì DECH20 è DECH20T, ðàç ðà áî òàí íûõ â Ñïå öè àëü -
íîé àñ òðî ôè çè ÷åñ êîé îá ñåð âà òî ðèè Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè íàóê [1]. Ñ
ïî ìîùüþ óñðåä íå íèÿ äâóõ ýøå ëå-ñïåê òðîã ðàìì, ïî ëó ÷åí íûõ îäíà çà
äðó ãîé â òå ÷å íèå êàæ äîé íî÷è, áûëè óäà ëå íû ñëå äû êîñ ìè ÷åñ êèõ ëó -
÷åé. 

Ïî ìè ìî ñïåê òðîâ èñ ñëå äó å ìîé çâåç äû, íà áëþ äà ëèñü ñïåê òðû
äíåâ íî ãî èç ëó ÷å íèÿ, ñïåê òðû ïëîñ êî ãî ïî ëÿ è ñïåê òðû ñðàâ íå íèÿ. Íà -
õîæ äå íèå òåë ëó ðè ÷åñ êèõ ëè íèé (ll 654.7693, 654.8622, 655.2627 íì) â 
ïåð âîì ïî ðÿä êå ïî çâî ëè ëî îïðå äå ëèòü ëó ÷å âóþ ñêî ðîñòü ëè íèè Ha  ñ
âû ñî êîé òî÷ íîñ òüþ, òàê êàê ýòà ëè íèÿ òàê æå íà õî äèò ñÿ â ïåð âîì ïî -
ðÿä êå. Áû ëè îòî æäå ñòâëå íû ñëå äó þ ùèå àá ñîð áöè îí íûå ëè íèè: Ha , 
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Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå

Ñïåêòðû êîìïîíåíòîâ O 6 V((f)) è O9V

Ðàññòîÿíèå 0.75 êïê

Ìàññû êîìïîíåíòîâ m M1
3 28 18sin ( . )i = ±

8

m M2
3 15 3 15sin ( . . )i = ±

8

Ïîëóîñè îðáèò a R1 7 6sin .i =
8

a R2 22sin i =
8

Òåìï ïîòåðè ìàññû 0 63 10 6. × - M
8

 ãîä–1

V¥ 3225 êì/c

Òàá ëè öà 1. Ôè çè ÷åñ êèå ïà ðà ìåò ðû çâåç äû HD 206267 [9, 23]



Hb, He II l 541.1 íì, He I l 587.5 íì, äóá ëåò Na I (l 588.9953 è
l 589.5923 íì). Ëè íèè äóá ëå òà Na I äîñ òà òî÷ íî ñèì ìåò ðè÷ íû, ÷òî ñâè -
äå ò åëüñòâó åò îá èõ ìåæ çâåç äíîì ïðî èñ õîæ äå íèè. Êîã äà â ôîð ìè ðî âà -
íèè ýòèõ ëè íèé èìå åò ñÿ âêëàä çâåç äû, íà áëþ äà åò ñÿ èõ àñèì ìåò ðèÿ [5].

Äëÿ ñïåê òðàëü íûõ ëè íèé Ha  è Hb áû ëè îïðå äå ëå íû ýê âè âà ëåí ò -
íûå øè ðè íû è ëó ÷å âûå ñêî ðîñ òè (ñì. òàáë. 2), ïî ñòðî å íû êðè âûå ëó ÷å -
âûõ ñêî ðîñ òåé. Ëó ÷å âûå ñêî ðîñ òè ëè íèé  Ha  è Hb áû ëè îïðå äå ëå íû
ñî âìå ùå íè åì ïðÿ ìûõ è çåð êàëü íûõ èçî áðà æå íèé íà óðîâ íå ïî ëî âèí -
íîé èí òåí ñèâ íîñ òè. Ëà áî ðà òîð íûå äëè íû âîëí ýòèõ ëè íèé ïðè íè ìà -
ëèñü ðàâ íû ìè l = 656.2816 íì è l = 486.1337 íì ñî îò âå òñòâåí íî. Â
ïåð âîé è âòî ðîé ãðà ôàõ òàáë. 2 ïðè âå äå íû þëè àí ñêèå äà òû íà áëþ äå -
íèÿ (ñå ðå äè íà ýêñ ïî çè öèè) è ôà çû îðáè òàëü íî ãî ïå ðè î äà Ð =
= 3.709784d. Ïðè âû ÷èñ ëå íèè ôà çû íà ÷àëü íîé ñ÷è òà ëàñü ýïî õà JD0  =
= 2441818.64, êàê â ðà áî òå [9]. Â ïðî ãðàì ìå DECH20 èìå þò ñÿ òðè âîç -
ìîæ íîñ òè îïðå äå ëå íèÿ ýê âè âà ëåí òíûõ øè ðèí: ïðÿ ìîå èí òåã ðè ðî âà -
íèå, ïî ñòðî å íèå ïðî ôè ëÿ ðó÷ íûì îá ðà çîì, èñ ïîëü çî âà íè åì ìå òî äà
Ãà óñ ñà. Ìû ïðè ìå íÿ ëè ìå òîä ïðÿ ìî ãî èí òåã ðè ðî âà íèÿ äëÿ îïðå äå ëå -
íèÿ ýê âè âà ëåí òíûõ øè ðèí. 
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JD2450000+... j
Ha Hb

Vr, êì/ñ Wl, íì Vr, êì/ñ Wl, íì

5745.388 0.06 –66.12 0.200 –42.99 0.155
5749.379 0.14 –42.15 0.229 –13.42 0.157
5757.342 0.28 19.63 0.180 59.96 0.128
5762.360 0.63 –65.99 0.226 –49.62 0.171
5764.319 0.16 –49.31 0.195 –21.56 0.145
5764.340 0.17 –41.47 0.209 –34.16 0.150
5764.366 0.17 –46.85 0.194 –23.53 0.131
5768.409 0.26 9.89 0.176 22.91 0.143
5769.416 0.54 –29.11 0.230 10.82 0.129
5771.341 0.06 –62.53 0.222 –42.99 0.131
5771.364 0.06 –65.39 0.199 –50.49 0.121
5807.228 0.73 –95.02 0.207 –88.28 0.126
5807.251 0.74 –97.23 0.210 –74.90 0.115
5807.262 0.74 –91.72 0.221 –75.67 0.129
6850.318 0.90 –116.48 0.176 –113.86 0.139
6855.154 0.21 –10.04 0.185 16.44 0.160
6874.157 0.33 54.64 0.187 65.01 0.161
6874.179 0.33 51.26 0.180 69.08 0.141
6874.201 0.34 58.18 0.188 58.92 0.150
6875.167 0.60 –70.95 0.242 42.35 0.16
6876.185 0.87 –121.93 0.196 –128.66 0.142
6877.165 0.14 –28.76 0.225 –27.16 0.168
6878.192 0.41 51.36 0.186 55.43 0.153
6891.130 0.90 –109.09 0.195 –102.64 0.129
6892.152 0.18 –43.32 0.216 18.11 0.150
6893.162 0.45 29.75 0.210 64.07 0.164

Òàá ëè öà 2. Èçìå ðåí íûå íà ìè ëó ÷å âûå ñêî ðîñ òè è ýê âè âà ëåí òíûå øè ðè íû ëè íèé  Ha  è 
Hb â ñïåê òðå çâåç äû HD 206267



Íà ðèñ. 1 ïî êà çà íî îïðå äå ëå íèå ýê âè âà ëåí òíîé øè ðè íû ëè íèè Ha

ìå òî äîì èí òåã ðè ðî âà íèÿ. Äâó ìÿ âåð òè êàëü íû ìè ëè íè ÿ ìè óêà çà íû
ãðà íè öû èí òåã ðè ðî âà íèÿ. Êàê âèä íî, ýê âè âà ëåí òíàÿ øè ðè íà ëè íèè 
Ha  îïðå äå ëå íà áåç ó÷å òà ñòà áèëü íîé ýìèñ ñèè, íà áëþ äà å ìîé â ôè î ëå -
òî âîì êðû ëå ýòîé ëè íèè. 

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïåðåìåííîñòü ïðîôèëåé ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé. Ïåðåìåííîñòü
ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé â ñïåêòðå çâåçäû HD 206267 âïåðâûå áûëà èñ ñëå -
äî âà íà â ðàáîòå [20]. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî çâåçäà ÿâëÿåòñÿ ñïåê ò -
ðàëü íî-äâîé íîé ñ îäèíî÷íûìè ëèíèÿìè, ñ ïåðèîäîì îêîëî 3.7 ñóò.
Ëèíèé âòîðè÷íîãî êîìïîíåíòà òîãäà âûÿâëåíî íå áûëî. Â ðàáîòå [9]
áûëà îáíàðóæåíà ñëàáàÿ ýìèññèÿ â ëèíèè N III l 463.4...464.1 íì,
êîòîðàÿ îáíàðóæèâàåòñÿ âî âñåõ ôàçàõ ïåðèîäà, è ñëàáàÿ ýìèññèÿ â
êðàñíîì êðûëå ëèíèè He II l 468.6 íì â ìîìåíò óäàëåíèÿ ãëàâíîé
çâåçäû, ò. å. ïðè ôàçàõ j = 0.95...0.20 îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà P =
= 3.709784d (T0  = 2441818.64). Ýòè ýìèññèè ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ â
îáîëî÷êå, îêðóæàþùåé ãëàâíûé êîìïîíåíò. Íàáëþäàåìûé ñïåêòð
çâåçäû HD 206267 äîñòàòî÷íî õîðîøî ñîîòâåòñòâóåò ñïåêòðàì ðàííèõ
Î-çâåçä, íàõîäÿùèõñÿ âáëèçè ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. 

Ñîã ëàñ íî ðå çóëü òà òàì íà øå ãî èñ ñëå äî âà íèÿ ïðî ôè ëè ëè íèé  Ha  è 
Hb â ðàç íûå äà òû ðàç ëè ÷à þò ñÿ. Êðûëüÿ ëè íèé  Ha  è Hb îêà çà ëèñü
àñèì ìåò ðè÷ íû ìè. Ñ öåëüþ âû ÿâ ëå íèÿ êðàò êîâ ðå ìåí íûõ ñïåê òðàëü -
íûõ ïå ðå ìåí íîñ òåé ýòèõ ëè íèé áû ëî ïî ëó ÷å íî 10 ýøå ëå-ñïåê òðî ã -
ðàìì èñ ñëå äó å ìîé çâåç äû (ïî ïÿòü â òå ÷å íèå äâóõ íî ÷åé) äëÿ ìî ìåí òà, 
êîã äà ãëàâ íûé êîì ïî íåíò óäà ëÿ åò ñÿ îò íà áëþ äà òå ëÿ, ïðè ôà çàõ j =
= 0.002...0.173 îðáè òàëü íî ãî ïå ðè î äà P = 3.709784d. Îêà çà ëîñü, ÷òî
ïðî ôèëü ëè íèè Hb â òå ÷å íèå îá å èõ íî ÷åé îñòà âàë ñÿ íå èç ìåí íûì. Ïðî -
ôèëü ëè íèè Ha , ïî ëó ÷åí íûé â ïåð âóþ íî÷ü, òàê æå íå èç ìå íÿë ñÿ, îäíà -
êî âî âòî ðóþ íî÷ü îí îá íà ðó æèë çíà ÷è òåëü íóþ ïå ðå ìåí íîñòü (ðèñ. 2):
â ÿä ðå ëè íèè ïî ÿâ ëÿ ëèñü è äâè ãà ëèñü äèñ êðåò íûå àá ñîð áöè îí íûå êîì -
ïî íåí òû (discrete absorption components — DACs). Äèñ êðåò íûé àá ñîð -
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Ðèñ. 1. Îïðå äå ëå íèå ýê âè âà ëåí òíîé øè ðè -
íû ëè íèè Ha  ìå òî äîì èí òåã ðè ðî âà íèÿ.
Âåð òè êàëü íû ìè ëè íè ÿ ìè ïî êà çà íû ãðà íè -
öû èí òåã ðè ðî âà íèÿ



á öè îí íûé êîì ïî íåíò ïî ÿ âèë ñÿ â êðàñ íîé ñòî ðî íå ÿä ðà ëè íèè Ha  (îò -
ìå ÷åí ñòðåë êîé ïðè ôà çå j = 0.161 íà ðèñ. 2), è â òå ÷å íèå ïðè ìåð íî
1.5 ÷ îí ïå ðå ìåñ òèë ñÿ â ôè î ëå òî âóþ ñòî ðî íó (îò ìå ÷åí ñòðåë êîé ïðè
ôà çå j = 0.170 íà ðèñ. 2). Ïðî âåð êà íå îá íà ðó æè ëà â ýòîì ó÷àñ òêå äëèí
âîëí íè êà êèõ òåë ëó ðè ÷åñ êèõ ëè íèé. Ýòîò íà áëþ äà òåëü íûé ôàêò ÿâ ëÿ -
åò ñÿ ñâè äå ò åëüñòâîì â ïî ëüçó ðå àëü íîñ òè îá íà ðó æåí íûõ íà ìè ëè íèé
DACs. 

Íà ðèñ. 3 ïî êà çà íû ïðî ôè ëè ëè íèè Hb, ïî ëó ÷åí íûå â òó æå íî÷ü,
êîã äà áû ëè îá íà ðó æå íû ëè íèè ÄÀÊ â ÿä ðå ëè íèè Ha . Êàê âèä íî, çíà -
÷è òåëü íîé ïå ðå ìåí íîñ òè ïðî ôè ëåé ëè íèé Hb íåò. 

Ëè íèè DACs â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ íà áëþ äà þò ñÿ â ÓÔ-ñïåê òðàõ
íå êî òî ðûõ ãî ðÿ ÷èõ çâåçä [16, 19]. Îòìå òèì, ÷òî ëè íèè DACs ÿâ ëÿ þò ñÿ
äî âîëü íî óçêè ìè, è â ñïåê òðàõ ñ íèç êèì ñïåê òðàëü íûì ðàç ðå øå íè åì
ìî ãóò áûòü íå îá íà ðó æå íû. Ëè íèè DACs èíîã äà íà áëþ äà þò ñÿ â ëè íè -
ÿõ ñ íèç êè ìè è ñðåä íè ìè ïî òåí öè à ëà ìè èî íè çà öèè â îïòè ÷åñ êîé [17] è 
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Ðèñ. 2. Ïðî ôè ëè ëè íèé Ha , ïî ëó ÷åí íûå â òå ÷å íèå îä íîé íî ÷è. Äëÿ êàæ äî ãî ïðî ôè ëÿ óêà çà íî
çíà ÷å íèå ôà çû îðáè òàëü íî ãî ïå ðè î äà. Ñòðåë êà ìè óêà çà íû äèñ êðåò íûå àá ñîð áöè îí íûå
êîì ïî íåí òû

Ðèñ. 3. Ïðî ôè ëè ëè íèé Hb, ïî ëó ÷åí íûå â òó æå íî÷ü



ÓÔ-îá ëàñ òè ñïåê òðà. Ýòè ëè íèè îá û÷ íî íà áëþ äà þò ñÿ â ëè íè ÿõ áàëü -
ìå ðîâ ñêîé ñå ðèè âî äî ðî äà ñ áîëü øè ìè íî ìå ðà ìè (9 < n < 15) [14]. Îá
îá íà ðó æå íèè DACs â ëè íèè Ha  âïåð âûå áû ëî ñî îá ùå íî â ðà áî òå [15],
à â ðà áî òå [23] DACs áû ëè îá íà ðó æå íû â ëè íèè Ha  äëÿ çâåç äû
HD 92207. 

Ñîã ëàñ íî ñî âðå ìåí íûì òå î ðå òè ÷åñ êèì ïðåä ñòàâ ëå íè ÿì ïî ÿâ ëå -
íèå ëè íèé DACs â ñïåê òðå çâåç äû ìî æåò áûòü îá ú ÿñ íå íî îá ðà çî âà íè -
åì è äâè æå íè åì òàê íà çû âà å ìûõ CIR (co rotating interacting regions) â
îá îëî÷ êå, îêðóæàþùåé ãëàâíóþ çâåçäó. 

Âïåð âûå áû ëè îá íà ðó æå íû ñëå äó þ ùèå îñî áåí íîñ òè ñïåê òðà çâåç -
äû HD 206267:

1) ñòà áèëü íàÿ ýìèñ ñèÿ â ôè î ëå òî âîì êðû ëå ëè íèè Ha ;
2) ïî ÿâ ëå íèå è äâè æå íèå ëè íèé DAC â ÿä ðå ëè íèè Ha . 

Çà ìåò íûõ èç ìå íå íèé â ïðî ôè ëÿõ ëè íèè Hb íå áûëî îá íà ðó æå íî. 
Êðè âûå ëó ÷å âûõ ñêî ðîñ òåé. Íà ðèñ. 4 ïðè âå äå íû çà âè ñè ìîñ òè îò

ôà çû îðáè òàëü íî ãî ïå ðè î äà ëó ÷å âûõ ñêî ðîñ òåé, ïî ëó ÷åí íûõ íà ìè ïî
ëè íè ÿì  Ha  è Hb (ñì. òàáë. 2) è ôà çî âûå çà âè ñè ìîñ òè ýê âè âà ëåí òíûõ
øè ðèí ýòèõ ëè íèé. Íà ÷àëü íîé ýïî õîé ïðè íÿ ëè JD0  = 2441818.64, êàê â 
ðà áî òå [9]. Ñðàâ íå íèå íà øèõ êðè âûõ ëó ÷å âûõ ñêî ðîñ òåé ñ êðè âû ìè,
ïî ñòðî åí íû ìè â ðàáîòå [2], ïî êà çà ëî, ÷òî àì ïëè òó äû êðè âûõ ëó ÷å âûõ
ñêî ðîñ òåé, ïî ñòðî åí íûå ïî ðàç ëè÷ íûì ëè íè ÿì, ðàç ëè ÷à þò ñÿ. Ýòî ìî -
æåò áûòü ïðî ÿâ ëå íè åì òî ãî ôàê òà, ÷òî ðàç íûå ëè íèè îá ðà çó þò ñÿ â ðàç -
íûõ îá ëàñ òÿõ îá îëî÷ êè, îêðó æà þ ùåé ãëàâ íóþ çâåç äó. 

Ñîã ëàñ íî [2] ëó ÷å âàÿ ñêî ðîñòü ãëàâ íî ãî êîì ïî íåí òà èç ìå íÿ åò ñÿ â
ïðåä å ëàõ ±80 êì/ñ  ïî ëè íèè He II. Ëó ÷å âàÿ ñêî ðîñòü âòî ðè÷ íî ãî êîì -
ïî íåí òà èç ìå íÿ åò ñÿ â ïðåä å ëàõ ±120 êì/ñ, è ëè íèè âòî ðè÷ íî ãî êîì ïî -
íåí òà âèä íû â ëè íèè He II. Èç ðèñ. 4 âèä íî, ÷òî ëó ÷å âàÿ ñêî ðîñòü è ýê -
âè âà ëåí òíàÿ øè ðè íà ëè íèè Ha  èç ìå íÿ þò ñÿ â ïðî òè âî ôà çå, à ýê âè âà -
ëåí òíàÿ øè ðè íà ëè íèè Hb íå çà âè ñèò îò ôà çû îðáè òàëü íî ãî ïå ðè î äà. 
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Ðèñ. 4. Êðè âûå ëó ÷å âûõ ñêî ðîñ òåé è çà âè ñè ìîñòü ýê âè âà ëåí òíûõ øè ðèí ëè íèé  Ha  è Hb îò
ôà çû îðáè òàëü íî ãî ïå ðè î äà



ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Èç ñïåê òðàëü íûõ èñ ñëå äî âà íèé ñïåê òðàëü íî-äâîé íîé çâåç äû
HD 206267 âïåð âûå îá íà ðó æå íû ñëå äó þ ùèå îñî áåí íîñ òè ñïåê òðà:

1) ñòà áèëü íàÿ ýìèñ ñèÿ â ôè î ëå òî âîì êðû ëå ëè íèè Ha ;
2) ïî ÿâ ëå íèå è äâè æå íèå ëè íèé DAC â ÿä ðå ëè íèè Ha ; 
3) èç ìå íå íèå â ïðî òè âî ôà çå ëó ÷å âûõ ñêî ðîñ òåé è ýê âè âà ëåí òíûõ

øè ðèí ëè íèè Ha ;
4) íå çà âè ñè ìîñòü èç ìå íå íèé ýê âè âà ëåí òíûõ øè ðèí ëè íèè Hb îò

ôà çû îðáè òàëü íî ãî ïå ðè î äà P = 3.709784 ñóò. 
5) íå íà é äå íî íè êà êèõ ñïåê òðàëü íûõ ïðè çíà êîâ (íà ïðè ìåð, ñèëü -

íîé ýìèñ ñèè â ëè íèè Ha ), êî òî ðûå áû óêà çû âà ëè íà ýòó çâåç äó êàê íà
èñ òî÷ íèê ðåí òãå íîâ ñêî ãî èç ëó ÷å íèÿ. 

Âñå ýòè ïåðå÷èñëåííûå îñîáåííîñòè ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû íàëè -
÷èåì èððåãóëÿðíîé ïëîòíîé îáîëî÷êè âîêðóã ãëàâíîãî êîìïî íåíòà.
Ïî ÿâëåíèþ è äâèæåíèþ ëèíèé DACs â ÿäðå ëèíèè Ha  ìîæåò ñïîñîá -
ñòâîâàòü ïëîòíûé è äâèæóùèéñÿ íàðóæó òàê íàçûâàåìûé ñïè ðàëå -
âèäíûé co-rotating interacting regions (CIR) â îáî ëî÷êå, îêðó æàþùåé
ãëàâíóþ çâåçäó.

Âû ðà æàþ áëà ãî äàð íîñòü ðå öåí çåí òó çà ïî ëåç íûå çà ìå ÷à íèÿ. 
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