
РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ

Главный редактор 
Б. Е. Патон

Ученые ИЭС им. Е. О. Патона 
д.т.н. С. И. Кучук-Яценко (зам. гл. ред.), 

д.т.н. В. Н. Липодаев (зам. гл. ред.), 
 д.т.н. Ю. С. Борисов, 
д.т.н. Г. М. Григоренко, 

 к.ф.-м.н. А. Т. Зельниченко, 
д.т.н. В. В. Кныш, 

д.т.н. И. В. Кривцун, д.т.н. Ю. Н. Ланкин,  
д.т.н. Л. М. Лобанов,  
д.т.н. В. Д. Позняков,  

д.т.н. И. А. Рябцев, д.т.н. К. А. Ющенко

Ученые университетов Украины 
д.т.н. В. В. Дмитрик, НТУ «ХПИ», Харьков, 

д.т.н. В. В. Квасницкий, 
НТУУ «КПИ им. Игоря Сикорского», Киев, 

д.т.н. В. Д. Кузнецов, 
НТУУ «КПИ им. Игоря Сикорского», Киев 

д.т.н. М. М. Студент, Физ.-механ. ин-т 
им. Г. В. Карпенко НАНУ, Львов 

Зарубежные ученые 
д.т.н. Н. П. Алешин 

МГТУ им. Н. Э. Баумана, Москва, РФ 
д.т.н. Гуань Цяо 

Ин-т авиационных технологий, Пекин, Китай 
д.т.н. А. С. Зубченко 

ОКБ «Гидропресс», Подольск, РФ 
д.х.н. М. Зиниград 

Ун-т Ариэля, Израиль 
д.т.н. В. И. Лысак 

Волгоградский гос. техн. ун-т, РФ 
д-р инж. У. Райсген 

Ин-т сварки и соединений, Аахен, Германия 
д.т.н. Я. Пилярчик 

Ин-т сварки, Гливице, Польша 
д.т.н. Г. А. Туричин 

С.-Петербургский гос. политехн. ун-т, РФ

Т. В. Юштина (отв. секр.)

Адрес редакции 
ИЭС им. Е. О. Патона НАНУ 
03680, Украина, Киев-150, 
ул. Казимира Малевича, 11 

Тел.: (38044) 200 6302, 200 8277 
Факс: (38044) 200 5484, 200 8277 

E-mail: journal@paton.kiev.uа 
www.patonpublishinghouse.com

Учредители 
Национальная академия наук Украины, 

ИЭС им. Е. О. Патона НАНУ, 
МА «Сварка» (издатель)

Свидетельство о государственной 
регистрации КВ 4788 от 09.01.2001 

ISSN 0005-111X 
Doi.org/10.15407/as 

Подписной индекс 70031

Рекомендовано к печати Ученым советом 
ИЭС им. Е. О. Патона НАН Украины

Журнал входит в перечень утвержденных 
Министерством образования и науки 

Украины изданий для публикации трудов 
соискателей ученых степеней

За содержание рекламных материалов 
редакция журнала ответственности не несет

Цена договорная

Издается ежемесячно

© НАН Украины, ИЭС им. Е. О. Патона НАНУ, МА «Сварка», 2017

ʋ 9 (767)
Сентябрь 2017

Издается с 1948 года

СОȾЕРЖАНИЕ

НАУɑНО-ТЕХНИɑЕСКИɃ РАЗȾЕЛ

Ⱦеɝтɹрев ȼ. Ⱥ. Влияние соотношения динамических 
и статических напряжений на сопротивление сварных 
соединений низколегированных сталей хрупкому 
разрушениɸ  .................................................................................  3
ɒеɥɹɝин ȼ. Ⱦ.� Ȼернаɰкиɣ Ⱥ. ȼ.� ɏаскин ȼ. ɘ.� ɒуба И. ȼ.� 
Сиора Ⱥ. ȼ. Исследование физических особенностей 
и технологических возможностей непрерывного оптичес- 
кого разряда  ..............................................................................  10
Еɮременко Ȼ. ȼ.� Ȼеɥик Ⱥ. Ƚ.� ɑеɣɥɹɯ ə. Ⱥ.� Ɇ. Ȼаɯрами 
Ⱥɥамɞарɥо. Исследование формирования структуры изно- 
состойкого сплава при наплавке порошковой 
лентой ПЛ-АН-111  .....................................................................  17
Ƚриɝоренко Ƚ. Ɇ.� Ⱥɞеева Ʌ. И.� Ɍуник Ⱥ. ɘ.� Ʉоржик ȼ. ɇ.� 
Ʉаɩитанчук Ʌ. Ɇ. Особенности структуры плазменно-ду- 
говых покрытий, полученных при использовании порош- 
ковых проволок со стальной оболочкой и наполнителем 
из %4& и нанопорошка =r22  .....................................................  23
Ɇаркаɲова Ʌ. И.� Ɍɸрин ɘ. ɇ.� Ʉоɥисниченко О. ȼ.� 
Ȼерɞникова Е. ɇ.� Ʉуɲнарева О. С.� Поɥовеɰкиɣ Е. ȼ.� 
Ɍитков Е. П. Влияние структуры на свойства покрытий из 
механических смесей порошков $l223 и $l (или 7i), 
полученных методом многокамерного детонационного 
напыления  .................................................................................. 33
Ȼорисов ɘ. С.� Ȼорисова Ⱥ. Ʌ.� Ȼурɥаченко Ⱥ. ɇ.� 
ɐымбаɥистаɹ Ɍ. ȼ.� Сенɞеровски ɐ. Структура и свойства 
легированных порошков на основе интерметаллида )e3$l 
для газотермического напыления, полученных методом 
механохимического синтеза  .....................................................  40

ПРОИЗВОȾСТВЕННɕɃ РАЗȾЕЛ

ɀеманɸк П. Ⱦ.� Петрик И. Ⱥ.� ɑиɝиɥеɣчик С. Ʌ. Результаты 
внедрения орбитальной сварки при изготовлении и ремонте 
тонкостенных трубопроводов  ..................................................  48
Ɋɹбɰев И. Ⱥ.� Ɋоɡерт Ɋ.� Ɍурык Е.� Ɋɹбɰев И. И. Класси- 
фикация и характеристика дефектов наплавленных слоев 
по международному стандарту IS2 6520-1:2007  ...................  52
Ɇоɥтасов Ⱥ. ȼ. Расчет радиуса перехода шва к основному 
металлу стыкового сварного соединения по нормируемым 
параметрам  ...............................................................................  59
Ʉиричок ȼ. ȼ.� Ɍороɩ ȼ. Ɇ. ȱнженерний пɿдхɿд до визначення 
коефɿцɿɽнта ɿнтенсивностɿ напружень та параметрɿв росту 
осьовоʀ трɿɳини в кɿльцевому зварному швɿ трубопроводу  ... 63

Информация

Высокие технологии мирового уровня от 5)$ 5obotics  .......... 67
Компания )ronius на крупнейшей международной выстав- 
ке по сварке и резке «Schweissen 	 SchneiGen 2017» ² 
сварка в цифровом мире  .........................................................  70

Институт электросварки им. Е. О. Патона Национальной академии наук Украины
Международный научно-технический и производственный журнал



© НАН Украʀни, ȱЕЗ ɿм. ȯ. О. Патона НАНУ, МА «Зварɸвання», 2017 © N$S oI 8kraine, 3:I, I$ «:elGing», 2017

Адреса редакцɿʀ
03680, Украʀна, м. Киʀв-150, вул.Казимира Малевича, 11 

ȱЕЗ ɿм. ȯ.О. Патона НАН УкраȲни 
Тел./Факс: (044) 200-82-77, 200-63-02 

E-mаil: journal@paton.kiev.ua 
www.patonpublishinghouse.com

Address
7he E. 2. 3aton Electric :elGing Institute oI the N$S oI 8kraine, 

11, .a]imir 0alevich str., 03680, .\iv, 8kraine 
7el./)a[: (38044) 200-82-77, 200-63-02 

E-mail: journal@paton.kiev.ua 
www.patonpublishinghouse.com

Мɿɠнародний  науково-теɯн ɿчний  ɿ  виробничий  ɠурнал
,QWHUQDW LRQDO  6FLHQW L I LF -7HFKQLFDO  DQG 3URGXFW LRQ -RXUQDO ʋ� ������ ����

3ublisheG since 1948 12 times a \earВиходить 12 разɿв на рɿк з 1948 р.

Головний редактор Б. ȯ. Патон EGitor-in-&hieI %. (. 3DWRQ

ЗМȱСТ &2N7EN7S

Журнал «Автоматичне зварювання» видається 
англійською мовою під назвою «The Paton Welding Journal»

 «Avtomaticheskaya Svarka» (Automatic Welding) journal is republished 
in English under the title «The Paton Welding Journal»

Avtomaticheskaya
Svarka (Automatic Welding)

Автоматичне
Зварɸвання

НАУКОВО-ТЕɏНȱɑНИɃ РОЗДȱЛ
Ⱦеɝтɹрɽв ȼ. О. Вплив спɿввɿдношення динамɿчних ɿ 
статичних напружень на опɿр зварних з¶ɽднань 
низьколегованих сталей крихкому руйнуваннɸ ......... 3
ɒеɥɹɝɿн ȼ. Ⱦ.� Ȼернаɰɶкиɣ Ⱥ. ȼ.� ɏаскɿн ȼ. ɘ.� 
ɒуба ȱ. ȼ.� Сɿора О. ȼ. Ⱦослɿдження фɿзичних 
особливостей ɿ технологɿчних можливостей непе- 
рервного оптичного розряду  ..................................... 10
ȯɮременко Ȼ. ȼ.� Ȼɿɥик О. Ƚ.� ɑеɣɥɹɯ ə. О.� 
Ɇ. Ȼаɯрамɿ Ⱥɥамɞарɥо. Ⱦослɿдження формування 
структури зносостɿйкого сплаву при наплавленнɿ 
порошковоɸ стрɿчкоɸ ПЛ-АН-111  ............................. 17
Ƚриɝоренко Ƚ. Ɇ.� Ⱥɞɽɽва Ʌ. ȱ.� Ɍунɿк Ⱥ. ɘ.� Ʉоржик 
ȼ. Ɇ.� Ʉаɩɿтанчук Ʌ. Ɇ. Особливостɿ структури 
плазмово-дугових покриттɿв, отриманих при викори-
станнɿ порошкових дротɿв зɿ сталевоɸ оболонкоɸ ɿ 
наповнɸвачем ɿз В4С та нанопорошкɿв =r22  ............ 23
Ɇаркаɲова Ʌ. ȱ.� Ɍɸрɿн ɘ. Ɇ.� Ʉоɥɿсниченко О. ȼ.� 
Ȼерɞнɿкова О. Ɇ.� Ʉуɲнарɶова О. С.� Поɥове� 
ɰɶкиɣ ȯ. ȼ.� Ɍɿтков ȯ. П. Вплив структури на влас- 
тивостɿ покриттɿв з механɿчних сумɿшɿв порошкɿв 
$l223 та $l (або 7i), отриманих методом багатока- 
мерного детонацɿйного напилення  ........................... 33
Ȼорисов ɘ. С.� Ȼорисова Ⱥ. Ʌ.� Ȼурɥаченко Ⱥ. ɇ.� 
ɐимбаɥɿста Ɍ. ȼ.� Сенɞеровскɿ ɐ. Структура ɿ влас- 
тивостɿ легованих порошкɿв на основɿ ɿнтерметалɿ- 
ду )e3$l для газотермɿчного напилення, отриманих 
методом механохɿмɿчного синтезу  ............................ 40

ВИРОБНИɑИɃ РОЗДȱЛ
ɀеманɸк П. Ⱦ.� Петрик ȱ. Ⱥ.� ɑɿɝɿɥеɣчɿк С. Ʌ. Резу- 
льтати впровадження орбɿтального зварɸвання при 
виготовленнɿ ɿ ремонтɿ тонкостɿнних трубопроводɿв  .48
Ɋɹбɰев ȱ. О.� Ɋоɡерт Ɋ.� Ɍурик ȯ.� Ɋɹбɰев ȱ. ȱ. 
Класифɿкацɿя та характеристика дефектɿв наплав- 
лених шарɿв за мɿжнародним стандартом 
IS2 6520-1:2007  ......................................................... 52
Ɇоɥтасов Ⱥ. ȼ. Розрахунок радɿуса переходу шва 
на основний метал стикового зварного з¶ɽднання за 
нормованими параметрами  ...................................... 59
Ʉиричок ȼ. ȼ.� Ɍороɩ ȼ. Ɇ. ȱнженерний пɿдхɿд до 
визначення коефɿцɿɽнта ɿнтенсивностɿ напружень 
та параметрɿв росту осьовоʀ трɿɳини в кɿльцевому 
зварному швɿ трубопроводу  ...................................... 63

Інформація
Високɿ технологɿʀ свɿтового рɿвня вɿд 3)$ 
5obotics ....................................................................... 67
Компанɿя )ronius на найбɿльшɿй мɿжнароднɿй вис- 
тавцɿ зɿ зварɸвання ɿ рɿзання «Schweissen 	 Schnei- 
Gen 2017» ² зварɸвання в цифровому свɿтɿ  ........... 70

6&,(17,),& $1' 7(&+1,&$/
'HJW\DUHY 9. $. InÀuence oI the ratio oI G\namic 
anG static stresses on brittle Iracture resistance 
oI low-allo\eG steel welGeG joints  .................................. 3
6KHO\DJLQ 9. '.� %HUQDWVNLL $. 9.� .KDVNLQ 9. <X.� 
6KXED ,. 9.� 6LRUD $. 9. Investigation oI ph\sical 
Ieatures anG technological capabilities oI continuous 
optical Gischarge .......................................................... 10
(IUHPHQNR %. 9.� %HOLN $. *.� &KHLO\DNK <D. $.� 
0. %DNK�UDPL $ODPGDUOR. Investigation oI Iormation oI 
structure oI wear-resistant allo\ in surIacing using 
powGer strip 3/-$N-111  ............................................... 17
*ULJRUHQNR *. 0.� $GHHYD /. ,.� 7XQLN $. <X.� .RU� 
]KLN 9. ,.� .DSLWDQFKXN /. 0. )eatures oI the structure 
oI plasma-arc coatings proGuceG at application oI Àu[-
coreG wires with a steel sheath anG ¿ller Irom %4& 
anG =522 nanopowGer  ................................................ 23
0DUNDVKRYD /. ,.� 7\XULQ <X. 1.� .ROLVQLFKHQNR 2. 9.� 
%HUGQLNRYD (. 1.� .XVKQDUHYD 2. 6.� 3RORYHWVNLL (. 9.� 
7LWNRY (. 3. EIIect oI structure on properties oI $l223 
anG $l (or 7i) mechanical mi[ture coatings proGuceG 
b\ multichamber Getonation spra\ing methoG  ............. 33
%RULVRY <X. 6.� %RULVRYD $. /.� %XUODFKHQNR $. 1.� 
7V\PEDOLVWD\D 7. 9.� 6HQGHURZVNL &. Structure anG 
properties oI allo\eG powGers baseG on )e3$l inter- 
metallic Ior thermal spra\ing proGuceG using mecha-
nochemical s\nthesis methoG  ..................................... 40

,1'8675,$/
=KHPDQ\XN 3. '.� 3HWULN ,. $.� &KLJLOH\FKLN 6. /. 
5esults oI implementation oI orbital welGing in manu- 
Iacture anG repair oI thin-wall pipelines  ........................48
5\DEWVHY ,. $.� 5R]HUW 5.� 7XU\N (.� 5LDEWVHY ,. ,. 
&lassi¿cation anG characteristic oI GeIects oI Gepo- 
siteG la\ers accorGing to the international stanGarG 
IS2 6520-1:2007  ......................................................... 52
0ROWDVRY $. 9. $ppro[imate calculation oI raGius oI 
welG transition to the base metal oI welG eG joint 
accorGing to the stanGarGi]eG parameters  .................. 59
.\U\FKRN 9. 9.� 7RURS 9. 0. Engineering approach 
to Getermination oI stress intensit\ Iactor anG para- 
meters oI growth oI a[ial crack in circumIerential welG 
oI pipeline  .................................................................... 63

I n f o rm a t i o n
:orlG-level high-tech technologies Irom 5)$ 
5obotics ....................................................................... 67
&ompan\ )ronius at the largest International )air on 
:elGing anG &utting «Schweissen 	 SchneiGen 2017» 
² welGing in the Gigital worlG  ...................................... 70


