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This work for the first time gives the estimation of feeding
resources of Molochny Liman for waders and analyses use of
feeding macrozoobenthos by waders in various shallows.
The publication is based on authors' materials on studies of

macrozoobenthos of coastal shallows along the all liman coast (1997-2002) and on special stud-
ies of feeding base of waders on the sand spit at the village Stepanovka (1996-2001).
We analyzed 47 counts of waders, carried out by the Azov-Black Sea Ornithological Station. One
of the authors took part in 36% of these counts.
From 1996 to 2002 in coastal shallows of Molochny Liman, which are feeding areas of waders,
46 species of macrozoobenthos were recorded, 18 of them are feeding objects of waders.
There were estimated biomass and energetic value of feeding macrozoobenthos, its reserves
(tons) in raw material and in energetic equivalent (gigajoules) in coastal liman shallows. It is
find out that in different seasons migratory waders generally have enough volume of food
reserves.
The key role of shallows of the sand spit was proved as a roosting place and foraging area for
waders during their migratory stopovers at Molochny Liman.
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Numbers of most species of waders during spring migration correlate with biomass of one of the
taxonomic group of macrozoobenthos, while during autumn migration it correlates with biomass
of several taxonomic groups. It is suggested that feeding selectivity in spring and its absence in
autumn allows waders to gain fat reserves in necessary volume during their migratory stopover
and moult. 

Ìîëî÷íûé ëèìàí ïðèíàäëåæèò ê ñåòè òåððèòîðèé, èìåþùèõ âàæíîå
ìåæäóíàðîäíîå çíà÷åíèå äëÿ ìèãðàöèîííûõ îñòàíîâîê êóëèêîâ, ñëåäóþùèõ
Ñðåäèçåìíîìîðñêèì ïðîëåòíûì ïóòåì ÷åðåç Àçîâî-×åðíîìîðñêèé ìèãðàöèîííûé
êîðèäîð ê ìåñòàì çèìîâîê è ãíåçäîâàíèÿ. Ïðèáðåæíûå ìåëêîâîäüÿ è îòìåëè Ìîëî÷íîãî
ëèìàíà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óäîáíûå ìåñòà îòäûõà è êîðìîâûå òåððèòîðèè,
îáåñïå÷èâàþùèå ïîïîëíåíèå æèðîâûõ çàïàñîâ ïòèö â ïåðèîä ìèãðàöèè è ëèíüêè. Âåñíîé
íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ëèìàíà îäíîâðåìåííî ó÷èòûâàëîñü áîëåå 32 òûñÿ÷, à îñåíüþ -
îêîëî 9 òûñÿ÷ êóëèêîâ (×åðíè÷êî, ×åðíè÷êî, 2003). Èç 39 âèäîâ êóëèêîâ, îòìå÷åííûõ â
ðàçíûå ïåðèîäû è ñåçîíû íà Ìîëî÷íîì ëèìàíå, 25 âèäîâ èñïîëüçóþò ïðèáðåæíûå
ìåëêîâîäüÿ êàê êîðìîâûå ó÷àñòêè, à ðàçëè÷íûå ãðóïïû ìàêðîçîîáåíòîñà - â êà÷åñòâå
îñíîâíûõ êîðìîâûõ îáúåêòîâ. Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, èçó÷àâøèõ ïîâåäåíèå è ôèçèîëîãèþ
êóëèêîâ ïðèëèâíî-îòëèâíûõ ìåñòîîáèòàíèé, ìàêðîçîîáåíòîñ ñëóæèò êóëèêàì îñíîâíûì
êîðìîì, ïîñêîëüêó åãî îáùàÿ áèîìàññà â 10-100 ðàç âûøå áèîìàññû ìåçî- è
ìèêðîçîîáåíòîñà (Kam et al., 2004).

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå âïåðâûå ïðåäñòàâëåíà îöåíêà êîðìîâûõ ðåñóðñîâ Ìîëî÷íîãî
ëèìàíà äëÿ êóëèêîâ è ïðîàíàëèçèðîâàíî èñïîëüçîâàíèå êóëèêàìè êîðìîâîãî
ìàêðîçîîáåíòîñà ðàçíûõ ó÷àñòêîâ ìåëêîâîäèé. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Îñíîâó ïóáëèêàöèè ñîñòàâëÿþò àâòîðñêèå ìàòåðèàëû ïî èññëåäîâàíèþ
ìàêðîçîîáåíòîñà ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäèé âäîëü âñåé áåðåãîâîé ëèíèè ëèìàíà (1997-
2002 ãã.) è ñïåöèàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ êîðìîâîé áàçû êóëèêîâ â âîñòî÷íîé ÷àñòè
ïåðåñûïè (1996-2001 ãã.).

Áåíòîñíûå ïðîáû îòîáðàíû ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå äâóìÿ ñïîñîáàìè (Æàäèí,
1961; Ìåòîäè ã³äðîåêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ïîâåðõíåâèõ âîä, 2006).

1.  Ñ ïîìîùüþ ïðóæèííîãî äíî÷åðïàòåëÿ ïëîùàäüþ 0.0225 ì2 âäîëü âñåé áåðåãî-
âîé ëèíèè ëèìàíà íà ãëóáèíàõ äî 80 ñì îòîáðàíî 130 ïðîá. Ïðîáû ïðîìûâàëè ÷åðåç ñèòî
(ñ ÿ÷ååé 2 ìì) è ìåøîê èç ãàçà (ñ ÿ÷ååé 165 ìêì). Îòìûòûé è âûáðàííûé ìàòåðèàë
ôèêñèðîâàëè 4-5% ôîðìàëèíîì.

2. Ñ ïîìîùüþ áåíòîñíîãî ñòàêàíà ñ ïëîùàäüþ çàõâàòà 0.015 ì2 â ïðèáðåæíûõ
ìåëêîâîäüÿõ âîñòî÷íîé ÷àñòè ïåðåñûïè íà ãëóáèíàõ êîðìëåíèÿ êóëèêîâ (îò 0 äî 10 ñì)
îòîáðàíî 74 ïðîáû. Ìàòåðèàë ïðîá ïðîìûò ÷åðåç íàáîð ïî÷âåííûõ ñèò ñ ìèíèìàëüíûì
ðàçìåðîì ÿ÷åè 1.0 ìì.

Ôèêñàöèþ è êàìåðàëüíóþ îáðàáîòêó ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè ïî
ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå (Âîëîäêîâè÷, 1980).

Âèäîâîé ñîñòàâ ãèäðîáèîíòîâ îïðåäåëÿëè ïî îïðåäåëèòåëÿì Â.Â.Àíèñòðàòåíêî
(2001), Â.Â.Àíèñòðàòåíêî, À.Ï.Ñòàäíè÷åíêî (1994), È.È.Ãðåçå (1985), "Îïðåäåëèòåëþ
ôàóíû ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé" (1969), "Îïðåäåëèòåëþ ôàóíû ×åðíîãî è Àçîâñêîãî



76
Êèðèêîâà Ò.À., Àíòîíîâñêèé À.Ã. 

Èñïîëüçîâàíèå êóëèêàìè êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà Ìîëî÷íîãî ëèìàíà ...

ìîðåé" (1972). Äëÿ êàæäîãî âèäà ìàêðîçîîáåíòîñà â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà îïðåäåëåíà
ñðåäíÿÿ áèîìàññà íà åäèíèöó ïëîùàäè.

Ýíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò áèîìàññû (êÄæ/ì2) ðàññ÷èòûâàëè, èñõîäÿ èç ñðåäíåé
ñûðîé áèîìàññû (ã/ì2) êàæäîãî âèäà âîäíîãî áåñïîçâîíî÷íîãî, íà îñíîâàíèè
"çàâèñèìîñòåé äëÿ âû÷èñëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ýêâèâàëåíòà âåñà ïðåäñòàâèòåëåé
ìàêðîçîîáåíòîñà" (Àëåêñàíäðîâ, 2001). Ïëîùàäü êîðìîâîé òåððèòîðèè îïðåäåëåíà,
èñõîäÿ èç àáñîëþòíîé äëèíû áåðåãîâîé ëèíèè è øèðèíû ìåëêîâîäèé ñ ãëóáèíàìè,
äîñòóïíûìè äëÿ êîðìëåíèÿ êóëèêîâ îò 0 äî 10 ñì. Øèðèíà êîðìîâîé ïîëîñû ñîñòàâëÿëà
âåñíîé â ñðåäíåì - 0.5 ì (äëÿ îñíîâíîé áåðåãîâîé ëèíèè ëèìàíà, çà èñêëþ÷åíèåì
ïåðåñûïè) è 20 ì (äëÿ ïåðåñûïè); îñåíüþ, ñîîòâåòñòâåííî, 1 ì è 90 ì. Êîëåáàíèÿ øèðèíû
êîðìîâîé ïîëîñû çàâèñÿò îò ñåçîííûõ èçìåíåíèé ãèäðîëîãè÷åñêîãî è âåòðîâîãî ðåæèìîâ
ëèìàíà, ñòåïåíè åãî èçîëèðîâàííîñòè îò ìîðÿ. Âåñíîé íàáëþäàåòñÿ âûñîêèé óðîâåíü
âîäû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî øèðèíà è ïëîùàäü äîñòóïíûõ êîðìîâûõ ïîëåé ìåíüøå, ÷åì
îñåíüþ. Ðàçíèöà â øèðèíå êîðìîâûõ ìåëêîâîäèé êîñû è îñíîâíîé áåðåãîâîé ëèíèè
îïðåäåëÿåòñÿ ðåëüåôîì äíà. Äîííûå îòëîæåíèÿ ïåðåñûïè ñôîðìèðîâàëè ïîëîãîå äíî â
íèçîâüå ëèìàíà ñ ìåäëåííî íàðàñòàþùèìè ãëóáèíàìè, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ñîçäàíèþ
îáøèðíîãî êîðìîâîãî ïîëÿ ïëîùàäüþ 0.46 êì2 âåñíîé è 2.06 êì2 îñåíüþ, âåñüìà
äèíàìè÷íîãî ïî åìêîñòè èç-çà ñãîííî-íàãîííûõ âåòðîâ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîðìîâûìè
ïëîùàäÿìè ïåðåñûïè, äîñòóïíûå äëÿ êîðìëåíèÿ êóëèêîâ ïëîùàäè âñåõ îñòàëüíûõ
ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäèé Ìîëî÷íîãî ëèìàíà çíà÷èòåëüíî ìåíüøå (âåñíîé - 0.07 êì2,
îñåíüþ - 0.16 êì2). Ïîýòîìó ìåëêîâîäüÿ ïåðåñûïè, îñîáåííî åå âîñòî÷íîé ÷àñòè, ÿâëÿþòñÿ
èçëþáëåííûì ìåñòîì îòäûõà è êîðìëåíèÿ îñíîâíûõ ñêîïëåíèé êóëèêîâ íà Ìîëî÷íîì
ëèìàíå (×åðíè÷êî, ×åðíè÷êî, 2003).

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ åìêîñòü êîðìîâûõ çàïàñîâ äëÿ Ìîëî÷íîãî ëèìàíà, çà èñêëþ÷åíèåì
1996 ã., ðàññ÷èòûâàëàñü íà îñíîâàíèè ýíåðãåòè÷åñêîãî ýêâèâàëåíòà áèîìàññû (êÄæ/ì2) è
ïëîùàäè äîñòóïíûõ äëÿ êîðìëåíèÿ êóëèêîâ ìåëêîâîäèé. Ñðåäíþþ áèîìàññó è ýíåð-
ãåòè÷åñêóþ åìêîñòü ðàññ÷èòûâàëè îòäåëüíî äëÿ ìåëêîâîäèé âäîëü îñíîâíîé áåðåãîâîé
ëèíèè è äëÿ ìåëêîâîäèé ïåðåñûïè, à çàòåì ñóììèðîâàëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáùèõ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ çàïàñîâ êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà ëèìàíà. Îáùèå êîðìîâûå çàïàñû 1996 ã.
îïðåäåëåíû íà îñíîâàíèè äàííûõ ïî áèîìàññå ìåëêîâîäèé âîñòî÷íîé ÷àñòè ïåðåñûïè è
ýêñòðàïîëÿöèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ äëÿ ìåëêîâîäèé îñíîâíîé áåðåãîâîé ëèíèè ëèìàíà.

Â äàííîé ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå òåðìèíû: êîðìîâîé ìàêðîçîîáåíòîñ -
ñîâîêóïíîñòü âèäîâ ìàêðîçîîáåíòîñà, ÿâëÿþùèõñÿ ïèùåé äëÿ êóëèêîâ; êîðìîâûå çàïàñû
- êîëè÷åñòâî êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí êóëèêàìè äëÿ
ïèòàíèÿ.

Âûäåëåííûå íàìè ñåçîííûå ïåðèîäû â ðàçâèòèè äîííûõ ãèäðîáèîíòîâ íåñêîëüêî
îòëè÷àþòñÿ îò ïðèíÿòûõ â ãèäðîáèîëîãèè è óñëîâíî ñîîòâåòñòâóþò ñðîêàì è ïåðèîäàì
ìèãðàöèè êóëèêîâ (âåñåííèé - ñ íà÷àëà ìàðòà ïî 9 èþíÿ; îñåííèé - ñ íà÷àëà àâãóñòà ïî
êîíåö îêòÿáðÿ). Áåíòîñíûå ïðîáû â âîñòî÷íîé ÷àñòè ïåðåñûïè îòáèðàëèñü â òå æå ñðîêè,
êîãäà ïðîâîäèëèñü ó÷åòû ïòèö (òàáë.1).

Íàìè ïðîàíàëèçèðîâàí ìàòåðèàë 47 ó÷åòîâ êóëèêîâ, îñóùåñòâëåííûõ
ñîòðóäíèêàìè Àçîâî-×åðíîìîðñêîé îðíèòîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè â 1996-2002 ãã. ïðè
ëè÷íîì ó÷àñòèè îäíîãî èç àâòîðîâ â 36% ó÷åòîâ.

Ñåçîííàÿ ÷èñëåííîñòü êóëèêîâ (òàáë. 3, 4) ðàññ÷èòàíà èç ñóììû ìàêñèìàëüíûõ
çíà÷åíèé ÷èñëåííîñòè ïòèö ïî äåêàäàì çà êàæäûé ñåçîí. 
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Òàáëèöà 1. Êîëè÷åñòâî ó÷åòîâ ïòèö (÷èñëèòåëü) è áåíòîñíûõ ïðîá (çíàìåíàòåëü) íà
èññëåäóåìûõ êîðìîâûõ òåððèòîðèÿõ êóëèêîâ.

Table 1. Number of bird counts (numerator) and benthos samples (denominator) in investigated
feeding areas of waders.

Ïðèìå÷àíèå: ÎË - ìåëêîâîäüÿ îñíîâíîé áåðåãîâîé  ëèíèè ëèìàíà; ÊÏ - ìåëêîâîäüÿ
ïåðåñûïè. 
Note: ÎË - shallows of main coastline of the liman; ÊÏ - shallows of the sand spit.

Ñèñòåìàòè÷åñêèé ïîðÿäîê âèäîâ êóëèêîâ è èõ ëàòèíñêèå íàçâàíèÿ â ñòàòüå
ïðèâîäÿòñÿ ñîãëàñíî Ë.Ñ.Ñòåïàíÿíó (1990).

Ñóììàðíàÿ ïîòðåáíîñòü êóëèêîâ â ýíåðãèè â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà ðàññ÷èòàíà èñõîäÿ
èç ñóòî÷íîé ïîòðåáíîñòè êóëèêîâ â ýíåðãèè (Äîëüíèê, 1982), èõ ÷èñëåííîñòè è
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåáûâàíèÿ íà Ìîëî÷íîì ëèìàíå. Ñóòî÷íàÿ ïîòðåáíîñòü êóëèêîâ â
ýíåðãèè (êÄæ/ñóò) ðàññ÷èòûâàëàñü ïî ôîðìóëå:  DEB=12.06*m0.63, ãäå m - ñðåäíÿÿ ìàññà
ïòèöû. Äëÿ âñåõ âèäîâ êóëèêîâ ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåáûâàíèÿ íà  Ìîëî÷íîì
ëèìàíå ñîñòàâëÿåò: âåñíîé - 10 äíåé; îñåíüþ - 20 äíåé. Îáùàÿ ïîòðåáíîñòü â ýíåðãèè âñåõ
êóëèêîâ ðàññ÷èòûâàëàñü  ñóììèðîâàíèåì ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé êàæäîãî âèäà
(òàáë. 5, 6). Ñåçîííàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ïîòðåáíîñòü ïòèö îäíîãî âèäà ðàâíÿåòñÿ
ïðîèçâåäåíèþ DEB îäíîé ïòèöû âèäà, ñåçîííîé ÷èñëåííîñòè ïòèö äàííîãî âèäà è
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåáûâàíèÿ èõ íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè.

Ìåòîäîì êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà ïîëó÷åíû ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå
çàâèñèìîñòè (p<0.05) ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ êóëèêîâ è ýíåðãåòè÷åñêîé åìêîñòüþ
êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà.

Ïèùåâûå ïðåäïî÷òåíèÿ êóëèêîâ îïðåäåëåíû ñ ïîìîùüþ êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà
ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ ïòèö, êîðìÿùèõñÿ â ìåëêîâîäüÿõ ïåðåñûïè, áèîìàññîé è
÷èñëåííîñòüþ êîðìîâûõ îáúåêòîâ.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Õàðàêòåðèñòèêà êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà

Â ïåðèîä ñ 1996 ïî 2002 ãã. â ðàçëè÷íûå ãîäû è ñåçîíû â Ìîëî÷íîì ëèìàíå
îòìå÷åíî 88 âèäîâ äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ. Ñðåäè òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï íàèáîëüøèì
÷èñëîì âèäîâ ïðåäñòàâëåíû ìîëëþñêè è ðàêîîáðàçíûå. Â ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäüÿõ
âîäîåìà, ñëóæàùèõ ìåñòàìè êîðìëåíèÿ êóëèêîâ, çàðåãèñòðèðîâàíî 46 âèäîâ
ìàêðîçîîáåíòîñà (òàáë. 2).
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Òàáëèöà 2. Âèäîâîé ñîñòàâ ìàêðîçîîáåíòîñà ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäèé Ìîëî÷íîãî
ëèìàíà.

Table 2. Species composition of macrozoobenthos of coastal shallows of Molochny  Liman

Ïðèìå÷àíèå: OP - îáúåêòû ïèòàíèÿ êóëèêîâ; "+"- âèäû ìàêðîçîîáåíòîñà - îáúåêòû
ïèòàíèÿ êóëèêîâ; % - âñòðå÷àåìîñòü.
Note: OP - feeding objects of waders; "+"- species of macrozoobenthos - feeding objects of
waders; % - occurrence.

Êîðìîâûìè îáúåêòàìè äëÿ êóëèêîâ ìîãóò ñëóæèòü 18 âèäîâ áåñïîçâîíî÷íûõ
(Àíäðóñåíêî, 1980; Àíäðååâà, 1988; Ïàíîâ, 1964; Ðåçàíîâ, 1980; Ðåçàíîâ, 1988;
Ñðåáðîäîëüñêàÿ, Ïàâëþê, 1974), ñðåäè êîòîðûõ ìíîãîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé (Polychaeta) - 3
âèäà, ðàêîîáðàçíûõ (Crustacea) - 6 âèäîâ (Isopoda - 3, Amphipoda - 3); áðþõîíîãèõ
ìîëëþñêîâ (Gastropoda) - 7 è ëè÷èíîê íàñåêîìûõ (Insecta) - 2 âèäà (òàáë. 2). Äîëÿ
êîðìîâûõ îáúåêòîâ ñîñòàâëÿåò 39% îò âèäîâîãî áîãàòñòâà ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäèé.

Ñðåäíåñåçîííûå ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà ìàêðîçîîáåíòîñà Ìîëî÷íîãî ëèìàíà â
1997 - 2002ãã. èìåëè âûñîêèå çíà÷åíèÿ (çà èñêëþ÷åíèåì îñåíè 2002 ã.) (òàáë. 3).
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Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ áèîìàññû
êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà ïðèáðåæíûõ
ìåëêîâîäèé ëèìàíà âäîëü îñíîâíîé
áåðåãîâîé ëèíèè è ìåëêîâîäèé êîñû-
ïåðåñûïè, çà èñêëþ÷åíèåì 2002 ã., õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ îáùåé çàêîíîìåðíîñòüþ - îñåí-
íèå çíà÷åíèÿ áèîìàññû âûøå âåñåííèõ
(ðèñ.1, 2). Õàðàêòåðíà òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ
áèîìàññû ìàêðîçîîáåíòîñà ìåëêîâîäèé
âäîëü îñíîâíîé áåðåãîâîé ëèíèè ñ 1999 ïî
2002 ãã., ñâÿçàííàÿ ñ óõóäøåíèåì ãèäðî-
ëîãî-ãèäðîõèìè÷åñêèõ óñëîâèé â ëèìàíå.

Áèîìàññà êîðìîâîãî ìàêðîçîî-
áåíòîñà íà ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäüÿõ
îñíîâíîé áåðåãîâîé ëèíèè Ìîëî÷íîãî
ëèìàíà â âåñåííèé ïåðèîä â ñðåäíåì
ðàâíÿåòñÿ 37.87±7.53 ã/ì2 (n=6) ïðè
êîëåáàíèÿõ îò 13.1 äî 64.03 ã/ì2, ÷òî
ñîñòàâëÿåò 8.9-26.6% îò îáùåé áèîìàññû
ìàêðîçîîáåíòîñà ìåëêîâîäèé Ìîëî÷íîãî
ëèìàíà (ðèñ. 1). Îñåíüþ îíà êîëåáëåòñÿ îò 7
äî 141.5 ã/ì2, ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè
70.84±19.2 ã/ì2 (n=6).

Çíà÷åíèÿ áèîìàññû êîðìîâîãî
áåíòîñà ìåëêîâîäèé ïåðåñûïè íà ãëóáèíàõ
äî 10 ñì õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè
ïîêàçàòåëÿìè: âåñíîé - 3.88-64.93 ã/ì2, â
ñðåäíåì 24.33±11.9 ã/ì2 (n=6), îñåíüþ -
7.68-176.62 ã/ì2, â ñðåäíåì 60.23±26.87 ã/ì2

(n=6) (ðèñ. 2).
Îñíîâíóþ ÷àñòü áèîìàññû

êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà ìåëêîâîäèé
ïåðåñûïè ñîñòàâëÿþò áðþõîíîãèå
ìîëëþñêè, ìíîãîùåòèíêîâûå ÷åðâè è
ðàêîîáðàçíûå, ñëóæàùèå îñíîâíîé ïèùåé
äëÿ êóëèêîâ. 

Ãîäîâàÿ è ñåçîííàÿ äèíàìèêà ýíåðãåòè÷åñêîãî ýêâèâàëåíòà áèîìàññû êîðìîâîãî
ìàêðîçîîáåíòîñà ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäèé Ìîëî÷íîãî ëèìàíà ñõîäíà ñ äèíàìèêîé
áèîìàññû. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî ýêâèâàëåíòà áèîìàññû âåñíîé ñîñòàâëÿåò
208.8±41.18 êÄæ/ì2 (ðàçìàõ âàðèàöèè 69.8-341.2) (n=6), à îñåíüþ - 434.2±142.88 êÄæ/ì2,
ïðè âàðüèðîâàíèè â ïðåäåëàõ 37.3-999.3 êÄæ/ì2 (n=6) (ðèñ. 3).

Íàèáîëüøèì âêëàäîì â ôîðìèðîâàíèå áèîìàññû è ýíåðãåòè÷åñêîé öåííîñòè
êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà âñåõ ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäèé ëèìàíà â âåñåííåå è îñåííåå
âðåìÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ áðþõîíîãèå ìîëëþñêè (ðèñ. 4 - 7). Èõ ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå â
âåñåííåé áèîìàññå ìåëêîâîäèé âäîëü îñíîâíîé áåðåãîâîé ëèíèè Ìîëî÷íîãî ëèìàíà
ñîñòàâëÿåò 55.4 - 64 (â ñðåäíåì 62 %), à â îñåííåé áèîìàññå 42.4 - 81.8 (â ñðåäíåì 71.1 %).

Òàáëèöà 3. Ñðåäíåñåçîííûå çíà÷åíèÿ ÷èñëåí-
íîñòè è áèîìàññû ìàêðîçîîáåíòîñà Ìîëî÷íîãî
ëèìàíà â 1997 - 2002 ãã.
Table 3. Average seasonal values of numbers and biomass
of macrozoobenthos of Molochnyi Liman in 1997-2002

Ïðèìå÷àíèå: X - ñðåäíÿÿ; M - îøèáêà ñðåäíåé;
N -êîëè÷åñòâî ïðîá.
Notes: X - mean; M -  error of mean; N - Number of sam-
ples.
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Ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ãàñòðîïîä â ýíåðãåòè÷åñêîì ýêâèâàëåíòå ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì
â áèîìàññå áåíòîñà, è õàðàêòåðèçóåòñÿ òàêèìè çíà÷åíèÿìè: âåñíîé - 76-82% (â ñðåäíåì -
79%); îñåíüþ - 61-97% (â ñðåäíåì - 85%). Äîëÿ áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ êîðìîâîãî
áåíòîñà ìåëêîâîäèé ïåðåñûïè íåñêîëüêî íèæå, ÷åì íà îñòàëüíûõ ó÷àñòêàõ ëèìàíà, è â
ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò: âåñíîé - â áèîìàññå 56.6% (ðàçìàõ âàðèàöèè 41.9 - 68.2), â
ýíåðãåòè÷åñêîì ýêâèâàëåíòå 77.7 % (69.7 - 85.5); îñåíüþ - â áèîìàññå 59.9% (27.6 - 96.1),
â ýíåðãåòè÷åñêîì ýêâèâàëåíòå 75.5% (51.1 - 98.9) (ðèñ. 4 - 7). 
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Ðèñ. 1. Ãîäîâàÿ äèíàìèêà áèîìàññû êîðìîâîãî ìà-
êðîçîîáåíòîñà ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäèé îñíîâíîé
áåðåãîâîé ëèíèè Ìîëî÷íîãî ëèìàíà â 1997-2002 ãã.
Fig.1. Number dynamics of biomass of feeding macro-
zoobenthos of coastal shallows main coastline of
Molochny Liman 1997-2002.
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Ðèñ.2. Ãîäîâàÿ äèíàìèêà áèîìàññû êîðìîâîãî
ìàêðîçîîáåíòîñà êîñû-ïåðåñûïè Ìîëî÷íîãî
ëèìàíà â 1996-2001 ãã.
Fig.1. Number dynamics of biomass of feeding macro-
zoobenthos of the sandbar of Molochny Liman 1997-2002
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Ðèñ. 3. Ãîäîâàÿ äèíàìèêà ñðåäíåñåçîííîãî
ýíåðãåòè÷åñêîãî ýêâèâàëåíòà
áèîìàññû êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà
ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäèé Ìîëî÷íîãî
ëèìàíà.

Fig.3. Number dynamics of average seasonal ener-
getic equivalent of biomass of macrozoobenthos
of coastal shallows of Molochny Liman
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Ðèñ. 4. Äîëÿ (â %) ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï â ôîðìèðîâàíèè âåñåííåé áèîìàññû è
êàëîðèéíîñòè êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà ìåëêîâîäèé îñíîâíîé áåðåãîâîé ëèíèè
Ìîëî÷íîãî ëèìàíà.

Fig.4 Contribution (%) of different taxonomic groups in formation of spring biomass and calorie content of feeding
macrozoobenthos in shallows of main coastline of Molochny Liman.
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Ïðèìå÷àíèå ê ðèñóíêàì 4-7 / Notes for fugure4-7:

Âòîðîå ìåñòî ïî âêëàäó â áèîìàññó è ýíåðãåòè÷åñêóþ öåííîñòü êîðìîâîãî
ìàêðîçîîáåíòîñà âñåõ ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäèé ïðèíàäëåæèò ïîëèõåòàì. Îäíàêî
ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ïîëèõåò â áåíòîñå ìåëêîâîäèé ïåðåñûïè çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì
íà îñòàëüíûõ ó÷àñòêàõ ëèìàíà, è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò: âåñíîé - â áèîìàññå - 34.5 %, â
ýíåðãåòè÷åñêîì ýêâèâàëåíòå - 18.1 %; îñåíüþ - â áèîìàññå - 26.2 %, â ýíåðãåòè÷åñêîì
ýêâèâàëåíòå - 15.2 % (ðèñ. 6 - 9). Òàêæå íåìàëîâàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè êîðìîâûõ
çàïàñîâ ìåëêîâîäèé ïåðåñûïè èãðàþò ðàêîîáðàçíûå. Èõ äîëÿ â âåñåííèé ïåðèîä íàìíîãî
âûøå, ÷åì â îñåííèé, è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò: âåñíîé - â áèîìàññå - 44 %, â
ýíåðãåòè÷åñêîì ýêâèâàëåíòå - 36.4 %; îñåíüþ - â áèîìàññå - 9.6 %, â ýíåðãåòè÷åñêîì
ýêâèâàëåíòå - 5.1 % (ðèñ. 4 - 7).

Äîëÿ ëè÷èíîê íàñåêîìûõ â áèîìàññå è ýíåðãåòè÷åñêîì ýêâèâàëåíòå êîðìîâîãî
ìàêðîçîîáåíòîñà ìåëêîâîäèé âäîëü îñíîâíîé áåðåãîâîé ëèíèè Ìîëî÷íîãî ëèìàíà íåçíà-
÷èòåëüíà. Â ñðåäíåì îíà ñîñòàâëÿåò: â áèîìàññå - 1.5% âåñíîé è 8% îñåíüþ, â ýíåðãåòè-
÷åñêîì ýêâèâàëåíòå, ñîîòâåòñòâåííî, 0.8 è 4.3 %. Íà ìåëêîâîäüÿõ ïåðåñûïè çíà÷åíèå ýòîé
ãðóïïû îðãàíèçìîâ çàìåòíî âûøå è õàðàêòåðèçóåòñÿ òàêèìè ïîêàçàòåëÿìè: â áèîìàññå -
7.1% âåñíîé è 18.7 % îñåíüþ, â ýíåðãåòè÷åñêîì ýêâèâàëåíòå, ñîîòâåòñòâåííî, 6.8 è 12.5%
(ðèñ. 4 - 7).
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Ðèñ. 6. Äîëÿ (â %) ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï â ôîðìèðîâàíèå âåñåííåé áèîìàññû è
êàëîðèéíîñòè êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà ìåëêîâîäèé êîñû-ïåðåñûïè Ìîëî÷íîãî ëèìàíà.

Fig.6 Contribution (%) of different taxonomic groups in formation of spring biomass and calorie content of feed-
ing macrozoobenthos in shallows of the sandbar of Molochnyi Liman.
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Note: in 1999 and 2001 Insecta were absent in spring samples.
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Ðèñ. 5. Äîëÿ (â %) ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï â ôîðìèðîâàíèè îñåííåé áèîìàññû è
êàëîðèéíîñòè êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà ìåëêîâîäèé îñíîâíîé áåðåãîâîé ëèíèè
Ìîëî÷íîãî ëèìàíà.

Fig.5 Contribution (%) of different taxonomic groups in formation of autumn biomass and calorie content of feed-
ing macrozoobenthos in shallows of main coastline of Molochny Liman.
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Ðèñ. 7. Äîëÿ (â %) ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï â ôîðìèðîâàíèè îñåííåé áèîìàññû è êàëî-
ðèéíîñòè êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà ìåëêîâîäèé ïåðåñûïè Ìîëî÷íîãî ëèìàíà.

Fig.7 Contribution (%) of different taxonomic groups in formation of autumn biomass and calorie content of feed-
ing macrozoobenthos in shallows of the sandbar of Molochny Liman.

Ïðèìå÷àíèå: â 1998 ã. Insecta, à â 2001 ã. Crustacea îòñóòñòâîâàëè â îñåííèõ ïðîáàõ.
Note: in 1998 Insecta, and in 2001 Crustacea were absent in autumn samples.
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Çàïàñû êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà Ìîëî÷íîãî ëèìàíà è îáåñïå÷åííîñòü êóëèêîâ
êîðìîì

Îáùèå çàïàñû êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà â 1997 - 2002 ãã. â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëè:
âåñíîé - 14.6±4.63 ò ñûðîãî âåñà (ðàçìàõ âàðèàöèè 3.44-33.86 ò, n=7), â ýíåðãåòè÷åñêîì
ýêâèâàëåíòå - 83.98±26.76 ÃÄæ (24.63-191.32, n=7); îñåíüþ - 118.35±52 ò (15.55-386.83 ò,
n=7), â ýíåðãåòè÷åñêîì ýêâèâàëåíòå - 660.25±284.76 ÃÄæ (82.87-2064.47, n=7). Îñåííèå
çàïàñû, êàê ïðàâèëî, ñóùåñòâåííî âûøå âåñåííèõ (ðèñ. 8), ÷òî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì
áèîìàññû êîðìîâûõ îáúåêòîâ íà 1 ì2 è ïëîùàäè êîðìîâûõ ìåëêîâîäèé. Íàèâûñøàÿ
âåñåííÿÿ êîðìîâàÿ åìêîñòü ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäèé Ìîëî÷íîãî ëèìàíà íàáëþäàëàñü â
1998 ã., à íàèâûñøàÿ îñåííÿÿ - â 1999 ã. (ðèñ. 8). Ñàìûå íèçêèå çíà÷åíèÿ êîðìîâîé åìêîñòè
îòìå÷åíà âåñíîé 1996, 1997, 2001, 2002 ãã. è îñåíüþ 2002 ã.
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Ðèñ. 8. Îáùèå çàïàñû êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäèé Ìîëî÷íîãî
ëèìàíà â 1996-2002 ãã.: À - â òîííàõ ñûðîãî âåñà; Á - â ýíåðãåòè÷åñêîì
ýêâèâàëåíòå ñûðîãî âåñà, ÃÄæ.

Fig.8. Total reserves of feeding macrozoobenthos of coastal shallows of Molochny Liman in 1996-2002:
A - in tons of raw weight, B - in energetic equivalent of raw weight, gJ.

Çàïàñû êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà ìåëêîâîäèé îñíîâíîé áåðåãîâîé ëèíèè ëèìàíà
â 1996 - 2002 ãã. â ñðåäíåì íàñ÷èòûâàëè: âåñíîé 2.98±0.59 ò ñûðîãî âåñà (ðàçìàõ âàðèàöèè
ñîñòàâëÿë îò 1.02 äî 5.0 ò, n=6), îñåíüþ - 11.14±3.02 ò (1.1-22.2 ò, n=6). Â ýíåðãåòè÷åñêîì
ýêâèâàëåíòå ýòî ñîñòàâèëî âåñíîé 16.42±3.23 ÃÄæ (5.48-26.82 ÃÄæ, n=6), îñåíüþ -
68.26±22.46 ÃÄæ (5.86-157.11 ÃÄæ, n=6) (ðèñ. 9).

Êîðìîâûå çàïàñû ïåðåñûïè â 1996-2002 ãã. õàðàêòåðèçîâàëèñü ñëåäóþùèìè
çíà÷åíèÿìè: âåñíîé â ñðåäíåì - 11.97±4.48 ò ñûðîãî âåñà (ïðè ðàçìàõå âàðèàöèè îò 1.78
äî 29.78 ò, n=7); îñåíüþ - 108.63±49.43 ò (14.45-364.59 ò, n=7). Â ýíåðãåòè÷åñêèõ åäèíèöàõ
ýòî ñîñòàâèëî: âåñíîé â ñðåäíåì 67.56±26.68 ÃÄæ (â ïðåäåëàõ 7.06-169.59 ÃÄæ, n=7),
îñåíüþ - 591.99±268.14 ÃÄæ (77.0-1907.36 ÃÄæ, n=7) (ðèñ. 9).

Êàê âèäíî èç ðèñ.9, îñíîâíûå çàïàñû êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà (â
ýíåðãåòè÷åñêîì ýêâèâàëåíòå) áûëè ñîñðåäîòî÷åíû íà ìåëêîâîäüÿõ ïåðåñûïè, è
ñîñòàâëÿëè: âåñíîé â ñðåäíåì 68.7 % (îò 20.8 äî 93.9%), à îñåíüþ 84.7% (îò 60.7 äî 94.2%)
îò îáùèõ çàïàñîâ âñåõ ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäèé ëèìàíà.

Ñàìûì ìíîãî÷èñëåííûì ñðåäè ìèãðàíòîâ áûë ÷åðíîçîáèê (Calidris alpina),
ñîñòàâèâøèì çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé â ñðåäíåì áîëåå 30% îáùåé ÷èñëåííîñòè âåñåííèõ
è îñåííèõ ìèãðàíòîâ (òàáë. 4-5). Åãî ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå èçìåíÿëîñü âåñíîé îò 2.8 äî
79.6 % è ñîñòàâèëî â ñðåäíåì - 41.3%, à îñåíüþ îò 4.8 äî 65% (â ñðåäíåì - 38.7%).

Ñðåäè âèäîâ, ñîñòàâëÿþùèõ â ñðåäíåì îò 10 äî 30% ÷èñëåííîñòè â ñêîïëåíèÿõ íà
Ìîëî÷íîì ëèìàíå â ïåðèîä âåñåííåé ìèãðàöèè, áûëè òóðóõòàí (Philomachus pugnax) è
òðàâíèê (Tringa totanus), à â ïåðèîä îñåííåé ìèãðàöèè - òðàâíèê, òóëåñ (Pluvialis squataro-
la), áîëüøîé êðîíøíåï (Numenius arquta). Èõ ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå èçìåíÿëîñü
ñëåäóþùèì îáðàçîì: âåñíîé ó òóðóõòàíà - îò 0.9 äî 54.5% (â ñðåäíåì 28.5%) , ó òðàâíèêà
- îò 0.4 äî 53.2% (â ñðåäíåì 19.0%); îñåíüþ ó òðàâíèêà - îò 5.1 äî 48.6 (â ñðåäíåì  17.1%),
ó òóëåñà - îò 1.2 äî 41.3 (â ñðåäíåì 12.4%), ó áîëüøîãî êðîíøíåïà - îò 4.0 äî 31.3% (â
ñðåäíåì 11.6%).
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Ðèñ. 9. Çàïàñû êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäèé îñíîâíîé áåðåãîâîé
ëèíèè Ìîëî÷íîãî ëèìàíà è ïåðåñûïè â 1996-2002 ãã.: À - â òîííàõ ñûðîãî âåñà; Á
- â ýíåðãåòè÷åñêîì ýêâèâàëåíòå ñûðîãî âåñà, ÃÄæ.

Fig.9. Reserves of feeding macrozoobenthos of coastal shallows of main coastline of Molochny Liman of
the sandbar in 1996-2002: A - in tons of raw weight, Á - in energetic equivalent of raw weight, gJ.
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Òàáëèöà 4. ×èñëåííîñòü êóëèêîâ (â îñîáÿõ è â %) íà Ìîëî÷íîì ëèìàíå â ïåðèîä
âåñåííåé ìèãðàöèè â 1996-2002 ãã.

Table 4. Numbers of waders (ind. and %) at Molochny Liman during spring migration in 1996-
2002.
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 4.

Òàáëèöà 5. ×èñëåííîñòü êóëèêîâ íà Ìîëî÷íîì ëèìàíå â ïåðèîä îñåííåé ìèãðàöèè â
1996-2002 ãã.

Table 5. Numbers of waders at Molochny Liman during autumn migration in 1996-2002.
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 5.

Ñðåäè âèäîâ, ñîñòàâëÿþùèõ îò 1 äî
10% ÷èñëåííîñòè ñêîïëåíèé, âåñíîé è
îñåíüþ áûëè øèëîêëþâêà (Recurvirostra
avosetta), êàìíåøàðêà (Arenaria interpres), êó-
ëèê-ñîðîêà (Haematopus ostralegus), êóëèê-
âîðîáåé (Calidris minuta), êðàñíîçîáèê
(Calidris ferruginea).

Ìåíåå îäíîãî ïðîöåíòà ÷èñëåííîñòè
âåñíîé è îñåíüþ ïðèíàäëåæàëî óëèòàì (Tringa
sp.), êðîìå òðàâíèêà, âåðåòåííèêàì (Limosa
sp.), ñðåäíåìó êðîíøíåïó (Numenius phaeo-
pus), ãàëñòó÷íèêó (Charadrius hiaticula), õîäó-
ëî÷íèêó (Himantopus himantopus), ïåðåâîç÷èêó
(Actitis hypoleucos) è êðóãëîíîñîìó ïëàâóí÷èêó
(Phalaropus lobatus) (òàáë. 4-5). 

Èñõîäÿ èç ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòðåá-
íîñòåé êóëèêîâ, ê îñíîâíûì ïîòðåáèòåëÿì
ìàêðîçîîáåíòîñà îòíîñÿòñÿ ÷åðíîçîáèê,
òóðóõòàí, òóëåñ, áîëüøîé êðîíøíåï è
øèëîêëþâêà (òàáë.6-7).

Ïîòðåáíîñòè êóëèêîâ â ýíåðãèè çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé ñîñòàâèëè: âåñíîé â
ñðåäíåì 4.52±1.64 ÃÄæ (îò 0.66 äî 11.0 ÃÄæ, n=7), îñåíüþ - 20.44±5.7 ÃÄæ (2.16-
37.12 ÃÄæ, n=7). Çà èñêëþ÷åíèåì 1997 ã., îñåíüþ îòìå÷åíà áîëåå âûñîêàÿ ïîòðåáíîñòü
êóëèêîâ â ýíåðãèè, ÷òî ñâÿçàíî, ïðåæäå âñåãî, ñ èõ áîëåå âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ íà
îñåííåì ïðîëåòå (ðèñ. 10, òàáë.6-7).
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Ðèñ. 10. Ïîòåíöèàëüíàÿ ïîòðåáíîñòü
êóëèêîâ â ýíåðãèè â ïåðèîä ìèãðàöèè
íà Ìîëî÷íîì ëèìàíå.

Fig. 10. Potential energy-requirement of waders during
migration at Molochnyi Liman

Ïðèìå÷àíèå: îñåíüþ 1998 ã. îòñóòñòâóþò äàííûå ïî
ó÷åòó êóëèêîâ.
Note: in autumn 1998 data on wader counts are absent.
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Òàáëèöà 6. Ïîòåíöèàëüíàÿ ïîòðåáíîñòü êóëèêîâ â ýíåðãèè (â ÃÄæ è â %) â ïåðèîä
âåñåííåé ìèãðàöèè íà Ìîëî÷íîì ëèìàíå â 1996-2002ãã.

Table 6. Potential energy-requirement of waders (in gJ and %) during spring migration at
Molochny Liman in 1996-2002.

Ïî îïóáëèêîâàííûì ðàíåå äàííûì (Êèðèêîâà, 2003), çàïàñû êîðìîâûõ ðåñóðñîâ
íèçîâüÿ Ìîëî÷íîãî ëèìàíà ïåðåêðûâàëè ïîòðåáíîñòè êóëèêîâ-ïåñî÷íèêîâ â 4-10 ðàç.
Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ïîòðåáíîñòè âñåõ êóëèêîâ, âêëþ÷àÿ
ïåñî÷íèêîâ, ìîãóò ïåðåêðûâàòüñÿ âåñíîé â íèçîâüå ëèìàíà â ïðåäåëàõ 1-10 ðàç, à îñåíüþ
â 3-17 ðàç. Êàê ïîêàçàëè íàøè ðàñ÷åòû, ïðè óñëîâèè ïîëíîãî óäîâëåòâîðåíèÿ ñâîèõ
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé, â ïåðèîä âåñåííåé ìèãðàöèè êóëèêè ìîãëè èçûìàòü îò 0.39
äî 33.2 %, (â ñðåäíåì 13.3%) êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà Ìîëî÷íîãî ëèìàíà, à â ïåðèîä
îñåííåé ìèãðàöèè - îò 0.25 äî 35.9 % (â ñðåäíåì 13.2%) (ðèñ.11). Òàêèì îáðàçîì, â ðàçíûå
ñåçîíû ãîäà êóëèêè-ìèãðàíòû, â öåëîì, îáåñïå÷åíû êîðìàìè â íåîáõîäèìîì îáúåìå.
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Òàáëèöà 7. Ïîòåíöèàëüíàÿ ïîòðåáíîñòü êóëèêîâ â ýíåðãèè (â ÃÄæ è â %) â ïåðèîä
îñåííåé ìèãðàöèè íà Ìîëî÷íîì ëèìàíå â 1996-2002ãã.

Table 7. Potential energy-requirement of waders (in gJ and %) during autumn migration at
Molochny Liman in 1996-2002.

Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êóëèêè â ïåðèîä ìèãðàöèè êîðìèëèñü òîëüêî íà
ìåëêîâîäüÿõ ïåðåñûïè, òî ðàñ÷åòíîå ïîòðåáëåíèå êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà (â
ýíåðãåòè÷åñêîì ýêâèâàëåíòå) ñîñòàâèëî áû âåñíîé îò 0.4 äî 112.8%, (â ñðåäíåì 33.6%), à
îñåíüþ - îò 0.27 äî 38.7% (â ñðåäíåì 18.2%). Òàêèì îáðàçîì, â îòäåëüíûå ãîäû â ïåðèîä
âåñåííåé ìèãðàöèè êîðìîâàÿ öåííîñòü ìåëêîâîäèé ïåðåñûïè ñíèæàåòñÿ, âîçíèêàåò
äåôèöèò êîðìà è, î÷åâèäíî, ýòî âëå÷åò ïåðåðàñïðåäåëåíèå êóëèêîâ íà Ìîëî÷íîì ëèìàíå.
Òàêàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàëàñü âåñíîé 1997 è 2001 ãã. (ðèñ. 12). Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ýòîãî -
óõóäøåíèå ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ óñëîâèé îñåíüþ 1996 ã. è â êîíöå 2001 -
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2002 ãã., âûçâàííîå íàðóøåíèåì ñâÿçè ëèìàíà ñ Àçîâñêèì ìîðåì, ñîïðîâîæäàâøååñÿ
ðåçêèì ïîâûøåíèåì ñîëåíîñòè, ñíèæåíèåì óðîâíÿ âîäû, îáíàæåíèåì áîëüøèõ ó÷àñòêîâ
ïðèáðåæíûõ äîííûõ öåíîçîâ è, êàê ñëåäñòâèå, ñíèæåíèå áèîìàññû äîííûõ
áåñïîçâîíî÷íûõ.

20021997 1998 1999 2000 20011996

Îñåíü / AutumnÂåñíà / Spring

Ïðèìå÷àíèå: îñåíüþ 1998 ã. îòñóòñòâóþò äàííûå ïî
ó÷åòó êóëèêîâ.
Note: in autumn 1998 data on wader counts are absent.

Ðèñ. 11. Èñïîëüçîâàíèå êóëèêàìè îáùèõ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ çàïàñîâ êîðìîâîãî ìàêðî-
çîîáåíòîñà ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäèé
Ìîëî÷íîãî ëèìàíà (ðàñ÷åòíûé ïðî-
öåíò èçúÿòèÿ).

Fig.11 Use of waders of total energetic reserves of
feeding macrozoobenthos of coastal shallows of
Molochnyi Liman (calculated percent of use).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé êîðìîâûõ çàïàñîâ è ó÷åòîâ ÷èñëåííîñòè êóëèêîâ
ïîêàçûâàþò, ÷òî â îòäåëüíûå ãîäû íàáëþäàåòñÿ îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó îáùåé
÷èñëåííîñòüþ êóëèêîâ è êîðìîâûìè çàïàñàìè. Íàìè îòìå÷åíà ñëåäóþùàÿ òåíäåíöèÿ:
ïèêè âåñåííåé ÷èñëåííîñòè ïòèö íà Ìîëî÷íîì ëèìàíå íàáëþäàëèñü â ãîäû ñ íàèáîëåå
ïëîõèìè êîðìîâûìè óñëîâèÿìè - 1997, 2001 è 2002 ãã. È, íàîáîðîò, â ãîäû ñ áîëåå
âûñîêîé êîðìîâîé åìêîñòüþ íàáëþäàëàñü ìèíèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü êóëèêîâ (1998,
2000 ãã.) (ðèñ. 13). Â ïåðèîä îñåííåé ìèãðàöèè íàáëþäàåìàÿ òåíäåíöèÿ ïîâòîðÿåòñÿ â
1996, 2001 è 2002 ãã. (ðèñ. 14).

Êðîìå òîãî, â ïåðèîä îñåííåé ìèãðàöèè â óñëîâèÿõ âûñîêîé êîðìîâîé åìêîñòè
ìåëêîâîäèé Ìîëî÷íîãî ëèìàíà îòìå÷åíà ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó îáùåé
÷èñëåííîñòüþ êóëèêîâ è çàïàñàìè êîðìîâîãî áåíòîñà Ìîëî÷íîãî ëèìàíà (ðèñ. 14).

Ïðåäïîëàãàåì, ÷òî íàáëþäàåìûå ïðÿìûå è îáðàòíûå ñâÿçè îáùåé ÷èñëåííîñòè
êóëèêîâ ñ êîðìîâûìè çàïàñàìè â ïåðèîä ìèãðàöèè ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû ðàçëè÷íîé

Ðèñ. 12. Èñïîëüçîâàíèå êóëèêàìè ýíåðãåòè÷åñ-
êèõ çàïàñîâ êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåí-
òîñà ìåëêîâîäèé ïåðåñûïè (ðàñ÷åòíûé
ïðîöåíò èçúÿòèÿ).

Fig.12 Use of waders of total energetic reserves
of feeding macrozoobenthos of shallows of
the sandbar (calculated percent of use).

Ïðèìå÷àíèå: îñåíüþ 1998 ã. îòñóòñòâóþò äàííûå ïî
ó÷åòó êóëèêîâ.
Note: in autumn 1998 data on wader counts are absent.
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Ðèñ. 13. Äèíàìèêà îáùåé ÷èñëåííîñòè êóëèêîâ
è êîðìîâûõ çàïàñîâ Ìîëî÷íîãî ëèìàíà
â ïåðèîä âåñåííåé ìèãðàöèè.

Fig.13. Dynamics of total number of waders and feed-
ing reserves of Molochny Liman during spring
migration.

Ðèñ. 14. Äèíàìèêà îáùåé ÷èñëåííîñòè êóëèêîâ è
êîðìîâûõ çàïàñîâ Ìîëî÷íîãî ëèìàíà â
ïåðèîä îñåííåé ìèãðàöèè.

Fig.14. Dynamics of total number of waders and feed-
ing reserves of Molochny Liman during autumn
migration. 

Ìåòîäîì êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà ó 14 âèäîâ êóëèêîâ èç 23 èññëåäóåìûõ áûëè
ïîëó÷åíû ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå çàâèñèìîñòè (p<0.05) ìåæäó èõ ÷èñëåííîñòüþ è
çàïàñàìè ïèùè (òàáë. 8). 

Ñèëüíûå ïîëîæèòåëüíûå êîððåëÿòèâíûå ñâÿçè (r>0.70), íàáëþäàåìûå ó êóëèêîâ â
ïåðèîä îñåííåé ìèãðàöèè (òóëåñ, õîäóëî÷íèê, áîëüøîé óëèò (Tringa nebularia),
êðóãëîíîñûé ïëàâóí÷èê, ãàëñòó÷íèê), ìîãëè áûòü îáóñëîâëåíû óâåëè÷åíèåì ïëîùàäè
ïðèãîäíûõ äëÿ êîðìëåíèÿ ìåëêîâîäèé è áîëåå âûñîêîé îñåííåé ïî ñðàâíåíèþ ñ âåñåííåé
áèîìàññîé êîðìîâûõ îáúåêòîâ. Îòðèöàòåëüíûå êîððåëÿòèâíûå ñâÿçè, îòìå÷åííûå ó
êóëèêîâ â ïåðèîä âåñåííåé ìèãðàöèè (òóëåñ, òðàâíèê, ïîðó÷åéíèê (Tringa stagnatilis),
÷åðíûø (Tringa ochropus), êàìíåøàðêà, êðàñíîçîáèê, ÷åðíîçîáèê è òóðóõòàí), ìîãëè áûòü
îáóñëîâëåíû: 1) âûíóæäåííîé îñòàíîâêîé êóëèêîâ èç-çà âûñîêîãî óðîâíÿ âîäû â ëèìàíå
íà îãðàíè÷åííîé êîðìîâîé òåððèòîðèè íàïðèìåð, â âîñòî÷íîé ÷àñòè ïåðåñûïè, è
ôîðìèðîâàíèåì òàì çíà÷èòåëüíûõ ñêîïëåíèé; 2) ïåðåðàñïðåäåëåíèåì ïòèö ïî äðóãèì
ó÷àñòêàì ìåëêîâîäèé âäîëü îñíîâíîé áåðåãîâîé ëèíèè, èìåþùèì ìåíüøóþ ïëîùàäü,
äîñòóïíóþ äëÿ êîðìëåíèé. Êñòàòè, âûøåóïîìÿíóòûå ïèêè ÷èñëåííîñòè  êóëèêîâ (ðèñ.13)
â ïåðèîäû ñàìîé íèçêîé êîðìîâîé åìêîñòè âåñíîé 1997, 2001 è 2002 ãã. áûëè
ñôîðìèðîâàíû ñòàéíûìè âèäàìè êóëèêîâ - ÷åðíîçîáèêîì è òóðóõòàíîì. Êàê âèäíî èç
òàáëèöû 4, îñíîâíîé ïîòîê ìèãðàíòîâ íà Ìîëî÷íîì ëèìàíå âåñíîé 1997 ã. áûë
ïðåäñòàâëåí ÷åðíîçîáèêîì (49.7% îò îáùåé ÷èñëåííîñòè), âåñíîé 2001 ã. - ÷åðíîçîáèêîì
è òóðóõòàíîì (ñîîòâåòñòâåííî 41.5-46.8%), à âåñíîé 2002 ã. - òóðóõòàíîì (54.5%).

Òàêèå êóëèêè-ïåñî÷íèêè, êàê ÷åðíîçîáèê è êðàñíîçîáèê, â îñåííèé ïåðèîä áûëè
ñâÿçàíû ñëàáîé êîððåëÿöèåé ñ êîðìîâîé åìêîñòüþ ëèìàíà (òàáë.8), íî â ïèêîâûå ãîäû ñ

ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îñòàíîâîê, ñìåíÿåìîñòüþ ïðîëåòíûõ ãðóïïèðîâîê ïðè ðàçíûõ
êîðìîâûõ óñëîâèÿõ, à òàêæå ìèãðàöèîííîé ñòðàòåãèåé ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï.
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ñàìîé âûñîêîé îñåííåé ÷èñëåííîñòüþ ìèãðàíòîâ îíè ñîñòàâëÿëè îñíîâíîå ïðîöåíòíîå
ñîäåðæàíèå ìèãðèðóþùèõ ïòèö (òàáë.5).

Òàáëèöà 8. Êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ êóëèêîâ è êîðìîâîé åìêîñòüþ:
ìåëêîâîäüÿ îñíîâíîé áåðåãîâîé ëèíèè (À), ìåëêîâîäüÿ ïåðåñûïè (Â),
ìåëêîâîäüÿ âñåãî Ìîëî÷íîãî ëèìàíà (C).

Table 8. Correlation between numbers of waders and feeding capacity: shallows of main coastline
(A), shallows of the sandbar (B), shallows of Molochny Liman (C).

Ïðèìå÷àíèå: "-" äàííûå ïî ÷èñëåííîñòè îòñóòñòâóþò
Note: "-" data on numbers are absent.

Ðåçóëüòàòû êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà ïîçâîëÿþò òàêæå ñäåëàòü âûâîä îá
èçáèðàòåëüíîñòè ó îòäåëüíûõ âèäîâ êóëèêîâ êîðìîâûõ ó÷àñòêîâ â ïåðèîä ìèãðàöèîííîé
îñòàíîâêè íà Ìîëî÷íîì ëèìàíå. 

Äëÿ ùåãîëÿ (Tringa erythropus), ôèôè (Tringa glareola), ìàëîãî âåðåòåííèêà (Limosa
lapponica) è ñðåäíåãî êðîíøíåïà âåñíîé áîëüøå âàæíû êîðìîâûå çàïàñû ïðèáðåæíûõ
ìåëêîâîäèé îñíîâíîé áåðåãîâîé ëèíèè ëèìàíà, ÷òî âûðàæåíî ïîëîæèòåëüíûìè
êîððåëÿöèîííûìè ñâÿçÿìè, à äëÿ òóëåñà, òðàâíèêà, ïîðó÷åéíèêà, ÷åðíûøà, êàìíåøàðêè,
êðàñíîçîáèêà, ÷åðíîçîáèêà è òóðóõòàíà - ìåëêîâîäüÿ ïåðåñûïè.
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Îñåíüþ êîðìîâûå çàïàñû âñåõ ìåëêîâîäèé íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ëèìàíà ñòàíîâÿòñÿ
áîëåå äîñòóïíûìè äëÿ êîðìëåíèÿ êóëèêîâ, âèäèìî, ïîýòîìó áîëüøèíñòâî èç íèõ ëèáî íå
ïðîÿâëÿþò êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé ñ çàïàñàìè íè îäíîãî èç èññëåäóåìûõ ó÷àñòêîâ,
ëèáî ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðóþò ñî âñåìè â ðàâíîé ñòåïåíè. 

Èç 25 âèäîâ êóëèêîâ, èñïîëüçóþùèõ êîðìîâûå çàïàñû ìåëêîâîäèé Ìîëî÷íîãî
ëèìàíà, òîëüêî ó äâóõ (èñëàíäñêîãî ïåñî÷íèêà Calidris canutus è ãðÿçîâèêà Limicola fal-
cinellus) èç-çà íåäîñòàòêà äàííûõ íå óäàëîñü ïðîàíàëèçèðîâàòü êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ñ
êîðìîâûìè ðåñóðñàìè Ìîëî÷íîãî ëèìàíà. 

Ïðåäïî÷òåíèÿ êóëèêîâ â âûáîðå êîðìîâûõ îáúåêòîâ â ïåðèîä ìèãðàöèè

Ñ ïîìîùüþ êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà îïðåäåëåíû ïèùåâûå ïðåäïî÷òåíèÿ êóëèêîâ
è ñåçîííûå îòëè÷èÿ â âûáîðå èìè êîðìîâûõ îáúåêòîâ. Ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè
ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíû (p<0.05) è ñâèäåòåëüñòâóþò î ñâÿçè êóëèêîâ ñ òåì èëè èíûì
êîðìîâûì îáúåêòîì.

Ó ñåìè âèäîâ êóëèêîâ, îïèñàííûõ íèæå, â ïåðèîä âåñåííåé ìèãðàöèè íà Ìîëî÷íîì
ëèìàíå îñíîâíûìè îáúåêòàìè ïèòàíèÿ áûëè ðàêîîáðàçíûå.

Øèëîêëþâêà âåñíîé ïðåäïî÷èòàåò êîðìèòüñÿ íà ìåëêîâîäüÿõ ñ âûñîêîé
÷èñëåííîñòüþ (r=0.72) è âûñîêîé áèîìàññîé (r=0.92) ðàêîîáðàçíûõ îòðÿäà Amphipoda
(òàáë. 9). Èç 12 âèäîâ ðàêîîáðàçíûõ ïîòåíöèàëüíûìè êîðìîâûìè îáúåêòàìè äëÿ
øèëîêëþâêè ìîãóò ñëóæèòü Gammarus aequiqauda è Ampelisca diadema (òàáë. 2), êàê
íàèáîëåå ìàññîâûå âèäû. Îäíàêî, áîëåå âåðîÿòíûì êîðìîâûì îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ
Gammarus aequiqauda, èìåþùèé âûñîêóþ áèîìàññó è ñàìóþ áîëüøóþ ñðåäíþþ ìàññó
îñîáè ñðåäè Amphipoda Ìîëî÷íîãî ëèìàíà. Îñåíüþ øèëîêëþâêà îòäàåò ïðåäïî÷òåíèå
áðþõîíîãèì ìîëëþñêàì (r=0.91) è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, ïîëèõåòàì (r=0.37). 

Êóëèê-ñîðîêà âåñíîé êîðìèòñÿ êðóïíûìè ãàììàðóñàìè (r=0.87), à îñåíüþ
ïðåäïî÷èòàåò ïîëèõåò (r=0.88) è ìîëëþñêîâ (r=0.74).

Òðàâíèê, êàê è øèëîêëþâêà, âåñíîé âûáèðàåò êîðìîâûå ìåëêîâîäüÿ ñ âûñîêîé
÷èñëåííîñòüþ (r=0.90) è áèîìàññîé (r=1.00) Gammarus aequiqauda, à îñåíüþ ïåðåõîäèò íà
êîðìåæêó ëè÷èíêàìè Chironomus plumosus, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò âûñîêèé êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè ñ èõ áèîìàññîé è ÷èñëåííîñòüþ - r=0.96 (òàáë. 9). ×èñëåííîñòü è áèîìàññà
ýòèõ âèäîâ â îñåííèé ïåðèîä ñóùåñòâåííî âîçðàñòàþò ïî ñðàâíåíèþ ñ âåñíîé.

Ó ÷åðíûøà, ïîðó÷åéíèêà, áîëüøîãî âåðåòåííèêà è áîëüøîãî êðîíøíåïà òàêæå
îòìå÷åíû òåñíûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ñ âåñåííåé áèîìàññîé è ÷èñëåííîñòüþ
ðàêîîáðàçíûõ. Èõ ïîòåíöèàëüíûå êîðìîâûå îáúåêòû (Gammarus aequiqauda è Ampelisca
diadema) èìåþò âûñîêèå ïîêàçàòåëè âñòðå÷àåìîñòè, ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû (òàáë. 2).

Îñåíüþ ÷åðíûø, áîëüøîé âåðåòåííèê, ñðåäíèé êðîíøíåï àêòèâíî èñïîëüçóþò â
ñâîåì ïèòàíèè ëè÷èíîê õèðîíîìèä, íà ÷òî óêàçûâàþò âûñîêèå êîýôôèöèåíòû
êîððåëÿöèè ñ èõ ÷èñëåííîñòüþ è áèîìàññîé (òàáë. 9).

Òåñíî ñâÿçàíû âåñíîé ñ áèîìàññîé ïîëèõåò òàêèå âèäû êóëèêîâ, êàê õîäóëî÷íèê
(r=1.00), ùåãîëü (r=1.00), ñðåäíèé êðîíøíåï (r=1.00), ôèôè (r=0.99), áîëüøîé óëèò
(r=0.94), ïåðåâîç÷èê (r=0.88). Îáðàòíûå ñâÿçè ýòèõ âèäîâ ñ ÷èñëåííîñòüþ ïîëèõåò
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå î âûáîðå êóëèêàìè êîðìîâûõ ïîëåé ñ âûñîêîé
áèîìàññîé è êðóïíûìè ýêçåìïëÿðàìè ýòîé òàêñîíîìè÷åñêîé ãðóïïû (òàáë. 9). 

Â ïèòàíèè áîëüøèíñòâà àðêòè÷åñêèõ ìèãðàíòîâ â ïåðèîä âåñåííåé ìèãðàöèè òàêæå
îñîáîå çíà÷åíèå ïðèíàäëåæèò ïîëèõåòàì. Âûñîêèå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó
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âåñåííåé áèîìàññîé ïîëèõåò è ÷èñëåííîñòüþ òàêèõ âèäîâ êóëèêîâ, êàê òóëåñ (r=0.97),
òóðóõòàí (r=0.97), êðàñíîçîáèê (r=1.00) ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èìîñòè ýòîãî êîðìîâîãî
ðåñóðñà äëÿ íèõ (òàáë. 9). Èç ÷åòûðåõ âèäîâ ìíîãîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíûì êîðìîâûì îáúåêòîì äëÿ êóëèêîâ ìîæåò áûòü Hediste diversicolor
(òàáë. 2). Ýòîò ãèäðîáèîíò èìååò ñàìóþ âûñîêóþ áèîìàññó, íàèáîëüøóþ ñðåäíþþ ìàññó
îñîáåé è ÿâëÿåòñÿ ñàìûì âñòðå÷àåìûì âèäîì ïîëèõåò â êîðìîâûõ ìåëêîâîäüÿõ
Ìîëî÷íîãî ëèìàíà.

Òàáëèöà 9. Êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ êóëèêîâ è áèîìàññîé êîðìîâûõ
îáúåêòîâ ìåëêîâîäèé êîñû-ïåðåñûïè.

Table 9. Correlation between numbers of waders and biomass of feeding objects in shallows of the
sand spit.

Ïðèìå÷àíèå: "-" íåò äàííûõ ïî ÷èñëåííîñòè êóëèêîâ
Note: "-" data on numbers of waders are absent.
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Îñåíüþ êðàñíîçîáèêà ïðèâëåêàþò êîðìîâûå ïîëÿ ñ âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ è
áèîìàññîé õèðîíîìèä (r=1.00), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ìîëîäûõ ïòèö ýòîãî âèäà
â ïåðèîä îñåííåé ìèãðàöèè íà Ìîëî÷íîì ëèìàíå (×åðíè÷êî, ×åðíè÷êî, 2003), äëÿ
êîòîðûõ, êàê è äëÿ âñåõ äðóãèõ âèäîâ êóëèêîâ, â ïåðâûå ìåñÿöû æèçíè ãåíåðàëèçîâàííûé
ñïîñîá êîðìëåíèÿ - "ñêëåâûâàíèå" - çàíèìàåò âàæíîå ìåñòî.

Ìàëûé âåðåòåííèê âåñíîé îáíàðóæèâàåò òåñíûå ñâÿçè ñ ÷èñëåííîñòüþ Hediste
diversicolor (r=0.79), à îñåíüþ - ñ áèîìàññîé è ÷èñëåííîñòüþ õèðîíîìèä (r=0.95).

Êàìíåøàðêà è ÷åðíîçîáèê âåñíîé, â îòëè÷èå îò äðóãèõ àðêòè÷åñêèõ êóëèêîâ,
èìåþò êîððåëÿòèâíûå ñâÿçè ñ áèîìàññîé íåñêîëüêèõ âèäîâ ìàêðîçîîáåíòîñà. Ó
÷åðíîçîáèêà îòìå÷åíû ñðåäíèå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ñ ðàêîîáðàçíûìè (r=0.68) è ñëàáûå
- ñ ïîëèõåòàìè (r=0.46). Êàìíåøàðêà âåñíîé îáíàðóæèâàåò òåñíûå ñâÿçè ñ ÷èñëåííîñòüþ
Hediste diversicolor è ñðåäíèå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ñ áèîìàññîé áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ
(r=0.68), à îñåíüþ ïðåäïî÷èòàåò êîðìèòüñÿ ãàììàðóñàìè, ïîëèõåòàìè  è ãèäðîáèÿìè. 

Èç 21 âèäà ìîëëþñêîâ Ìîëî÷íîãî ëèìàíà ïîòåíöèàëüíûìè êîðìîâûìè îáúåêòàìè
äëÿ êàìíåøàðêè è êóëèêà-ñîðîêè ìîãóò áûòü âñå ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà ãèäðîáèèä
(Hydrobiidae), íî íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì ìîæåò áûòü òîëüêî Hydrobia acuta,
íàèáîëåå êðóïíûé è ÷àñòî âñòðå÷àåìûé âèä ñåìåéñòâà (òàáë. 2).

Êóëèê-âîðîáåé (Calidris minuta) âåñíîé íå îòäàåò îñîáîãî ïðåäïî÷òåíèÿ íè îäíîìó
èç ïèùåâûõ îáúåêòîâ.

Çàêëþ÷åíèå

Ñ 1996 ïî 2002 ãã. â Ìîëî÷íîì ëèìàíå îòìå÷åíî 88 âèäîâ äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ.
Â ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäüÿõ âîäîåìà, ñëóæàùèõ ìåñòàìè êîðìëåíèÿ êóëèêîâ, âñòðå÷àåòñÿ
46 âèäîâ ìàêðîçîîáåíòîñà, èç íèõ 18 âèäîâ ÿâëÿþòñÿ êîðìîâûìè îáúåêòàìè êóëèêîâ.
Íàìè óñòàíîâëåí ïåðå÷åíü íàèáîëåå ïðåäïî÷èòàåìûõ êîðìîâûõ îáúåêòîâ êóëèêîâ, ê íèì
îòíîñÿòñÿ 5 âèäîâ äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ: Hediste diversicolor, Gammarus aequiqauda,
Ampelisca diadema, Hydrobia acuta, Chironomus plumosus.

Îñíîâíûå çàïàñû êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà áûëè ñîñðåäîòî÷åíû íà ìåëêîâîäüÿõ
êîñû-ïåðåñûïè è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëè: âåñíîé - 68.7%, à îñåíüþ - 84.7% îò îáùèõ
çàïàñîâ ëèìàíà, ÷òî ïîäòâåðæäàåò êëþ÷åâóþ ðîëü ìåëêîâîäèé ïåðåñûïè â ðàçìåùåíèè
êóëèêîâ âî âðåìÿ ìèãðàöèîííûõ îñòàíîâîê.

Êîðìîâûå çàïàñû ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäèé îñíîâíîé áåðåãîâîé ëèíèè Ìîëî÷íîãî
ëèìàíà ìîæíî ñ÷èòàòü ðåçåðâíûìè äëÿ êîðìëåíèÿ êóëèêîâ â ïåðèîäû ñíèæåíèÿ êîðìîâîé
åìêîñòè ïåðåñûïè.

Â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà êóëèêè-ìèãðàíòû, â öåëîì, îáåñïå÷åíû êîðìàìè â
íåîáõîäèìîì îáúåìå.

Ïðåäïîëàãàåì, ÷òî íàáëþäàåìûå ïðÿìûå è îáðàòíûå ñâÿçè îáùåé è ïîâèäîâîé
÷èñëåííîñòè êóëèêîâ ñ êîðìîâûìè çàïàñàìè â ïåðèîä ìèãðàöèè ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû
ðàçëè÷íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îñòàíîâîê, ñìåíÿåìîñòüþ ïðîëåòíûõ ãðóïïèðîâîê ïðè
ðàçíûõ êîðìîâûõ óñëîâèÿõ, à òàêæå ìèãðàöèîííîé ñòðàòåãèåé ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï.

Ðåçóëüòàòû êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä îá èçáèðàòåëüíîñòè
ó îòäåëüíûõ âèäîâ êóëèêîâ êîðìîâûõ ó÷àñòêîâ â ïåðèîä ìèãðàöèîííîé îñòàíîâêè íà
Ìîëî÷íîì ëèìàíå. Äëÿ ùåãîëÿ, ôèôè, ìàëîãî âåðåòåííèêà è ñðåäíåãî êðîíøíåïà âåñíîé
áîëåå ïðèâëåêàòåëüíû ïðèáðåæíûå ìåëêîâîäüÿ îñíîâíîé áåðåãîâîé ëèíèè ëèìàíà, à äëÿ
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Èñïîëüçîâàíèå êóëèêàìè êîðìîâîãî ìàêðîçîîáåíòîñà Ìîëî÷íîãî ëèìàíà ...

òóëåñà, òðàâíèêà, ïîðó÷åéíèêà, ÷åðíûøà, êàìíåøàðêè, êðàñíîçîáèêà, ÷åðíîçîáèêà è
òóðóõòàíà - ìåëêîâîäüÿ êîñû-ïåðåñûïè.

Îñåíüþ êîðìîâûå çàïàñû âñåõ ìåëêîâîäèé íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ëèìàíà ñòàíîâÿòñÿ
áîëåå äîñòóïíûìè äëÿ êîðìëåíèÿ êóëèêîâ, âèäèìî, ïîýòîìó áîëüøèíñòâî èç íèõ ëèáî íå
ïðîÿâëÿþò êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé ñ çàïàñàìè íè îäíîãî èç èññëåäóåìûõ ó÷àñòêîâ,
ëèáî ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðóþò ñî âñåìè â ðàâíîé ñòåïåíè. 

×èñëåííîñòü áîëüøèíñòâà âèäîâ êóëèêîâ â ïåðèîä âåñåííåé ìèãðàöèè ñâÿçàíà
êîððåëÿöèîííûìè çàâèñèìîñòÿìè ñ áèîìàññîé îäíîé èç òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï
ìàêðîçîîáåíòîñà, à â ïåðèîä îñåííåé ìèãðàöèè - ñ áèîìàññîé íåñêîëüêèõ ãðóïï. Ïî-
âèäèìîìó, êîðìîâàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ âåñíîé è åå îòñóòñòâèå îñåíüþ ïîçâîëÿåò êóëèêàì
ïîïîëíÿòü â íåîáõîäèìîì êîëè÷åñòâå æèðîâûå çàïàñû âî âðåìÿ ìèãðàöèîííîé îñòàíîâêè
è ëèíüêè.

Íà íàø, âçãëÿä, òðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïèùåâûõ ðàöèîíîâ è
ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè êóëèêîâ íà Ìîëî÷íîì ëèìàíå, óòî÷íåíèå âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ íà
ëèìàíå ðàçëè÷íûõ ïðîëåòíûõ ãðóïïèðîâîê, à òàêæå èçó÷åíèå îáåñïå÷åííîñòè êîðìîì â
íåáëàãîïðèÿòíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ñëîæèâøèõñÿ íà
ëèìàíå â ïîñëåäíèå ãîäû, íå îõâà÷åííûå äàííûì èññëåäîâàíèåì.

Áëàãîäàðíîñòè

Àâòîðû èñêðåííå âûðàæàþò ñâîþ ïðèçíàòåëüíîñòü âñåì îðíèòîëîãàì Àçîâî-
×åðíîìîðñêîé îðíèòîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè, ó÷àñòâîâàâøèì â ó÷åòàõ êóëèêîâ íà Ìîëî÷íîì
ëèìàíå, ñîçäàòåëÿì êîìïüþòåðíîãî áàíêà äàííûõ, Ñ.Â.Âèíîêóðîâîé çà ïîìîùü â
îáðàáîòêå áàçû äàííûõ, È.Ñ.Ìèòÿþ, Â.À.Äåì÷åíêî çà ïîìîùü â ñáîðå
ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîá. Àâòîðû îñîáåííî áëàãîäàðíû Á.Ã.Àëåêñàíäðîâó,
È.È.×åðíè÷êî, Ð.Í.×åðíè÷êî çà öåííûå ñîâåòû è ñóùåñòâåííûå çàìå÷àíèÿ â ïîäãîòîâêå
ðóêîïèñè.
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