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{w k}= 1; 0,643; 1; 1; 
{w k}= 0,945; 0,945; 0,945; 0,945. 

-
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-

 (Z=24, 2 =6, =3, . 1) 
 kD  kDr  kDd  kWr  Hr  kWd  Hd  

1 0,175 0,011 0,148 0,005 0,017 0,057 0,195 
3 0,001 0,001 0,945 0,001 0,001 0,873 1,000 
5 0,037 0,085 0,114 0,080 0,055 0,107 0,073 
7 0,285 0,099 0,125 0,037 0,018 0,047 0,023 
9 0,587 0,011 0,184 0,005 0,002 0,070 0,027 
11 0,228 0,028 0,151 0,024 0,008 0,139 0,043 
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5.  – =0(12). 
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{ k}=7, 8, 9, 10, 11, 13, 18, 20, 21, 22, 23, 24. 
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-
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(Z=24, 2 =2, =0, . 2) 

 kWr  kWd  Hr  Hd  
1 0,000 0,872 0,000 1,000 
2 0,043 0,043 0,025 0,025 
3 0,218 0,000 0,083 0,000 
4 0,083 0,083 0,024 0,024 
5 0,000 0,050 0,000 0,011 
6 0,118 0,118 0,023 0,023 
7 0,038 0,000 0,006 0,000 
8 0,144 0,144 0,021 0,021 
9 0,000 0,090 0,000 0,011 
10 0,161 0,161 0,018 0,018 
11 0,115 0,000 0,012 0,000 
12 0,167 0,167 0,016 0,016 

d=0,023705 
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6. : 

{ k}=1, 2, 3, 4; 
{ k}=9, 10, 11, 12; 
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-
. 3. 

 
 3 

  
 (Z=24, 2 =2, q=4) 

 kW  kWr  kWd  H  Hr  Hd  
1 0,000 0,000 0,958 0,000 0,000 1,000 
3 0,653 0,000 0,000 0,227 0,000 0,000 
5 0,000 0,205 0,000 0,000 0,043 0,000 
7 0,000 0,000 0,158 0,0000 0,000 0,024 
9 0,271 0,000 0,000 0,031 0,000 0,000 

11 0,000 0,126 0,000 0,000 0,012 0,000 

d=0,0082629 
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Degtev W.G., Abdulcarim Ch.G., Buchacka M.P. 
Peculiarities of multiphase asymmetric windings  
harmonic analysis. 
Peculiarities of asymmetric multiphase windings are considered. 
A technique of the windings harmonic analysis with a symmet-
rical components method application is suggested. A winding 
factor symmetric components concept is introduced. A universal 
algorithm of arbitrary multiphase windings harmonic analysis is 
worked out, examples of its application given. 
Key words – multiphase windings, distribution factor,  
winding factor, asymmetric windings, symmetric  
components method, universal algorithm. 
 


