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Íàâåäåíî òðèâèì³ðíó ãóñòèííó ìîäåëü çåìíî¿ êîðè öåíòðàëüíî¿ ÷àñòèíè Ãîëî-
âàí³âñüêî¿ øîâíî¿ çîíè Óêðà¿íñüêîãî ùèòà ìàñøòàáó 1 : 50 000. Ìîäåëü ðîçðàõîâà-
íî ç âèêîðèñòàííÿì àâòîìàòèçîâàíîãî êîìïëåêñó GMT-Auto. Ó ìîäåë³ âðàõîâàíî
çì³íó ãóñòèíè ÿê çà ëàòåðàëëþ çã³äíî ç ïåòðîô³çè÷íèìè äàíèìè, òàê ³ çà ãëèáèíîþ
â³äïîâ³äíî äî äàíèõ ñåéñìîìåòð³¿. Áóëî âçÿòî äî óâàãè ñòðèáêîïîä³áíó çì³íó ãóñ-
òèíè â òîé ÷è ³íøèé á³ê, íàÿâí³ñòü çîí ³íâåðñ³¿ ³ çîí ç ïîñò³éíîþ ãóñòèíîþ. Ãóñ-
òèíó ðîçðàõóíêîâèõ ò³ë íà ïîâåðõí³ ôóíäàìåíòó çàäàâàëè âèõîäÿ÷è ç â³äñîòêîâîãî
ñï³ââ³äíîøåííÿ ïîð³ä, ùî ¿õ ñêëàäàþòü, ó ãëèáèíí³é ÷àñòèí³ êîðè � çà çàëåæí³ñ-
òþ ãóñòèíè â³ä øâèäêîñò³. Ï³äòâåðäæåíî áëîêîâó áóäîâó âåðõíüî¿ ÷àñòèíè çåìíî¿
êîðè, ÿêó ðàí³øå áóëî âèÿâëåíî ñåéñìîìåòð³ºþ ó äåÿêèõ ðàéîíàõ çîíè. Â ïðîöåñ³
ìîäåëþâàííÿ ç�ÿñîâàíî, ùî äîñë³äæóâàíà òåðèòîð³ÿ â ãóñòèíí³é ìîäåë³ â³ä ïîâåðõ-
í³ äî ãëèáèíè ≥ 20 êì ä³ëèòüñÿ çà áóäîâîþ íà öåíòðàëüíó, ñõ³äíó ³ çàõ³äíó ÷àñòè-
íè. Öåíòðàëüíà ÷àñòèíà, ùî â³äïîâ³äàº á³ëüø³é ÷àñòèí³ Ãîëîâàí³âñüêî¿ øîâíî¿ çî-
íè, ïðåäñòàâëåíà ïîðîäàìè, ãóñòèíà ÿêèõ çíà÷íî âèùà, í³æ ó çàõ³äí³é ³ îñîáëèâî ó
ñõ³äí³é ÷àñòèíàõ. Íàÿâí³ñòü çíà÷íî ðîçóù³ëüíåíèõ ïîð³ä ó ñõ³äí³é ³ ï³âí³÷í³é ÷à-
ñòèíàõ çîíè äî ãëèáèíè 10 êì çàñâ³ä÷óº ïåðåá³ã òóò ó ìèíóëîìó ïðîöåñ³â ãðàí³òè-
çàö³¿. Â³ä ãëèáèíè 30 êì ³ äî ïîä³ëó Ìîõî âèä³ëåíî äâ³ ÷àñòèíè � çàõ³äíó ³ ñõ³äíó,
ùî ðîçä³ëåí³ ð³çêèì ñóáìåðèä³îíàëüíèì óñòóïîì ó ïîä³ë³ Ìîõî â³ä 46 äî 55�65 êì
óçäîâæ îñüîâî¿ ë³í³¿ Ãîëîâàí³âñüêî¿ øîâíî¿ çîíè. Ãóñòèíà ïîð³ä çíà÷íî âèùà ó çà-
õ³äí³é ÷àñòèí³ ÿê çà ïëîùåþ, òàê ³ çà ãëèáèíîþ. Îòðèìàíî ðîçïîä³ë ãóñòèíè çà âñ³ì
ðîçð³çîì çåìíî¿ êîðè ó ëîêàëüíèõ ñòðóêòóðàõ ç àíîìàëüíî âèñîêîþ ãóñòèíîþ íà ïî-
âåðõí³ ôóíäàìåíòó (ãàáðî, àìô³áîë³òè, çàë³çèñò³ êâàðöèòè, êðèñòàëîñëàíö³ òà ãíåé-
ñè ãðàíàò-á³îòèòîâ³), à òàêîæ ó âì³ñíèõ ïîðîäàõ. Çã³äíî ç ðîçðàõóíêàìè ó ïåðøîìó
íàáëèæåíí³ âèçíà÷åíî õàðàêòåð çì³íè ãóñòèíè ç ãëèáèíîþ â àíîìàëüíèõ ñòðóêòó-
ðàõ ³ âñòàíîâëåíî ãëèáèíó ¿õíüîãî ïîøèðåííÿ. Çà ïîïåðåäí³ìè äàíèìè ö³ ñòðóêòó-
ðè ïðîñòåæóþòüñÿ äî ãëèáèíè 3�5 êì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Ãîëîâàí³âñüêà øîâíà çîíà, ãóñòèíà, çåìíà êîðà, ñòðóêòóðè ç àíî-
ìàëüíî âèñîêîþ ãóñòèíîþ íà ïîâåðõí³ ôóíäàìåíòó.

Ââåäåíèå. Ïîñòðîåíèå äåòàëüíûõ òðåõ-
ìåðíûõ ïëîòíîñòíûõ ìîäåëåé ðàçëè÷íûõ
ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð ïðåñëåäóåò äâå
öåëè. Âî-ïåðâûõ, ýòî äàåò öåííóþ èíôîð-
ìàöèþ äëÿ èçó÷åíèÿ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ
êîíêðåòíîãî ðàéîíà, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿ-
åò ïîëó÷èòü ñâåäåíèÿ î ïëîòíîñòÿõ ïîðîä,

ñëàãàþùèõ èçó÷àåìóþ ñòðóêòóðó [Artemi-
eva, 2011]. Âî-âòîðûõ, ñîâìåñòíî ñ èíû-
ìè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè äàííûìè îá-
ëåã÷àåò ïðîãíîç ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ,
ïðè÷åì äëÿ äîêåìáðèéñêèõ ùèòîâ � ýòî,
ïðåæäå âñåãî, íàëè÷èå ìåñòîðîæäåíèé ðàç-
ëè÷íûõ ìåòàëëîâ [Åíòèí, 1987].
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Èçó÷àåìàÿ òåððèòîðèÿ âêëþ÷àåò: ßò-
ðàíñêèé, Ïåðâîìàéñê-Ãîëîâàíåâñêèé è
Íîâîïàâëîâñêèé áëîêè Ãîëîâàíåâñêîé
øîâíîé çîíû (ÃØÇ); âîñòî÷íûå ÷àñòè
Óìàíñêîãî è Áàíäóðîâñêîãî áëîêîâ Áóã-
ñêîãî ìåãàáëîêà Óêðàèíñêîãî ùèòà (ÓÙ),
êîòîðûå ñîñåäñòâóþò ñ Ãàéâîðîíñêîé çî-
íîé ðàçëîìîâ. Ãîëîâàíåâñêàÿ øîâíàÿ çî-
íà îòäåëåíà îò ïëîùàäè ðàçâèòèÿ ãðàíè-
òîèäîâ êèðîâîãðàäñêîãî êîìïëåêñà Ïåð-
âîìàéñêîé çîíîé ðàçëîìîâ, à îò Áóãñêî-
ãî è Ðîñèíñêîãî ìåãàáëîêîâ ÓÙ � Òàëü-
íîâñêîé. Ïåðâîìàéñê-Ãîëîâàíåâñêèé áëîê
îòäåëåí îò ßòðàíñêîãî Åìèëîâñêîé, à îò
Íîâîïàâëîâñêîãî � Âðàäèåâñêîé çîíîé
ðàçëîìîâ. Äîëãîïðèñòàíñêàÿ è Ìîëäîâ-
ñêàÿ çîíû ñêàëûâàíèÿ ñåâåðî-çàïàäíîãî
ïðîñòèðàíèÿ ðàñïîëîæåíû â öåíòðàëüíîé
÷àñòè Ïåðâîìàéñê-Ãîëîâàíåâñêîãî áëî-
êà. Ñàâðàíñêàÿ çîíà ñêàëûâàíèÿ ïåðå-
ñåêàåò â òîì æå íàïðàâëåíèè Òàëüíîâ-
ñêóþ çîíó ðàçëîìîâ (ðèñ. 1).

Ðàíåå ÃØÇ áûëà èçó÷åíà ìåòîäîì òðåõ-
ìåðíîãî ïëîòíîñòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ êàê
ñîñòàâíàÿ ÷àñòü Èíãóëüñêîãî ìåãàáëîêà
ÓÙ â ìàñøòàáå èññëåäîâàíèé 1 : 500 000
[Êóïðèåíêî è äð., 2007 à] è 1 : 200 000
[Ñòàðîñòåíêî è äð., 2015á] è áûëà ïðåä-
ñòàâëåíà ñ ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà îñ-
íîâíûìè ïîðîäàìè ñ ïëîòíîñòüþ 2,80�
2,83 ã/ñì3, ïîñêîëüêó ìíîãèå ñòðóêòóðû
èç-çà èõ íåáîëüøîãî ðàçìåðà îáúåäèíÿ-
ëèñü ñ òàêèìè æå, íàõîäÿùèìèñÿ ðÿäîì,
ïðè ýòîì ïëîòíîñòíûå ïàðàìåòðû îñðåä-
íÿëèñü. Èìåííî ìàñøòàá îïðåäåëèë áî-
ëåå ãåíåðàëèçîâàííûé ó÷åò ãðàâèòàöèîí-
íîãî ýôôåêòà îò ýòèõ ñòðóêòóð. Ïðè ïëîò-
íîñòíîì ìîäåëèðîâàíèè â ìåëêîì ìàñ-
øòàáå íåîäíîðîäíîñòè íà ïîâåðõíîñòè
ôóíäàìåíòà çàäàþòñÿ êðóïíûìè ðàñ÷åò-
íûìè òåëàìè ñ îñðåäíåííîé ïëîòíîñòüþ.
À ïîñêîëüêó, â îñíîâíîì, â îñåâîé ÷àñ-
òè çîíû íà ïîâåðõíîñòè äîêåìáðèéñêî-
ãî ôóíäàìåíòà íàáëþäàåòñÿ áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð ñ àíîìàëü-
íî âûñîêîé ïëîòíîñòüþ íà ïîâåðõíîñòè
ôóíäàìåíòà, òî ýòî âëèÿåò íà ðàñ÷åòíóþ
ïëîòíîñòü, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àåì âû-
ñîêèé ðàñ÷åòíûé ãðàâèòàöèîííûé ýôôåêò,
êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò âñþ ïëîùàäü.

Îäíàêî ïðè áîëåå êðóïíîì ìàñøòàáå
÷åòêî âûðèñîâûâàþòñÿ áëîêè äî ãëóáè-
íû 1,5�5 êì, â êîòîðûõ ïëîòíîñòü ïî-
ðîä íà ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà âàðüè-
ðóåò â øèðîêîì äèàïàçîíå (îò 2,61 äî
3,17 ã/ñì3) è ó÷èòûâàåòñÿ ïðè ìîäåëèðî-
âàíèè êîíêðåòíî â êàæäîì òåëå. Â ðå-
çóëüòàòå ïîëó÷àåì äèôôåðåíöèðîâàííîå
ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè, õàðàêòåðèçó-
þùåå áëîêîâîå ñòðîåíèå ñ òåì æå âû-
ñîêèì ãðàâèòàöèîííûì ýôôåêòîì.

Ìàñøòàá èññëåäîâàíèé 1 : 50 000 ïîç-
âîëèë ïîëó÷èòü äåòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
ïëîòíîñòè â çåìíîé êîðå ïî ãëóáèíå è ëà-
òåðàëè, à òàêæå äîïîëíèòåëüíóþ èíôîð-
ìàöèþ î ñòðîåíèè ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð
ñ àíîìàëüíî âûñîêîé ïëîòíîñòüþ íà ïî-
âåðõíîñòè ôóíäàìåíòà.

Èñõîäíûå ìàòåðèàëû. Ïðè ñîçäàíèè
ïëîòíîñòíîé ìîäåëè öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ÃØÇ áûëè èñïîëüçîâàíû: 1) äàííûå ñåéñ-
ìîìåòðèè ïî ïðîôèëþ ÃÑÇ (XXV ) è ãåî-
òðàâåðñàì (IV, VI) [Ëèòîñôåðà, 1988; Èëü-
÷åíêî 2003 à, á]; 2) ñõåìà çàëåãàíèÿ ðàç-
äåëà Ìîõî, ïîñòðîåííàÿ ïî [Ñõåìà ..., 1992;
Êóïðèåíêî è äð., 2007 à; Îìåëü÷åíêî è
äð., 2008]; 3) ñòðóêòóðíî-ïåòðîôèçè÷åñ-
êàÿ è òåêòîíîôèçè÷åñêàÿ îñíîâà ãåîëî-
ãî-ñòðóêòóðíîé êàðòû ïîâåðõíîñòè êðè-
ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà [Ãèíòîâ è äð.,
2016]; 4) ãåîëîãî-ïåòðîôèçè÷åñêèå òàêñî-
íû [Ãèíòîâ è äð., 2016]; 5) ïðåäåëû èçìå-
íåíèÿ ïëîòíîñòè ãîðíûõ ïîðîä ïî [Ãèí-
òîâ è äð., 2016], à òàêæå ñðåäíåå çíà÷å-
íèå ïëîòíîñòè ïî äàííûì [Ëåáåäåâ è äð.,
1986; Åíòèí, 1987]; 6) ãðàâèòàöèîííîå ïî-
ëå â ðåäóêöèè Áóãå (ìàñøòàá 1 : 50 000).

Â ãðàâèòàöèîííîì íàáëþäåííîì ïîëå
(ðèñ. 2) âûäåëÿåòñÿ óíèêàëüíàÿ, íàèáîëåå
èíòåíñèâíàÿ â ïðåäåëàõ ÓÙ, ïîëîæèòåëü-
íàÿ àíîìàëèÿ (äî 68 ìÃàë), êîòîðàÿ âû-
òÿãèâàåòñÿ âäîëü âñåé ÃØÇ â ñóáìåðè-
äèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè äèñêîðäàíòíî
ê ãðàâèòàöèîííûì àíîìàëèÿì Áóãñêîãî
è Ïîäîëüñêîãî ìåãàáëîêîâ ÓÙ. Ïðèðî-
äà ýòîé àíîìàëèè îáúÿñíÿåòñÿ êàê ïî-
âåðõíîñòíûì, òàê è ãëóáèííûì ñòðîåíè-
åì ÃØÇ: íà ïîâåðõíîñòè äîêåìáðèéñêî-
ãî ôóíäàìåíòà â åå ïðåäåëàõ íàáëþäà-
åòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìàññèâîâ áàçè-
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òîâ è ãèïåðáàçèòîâ, ïîâûøåííàÿ êîíöåíò-
ðàöèÿ ñêèàëèòîâ è êñåíîëèòîâ äâóïèðî-
êñåíîâûõ êðèñòàëëîñëàíöåâ; â íèæíåé
êîðå, ïî äàííûì òðåõìåðíîãî ãðàâèòàöè-
îííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ [Êóïðèåíêî è äð.,

2007à; Ñòàðîñòåíêî è äð., 2015á], ïðèñóò-
ñòâóåò î÷åíü ìîùíûé �áàçàëüòîâûé ñëîé�
(25 êì) è òîëùà êîðîìàíòèéíîé ñìåñè
ìîùíîñòüþ äî 20 êì. Íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíîå ïîëå ïðîñëåæèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ãîëîâàíåâñêîé øîâíîé çîíû Óêðà-
èíñêîãî ùèòà ïî [Ãèíòîâ è äð., 2016], ñ óïðîùåíèÿìè: 1 � áëîêè (öèôðû â äâîéíûõ êðóæêàõ):
Óìàíñêèé (1), Áàíäóðîâñêèé (2) Áóãñêîãî ìåãàáëîêà ÓÙ; ßòðàíñêèé (3); Ïåðâîìàéñê-Ãîëîâà-
íåâñêèé (4) è Íîâîïàâëîâñêèé (5) Ãîëîâàíåâñêîé øîâíîé çîíû; ïëîùàäü ðàçâèòèÿ ãðàíèòîèäîâ
êèðîâîãðàäñêîãî êîìïëåêñà (6); 2 � êîíòóðû àíîìàëüíûõ ñòðóêòóð (öèôðû â êðóæêàõ): 1 �
Òàðàñîâñêàÿ; 2 � Òðîÿíñêàÿ; 3 � Ãðóøêîâñêàÿ; 4 � Íîâîñåëèöêàÿ; 5 � Ìîëäîâñêàÿ; 6 �
Äåìîâüÿðñêàÿ; 7 � Ñåêðåòàðñêàÿ; 8 � ×àóñîâñêàÿ; 9 � Ïîðîíîâñêàÿ; 10 � Ëàùåâñêàÿ; 11 �
Øåïèëîâñêî-Ãîëîâàíåâñêàÿ; 12 � ×åìåðïîëüñêàÿ; 13 � Ïîëÿíåöêàÿ; 14 � Ïîäãîðîäíåíñêàÿ;
15 � Íîâîàëåêñàíäðîâñêàÿ; 3 � çîíû ðàçëîìîâ (öèôðû â êâàäðàòàõ): 1 � Òàëüíîâñêàÿ, 2 �
Åìèëîâñêàÿ, 3 � Âðàäèåâñêàÿ, 4 � Ïåðâîìàéñêàÿ, 5 � Ãàéâîðîíñêàÿ; 4 � çîíû ñêàëûâàíèÿ:
Ñ � Ñàâðàíñêàÿ; Ä � Äîëãîïðèñòàíñêàÿ; Ì � Ìîëäîâñêàÿ; 5 � îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ñåðïåíòèíèòîâ ïî [Ãèíòîâ è äð., 2016]; 6 � ñåéñìè÷åñêèå ïðîôèëè; 7 � èëëþñòðàöèîííûå
ïðîôèëè.
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ßòðàíñêîãî è Ïåðâîìàéñê-Ãîëîâàíåâñêî-
ãî áëîêîâ (50�64 ìÃàë). Íåñêîëüêî ìåíü-
øàÿ èíòåíñèâíîñòü ïîëÿ õàðàêòåðíà äëÿ
Íîâîïàâëîâñêîãî (30�47 ìÃàë) è Áàíäó-
ðîâñêîãî (15�45 ìÃàë) áëîêîâ. Â ïîñëåä-
íåì îíà âîçðàñòàåò â þæíîì íàïðàâëå-
íèè. Óìàíñêèé áëîê ïðåäñòàâëåí ñïîêîé-
íûì ïîëåì èíòåíñèâíîñòüþ 3�11 ìÃàë.
Äëÿ çàïàäíîé ãðàíèöû Ïåðâîìàéñêîé, âî-
ñòî÷íîé ÷àñòè Òàëüíîâñêîé, à òàêæå Âðà-
äèåâñêîé çîí ðàçëîìîâ õàðàêòåðíû èí-
òåíñèâíûå ãðàäèåíòû ïîëÿ ñèëû òÿæåñ-
òè, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ çíà÷åíèå ïëîò-
íîñòè èçìåíÿåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî îò 30
äî 50 ìÃàë. Â çàïàäíîé ÷àñòè Òàëüíîâ-
ñêîé çîíû ðàçëîìîâ çíà÷åíèÿ ïîëÿ êî-
ëåáëþòñÿ â ïðåäåëàõ 18�32 ìÃàë , à â

âîñòî÷íîé ÷àñòè Ïåðâîìàéñêîé îíè íå-
ñêîëüêî âûøå (30�35 ìÃàë). Â ïðåäåëàõ
Åìèëîâñêîé çîíû ðàçëîìîâ çíà÷åíèå ïî-
ëÿ òÿæåñòè óìåíüøàåòñÿ îò öåíòðà (îêî-
ëî 63 ìÃàë) ê ïåðèôåðèè: äî 45 ìÃàë íà
þãî-âîñòîêå è äî 38�37 íà ñåâåðî-çàïà-
äå â çîíå ïåðåñå÷åíèÿ ñ Òàëüíîâñêîé çî-
íîé ðàçëîìîâ (ñì. ðèñ. 2).

Òðåõìåðíàÿ ïëîòíîñòíàÿ ìîäåëü çåì-
íîé êîðû. Ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ òðåõìåð-
íûõ ïëîòíîñòíûõ ìîäåëåé, êîòîðàÿ âêëþ-
÷àåò: îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ; ïðîãðàììíûé
êîìïëåêñ GMT-Auto, èñïîëüçóåìûé äëÿ ìî-
äåëèðîâàíèÿ; ñòðóêòóðó è ïàðàìåòðèçà-
öèþ ìîäåëè, ïîäðîáíî îïèñàíà â ðàáîòàõ
[Êóïðèåíêî è äð., 2007à,á; Ñòàðîñòåíêî
è äð., 2015à]. Äëÿ ââîäà èíôîðìàöèè î

Ðèñ. 2. Íàáëþäåííîå ãðàâèòàöèîííîå ïîëå ó÷àñòêà èññëåäîâàíèé (ìàñøòàá 1 : 50 000).
Èçîëèíèè â ìÃàë.
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ðàñïðåäåëåíèè ïëîòíîñòè â êîìïüþòåð
áûëè èñïîëüçîâàíû ïðîãðàììû Spacemap
[Ñòàðîñòåíêî è äð., 2011] è Isohypse [Ñòà-
ðîñòåíêî è äð., 2016].

Èçó÷àåìàÿ òåððèòîðèÿ â ïëîòíîñòíîé
ìîäåëè â ìàñøòàáå 1 : 50 000 äåëèòñÿ ïî
ñâîåìó ñòðîåíèþ íà öåíòðàëüíóþ, âîñòî÷-
íóþ è çàïàäíóþ ÷àñòè. Öåíòðàëüíàÿ, êî-
òîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò áîëüøåé ÷àñòè ÃØÇ
(ßòðàíñêèé, Ïåðâîìàéñê-Ãîëîâàíåâñêèé
áëîêè è âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Íîâîïàâëîâñêî-
ãî), ñëîæåíà ïîðîäàìè, ïëîòíîñòü êîòî-
ðûõ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â çàïàäíîé
è îñîáåííî â âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ. Îíà, à
òàêæå çàïàäíàÿ ÷àñòü (Óìàíñêèé è Áàí-
äóðîâñêèé áëîêè Áóãñêîãî ìåãàáëîêà ÓÙ)
â èíòåðâàëå ãëóáèí 0�5 êì õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ïîñòîÿííîé ïëîòíîñòüþ â êàæäîì
ðàñ÷åòíîì òåëå (èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò
òåëà àíîìàëüíîé ïëîòíîñòè ñ ïîâåðõíî-
ñòè, êîòîðûì ïîñâÿùåí îòäåëüíûé ðàç-
äåë â äàííîé ñòàòüå), ãëóáæå ïëîòíîñòü
íàðàñòàåò ñ ãðàäèåíòîì, èíäèâèäóàëüíûì
â êàæäîì òåëå (ðèñ. 3). Áëîêîâîå ñòðîå-
íèå âåðõíåé ÷àñòè êîðû äî ãëóáèíû 5 êì,
îáóñëîâëåííîå ñîñòàâîì ïîðîä, ïîäòâåð-
æäåíî äàííûìè ñåéñìîìåòðèè [Èëü÷åí-
êî 2003 à, á]. Ïðè ñîâìåñòíîì ðàññìîòðå-
íèè äàííûõ ñåéñìîìåòðèè, ãðàâèìåòðèè
è ãåîòåðìèè òàêæå ñäåëàí âûâîä î òîì,
÷òî ïëîòíîñòíûå íåîäíîðîäíîñòè, âûäå-
ëåííûå â ïðèïîâåðõíîñòíîé ÷àñòè ÓÙ,
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ äî ãëóáèíû íå áîëåå
10 êì, ò. å. âåðòèêàëüíàÿ ñëîèñòîñòü ïðè-
ñóùà åé ëèøü äî ýòîé ãëóáèíû [Ïàâëåí-
êîâà è äð., 1974]. Íèæå âåðõíåãî ñëîÿ êî-
ðà èìååò ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòîå ñòðîåíèå.

Â îòäåëüíûõ òåëàõ àìôèáîë-áèîòèòî-
âûõ ïëàãèîãíåéñîâ è áèîòèòîâûõ ãíåé-
ñîâ âîñòî÷íîé ÷àñòè, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò
â ñåáÿ Ïåðâîìàéñêóþ çîíó ðàçëîìîâ è
ïëîùàäü ðàçâèòèÿ ãðàíèòîèäîâ êèðîâî-
ãðàäñêîãî òèïà, â ðàçðåçå çåìíîé êîðû
äî ãëóáèíû 10 êì ïðèñóòñòâóþò òðè çîíû
ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè, ðàçëè÷àþùè-
åñÿ ìåæäó ñîáîé (ðèñ. 3, à�â). Ïåðâàÿ
çîíà (äî 5 êì) ïðåäñòàâëåíà ïîñòîÿííîé
ïëîòíîñòüþ, ò. å. â ýòîì ïðîìåæóòêå îò-
ñóòñòâóåò ãðàäèåíò èçìåíåíèÿ ïëîòíîñ-
òè ñ ãëóáèíîé. Âòîðàÿ (5�8 êì) õàðàêòå-

ðèçóåòñÿ íàëè÷èåì çîíû èíâåðñèè (∆ρ =
= 0,05 ÷ 0,08 ã/ñì3) ñ ïîñòîÿííîé ïëîòíîñ-
òüþ. Â òðåòüåé çîíå (8�10 êì) ïëîòíîñòü
íàðàñòàåò ñ ãëóáèíîé â êàæäîì ðàñ÷åò-
íîì òåëå ñ èíäèâèäóàëüíûì ãðàäèåíòîì.
Ìåæäó çîíàìè ïëîòíîñòü èçìåíÿåòñÿ ñêà÷-
êîîáðàçíî. Ïðèðîäà çîí èíâåðñèè (âîë-
íîâîäîâ, çîí ïîíèæåííîé ñêîðîñòè/ïëîò-
íîñòè) îòíîñèòåëüíî âûøåëåæàùèõ è ïîä-
ñòèëàþùèõ ïîðîä òðàêòóåòñÿ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íåîäíîçíà÷íî. Çîíû ðàññìàò-
ðèâàþò ëèáî êàê ñëåäñòâèå ñìåíû ñîñòà-
âà ñëàãàþùèõ ïîðîä, ëèáî êàê îáëàñòè
ðàçóïëîòíåíèÿ è ïîâûøåííîé òðåùèíî-
âàòîñòè ïîðîä ñ âîçìîæíûì çàïîëíåíè-
åì ôëþèäàìè, ëèáî êàê ðåçóëüòàò ïåðå-
êðûòèÿ áîëåå âûñîêîñêîðîñòíûìè ñëî-
ÿìè ìåíåå ñêîðîñòíûõ è ò. ï. [Òðèïîëü-
ñêèé, Øàðîâ, 2004]. Òåì íå ìåíåå, ñóùå-
ñòâîâàíèå çîí èíâåðñèè íà ùèòàõ ïîä-
òâåðæäàþò êàê ñåéñìè÷åñêèå äàííûå, òàê
è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îïðå-
äåëåíèé óïðóãîïëîòíîñòíûõ ïàðàìåòðîâ
ãîðíûõ ïîðîä. Ñîãëàñíî ïåðâûì âî ìíî-
ãèõ ðàéîíàõ ùèòîâ, ïðåèìóùåñòâåííî â
âåðõíåé è ñðåäíåé êîðå, ðåãèñòðèðóþò-
ñÿ ñëîè ñ ïîíèæåííûìè ñêîðîñòÿìè, êðîâ-
ëÿ è ïîäîøâà êîòîðûõ ôèêñèðóåòñÿ â èí-
òåðâàëå ãëóáèí 4�8 êì è 10�15 êì ñîîò-
âåòñòâåííî [Òðèïîëüñêèé, Øàðîâ, 2004].
Ïðè èçó÷åíèè ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû è
âåðõîâ ìàíòèè Êèðîâîãðàäñêîãî áëîêà
ÓÙ ïî äàííûì ÃÑÇ áûë ñäåëàí âûâîä î
òîì, ÷òî íèæå ãëóáèíû 5 êì ïðåîáëàäà-
þò ñëîè ñ ïîíèæåííîé ñêîðîñòüþ. Âåðî-
ÿòíî ýòî ëåéêîêðàòîâûå ãíåéñû è ãðàíè-
òû [Èëü÷åíêî, 2003 à, á]. Ïî äàííûì [Îìåëü-
÷åíêî è äð., 2008] â ÃØÇ â èíòåðâàëå ãëó-
áèí 5�9 êì âûäåëåí ñëîé ñ ïîíèæåííîé
ñêîðîñòüþ. Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ
[Êîð÷èí è äð., 2016] ïîêàçàëè, ÷òî ïðè
PT-óñëîâèÿõ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ãëó-
áèíàì 5�15 êì, ãðàäèåíò ðîñòà ïëîòíî-
ñòè ïîðîä ïàäàåò äî íóëÿ èëè ñòàíîâèò-
ñÿ îòðèöàòåëüíûì. Ïðè ýòîì â çîíå èí-
âåðñèè ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ïîðèñòî-
ñòè ïîðîä, ïîäòâåðæäàÿ òåì ñàìûì èí-
òåíñèâíîå èõ ðàçóïëîòíåíèå.

Ìàññèâû ãðàíèòîâ â âîñòî÷íîé ÷àñòè
ïðèíÿòû ñ ïîñòîÿííîé ïëîòíîñòüþ äî ãëó-
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áèíû 10 êì (ñì. ðèñ. 3, à�â). Ïîíèæåíèå
ïëîòíîñòè â ñëîå îò ïîâåðõíîñòè ôóíäà-
ìåíòà äî ãëóáèíû 10 êì ïîäòâåðæäåíî â
ðàáîòå [ßðîùóê, 1983], àâòîð êîòîðîé óò-
âåðæäàåò, ÷òî �ìåòàìîðôèòû â ðàçíîé
ñòåïåíè �óñâîåíû� ãðàíèòàìè�. Íà îñíî-
âå ñîïîñòàâëåíèÿ ìàòåðèàëîâ ÃÑÇ ñ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè èçìåíåíèÿ
ñêîðîñòíûõ ïàðàìåòðîâ ïîðîä, ñëàãàþ-
ùèõ ïðèïîâåðõíîñòíûå ãîðèçîíòû Êîð-
ñóíü-Íîâîìèðãîðîäñêîãî è Íîâîóêðàèí-
ñêîãî áëîêîâ, àâòîðàìè ðàáîòû [Êîð÷èí
è äð., 2016] òàêæå áûëî âûñêàçàíî ïðåä-
ïîëîæåíèå î ðàçâèòèè ãðàíèòîâ äî ãëó-
áèíû 10�12 êì.

Ïðè ñîçäàíèè ïëîòíîñòíîé ìîäåëè ó÷è-
òûâàëîñü èçìåíåíèå ïëîòíîñòè êàê ñ ãëó-
áèíîé â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè ñåéñìî-
ìåòðèè, òàê è ïî ëàòåðàëè â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïåòðîôèçè÷åñêèìè äàííûìè. Ïðè íå-
îáõîäèìîñòè ïðèíèìàëèñü âî âíèìàíèå
ñêà÷êîîáðàçíîå èçìåíåíèå ïëîòíîñòè â
òó èëè èíóþ ñòîðîíó, çîíû èíâåðñèè è
çîíû ñ ïîñòîÿííîé ïëîòíîñòüþ. Ïëîòíîñòü
ðàñ÷åòíûõ òåë íà ïîâåðõíîñòè ôóíäà-
ìåíòà çàäàâàëàñü èñõîäÿ èç ïðîöåíòíî-
ãî ñîîòíîøåíèÿ ñëàãàþùèõ ïîðîä, â ãëó-
áèííîé � ïî çàâèñèìîñòè ρ = f (Vp) [Êðà-
ñîâñêèé, 1981].

Ðåçóëüòàòû òðåõìåðíîé ïëîòíîñòíîé ìî-
äåëè ïðåäñòàâëåíû â âèäå ñõåì ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïëîòíîñòè íà ïîâåðõíîñòè ôóí-
äàìåíòà, ãëóáèíàõ 5, 10, 20, 30 êì è ðàç-
äåëå Ìîõî, ÷òî ïîçâîëèëî âûÿâèòü è ïðî-
ñëåäèòü îñîáåííîñòè èçìåíåíèÿ ïëîòíîñ-
òè ïî âñåìó ðàçðåçó çåìíîé êîðû. Òàêæå
äåòàëüíî èçó÷åíî ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíî-
ñòè â ñòðóêòóðàõ, êîòîðûå õàðàêòåðèçó-
þòñÿ íåçíà÷èòåëüíûìè ðàçìåðàìè è àíî-
ìàëüíî âûñîêîé ïëîòíîñòüþ íà ïîâåðõ-
íîñòè ôóíäàìåíòà, îáóñëîâëåííîé ñîñòà-
âîì ïîðîä.

Íà ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà (ðèñ. 4)
â âîñòî÷íîé ÷àñòè èçó÷àåìîé òåððèòîðèè,
êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà óçêîé ïîëîñîé ðàç-
âèòèÿ êèðîâîãðàäñêèõ ãðàíèòîâ è Ïåð-
âîìàéñêîé çîíîé ðàçëîìîâ, ôèêñèðóþò-
ñÿ ãðàíèòû êèðîâîãðàäñêîãî òèïà ñ ïëîò-
íîñòüþ 2,62 ã/ñì3, ïîáóæñêèå ñ ïëîòíîñ-
òüþ 2,61 ã/ñì3 è ãíåéñû áèîòèòîâûå (ïëîò-

íîñòü 2,68 ã/ñì3) ñ íåçíà÷èòåëüíûìè âêëþ-
÷åíèÿìè êðèñòàëëîñëàíöåâ äâóïèðîêñå-
íîâûõ, îðòîïèðîêñåíîâûõ, áèîòèò-îðòî-
ïèðîêñåíîâûõ ñ ïëîòíîñòüþ 2,90 ã/ñì3

[Ëèòîñôåðà ..., 1988; Åíòèí, 1987; Ãèíòîâ
è äð., 2016]. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïëîò-
íîñòü ãðàíèòîâ îñòàëàñü íåèçìåííîé, çà
èñêëþ÷åíèåì òåëà ñ ïëîòíîñòüþ 2,63 ã/ñì3,
â êîòîðîì åñòü âêëþ÷åíèÿ ïîðîä êîøà-
ðî-àëåêñàíäðîâñêîãî òàêñîíà (ñì. ðèñ. 4,
ëåãåíäà). Â áîëüøèíñòâå òåë ãíåéñîâ áèî-
òèòîâûõ ïëîòíîñòü ïîíèæåíà äî 2,65 ã/ñì3.
Íà ñåâåðå ó÷àñòêà ïðèñóòñòâóþò òåëà ÷àð-
íîêèòîâ è ýíäåðáèòîâ ñ ïëîòíîñòüþ 2,67
è 2,69 ã/ñì3. Íà êðàéíåì þãå ðàñïîëîæå-
íû ãíåéñî-ãðàíèòû ñèíèöîâñêîãî òàêñî-
íà (ñ âêëþ÷åíèÿìè ïëàãèîãíåéñîâ áèîòèò-
ãðàôèòîâûõ (÷àñòî ñ ñèëëèìàíèòîì è ãðà-
íàòîì), êàëüöèôèðîâ (äîëîìèò-êàëüöèòî-
âûõ è êàëüöèòîâûõ), êîòîðûå ó÷òåíû â ìî-
äåëè ñî ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ 2,69 ã/ñì3.
Îòäåëüíûå òåëà ìåòàãàááðîèäîâ â ÷èñòîì
âèäå è ñ âêëþ÷åíèÿìè êðèñòàëëîñëàíöåâ
èìåþò ïëîòíîñòü 2,81 è 2,80 ã/ñì3, ñîîò-
âåòñòâåííî.

Çàïàäíåå îò Ïåðâîìàéñêîé çîíû ðàç-
ëîìîâ, â ßòðàíñêîì áëîêå, íàáëþäàþò-
ñÿ áîëüøèå ïîëÿ ÷àðíîêèòîâ ñ âêëþ÷å-
íèÿìè ýíäåðáèòîâ (ñîãëàñíî [Ãèíòîâ è äð.,
2016] ïëîòíîñòü 2,71 è 2,74 ã/ñì3), îñëîæ-
íåííûõ òåëàìè êðèñòàëëîñëàíöåâ âûòÿ-
íóòîé ôîðìû (îñîáåííî â çàïàäíîé ÷àñ-
òè áëîêà). Â ïðåäåëàõ áëîêà ïðèñóòñòâó-
þò äâå îâàëüíûå îáëàñòè ãàááðî-àìôè-
áîëèòîâ ñ ïëîòíîñòüþ 2,81 ã/ñì3, êîòîðûå
òàêæå îñëîæíåíû òåëàìè êðèñòàëëîñëàí-
öåâ, èìåþùèõ âèä òîíêèõ ïëàñòèí. Ñå-
âåð áëîêà òàêæå ñëîæåí ÷àðíîêèòàìè è
ýíäåðáèòàìè [Ãèíòîâ è äð., 2016]. Â ïåð-
âîì ïðèáëèæåíèè äëÿ íèõ áûëè ïðèíÿ-
òû ïëîòíîñòè 2,71 è 2,74 ã/ñì3. Îäíàêî â
ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíèÿ âûÿñíèëîñü, ÷òî
ìåæäó íàáëþäåííûì è ðàñ÷åòíûì ïîëÿ-
ìè èìååòñÿ çíà÷èòåëüíîå ðàñõîæäåíèå,
ïðè÷åì àìïëèòóäà îòêëîíåíèÿ óêàçûâà-
åò íà íåñîãëàñîâàííîñòü â âåðõíèõ ñëî-
ÿõ ðàçðåçà. Ñîãëàñíî äàííûì ñåéñìîìåò-
ðèè îáëàñòü íà ñåâåðå ßòðàíñêîãî áëîêà,
ãðàíè÷àùàÿ ñ Ñóááîòñêî-Ìîøîðèíñêîé
øèðîòíîé çîíîé ðàçëîìîâ, õàðàêòåðèçó-
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Ðèñ. 3. Ïëîòíîñòíûå ðàçðåçû çåìíîé êîðû âäîëü èëëþñòðàöèîííûõ ïðîôèëåé à�ã (ðàñ-
ïîëîæåíèå ñì. íà ðèñ. 1): 1 � êîíòóðû è çíà÷åíèå ïëîòíîñòè (ã/ñì3) ðàñ÷åòíûõ òåë; 2 �
ïðåäïîëàãàåìûå íàðóøåíèÿ ïî äàííûì òðåõìåðíîãî ïëîòíîñòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (à)
è ïîëîæåíèå ñòóïåíè ðàçäåëà Ìîõî ïî äàííûì ñåéñìîìåòðèè (á); 3 � ðàçäåë Ìîõî; →
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4 � îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåðïåíòèíèòîâ; 5 � ïîëîæåíèå áëîêîâ, çîí ðàçëîìîâ è
çîí ñêàëûâàíèÿ íà ïîâåðõíîñòè; óñëîâíî âûäåëåíû ñëîè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà çåìíîé
êîðû: 6 � �ãðàíèòíûé�, 7 � �äèîðèòîâûé�, 8 � �áàçàëüòîâûé�; 9 � êîðîìàíòèéíàÿ
ñìåñü. Äðóãèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 1.
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åòñÿ ñêîðîñòÿìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ãðà-
íèòíîìó ñîñòàâó äî ãëóáèíû 5 êì. Òðåõ-
ìåðíîå ïëîòíîñòíîå ìîäåëèðîâàíèå [Êóï-
ðèåíêî è äð., 2007 à; Ñòàðîñòåíêî è äð.,
2012] ïîêàçàëî, ÷òî çåìíàÿ êîðà â Ñóááîò-
ñêî-Ìîøîðèíñêîé çîíå ðàçëîìîâ ðàçóï-
ëîòíåíà. Âåðîÿòíî ýòî âûçâàíî äèëàòàíò-
íîé ðàçðûõëåííîñòüþ ãîðíûõ ïîðîä, âîç-
íèêàþùåé ïðè ñäâèãîâûõ ïðîöåññàõ, êîã-
äà ïðîèñõîäÿò íåóïðóãèå èçìåíåíèÿ ñèñ-
òåìû òðåùèí, îïðåäåëÿþùèå äåôîðìàöèè
ãîðíûõ ïîðîä. Ýòè äåôîðìàöèè ïðèâîäÿò
ê óâåëè÷åíèþ òðåùèííîé ïóñòîòíîñòè, à
ñëåäîâàòåëüíî, ê ñíèæåíèþ ïëîòíîñòè
[Òðèïîëüñêèé, Øàðîâ, 2004; Ãèíòîâ è äð.,
2008]. Òðåõìåðíîå ïëîòíîñòíîå ìîäåëèðî-
âàíèå Èíãóëüñêîãî ìåãàáëîêà ÓÙ â ìàñ-
øòàáå èññëåäîâàíèé 1 : 200 000 òàêæå ïî-
êàçàëî, ÷òî â ñåâåðíîé ÷àñòè ÃØÇ ìåæ-
äó Òàëüíîâñêîé è Çâåíèãîðîäñêî-Áðàò-
ñêîé çîíàìè ðàçëîìîâ ïëîòíîñòè íèæå
ïî ñðàâíåíèþ ñ öåíòðàëüíîé è þæíîé åå
÷àñòÿìè [Ñòàðîñòåíêî è äð., 2015á]. Ïî-
ýòîìó çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè áûëè ñêîððåê-
òèðîâàíû â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ äî âåëè-
÷èí, ñîîòâåòñòâóþùèõ äèàïàçîíó êèñëûõ
ïîðîä (íà ïîâåðõíîñòè 2,63 è 2,67 ã/ñì3).
Ïëîòíîñòü ÷àðíîêèòîâ è ýíäåðáèòîâ íà
îñòàëüíîé ïëîùàäè áëîêà òàêæå ïðåòåð-
ïåëà èçìåíåíèÿ â ñòîðîíó ðàçóïëîòíåíèÿ
íà 0,05�0,07 ã/ñì3, áûëè ïîíèæåíû çíà-
÷åíèÿ ïëîòíîñòè â òåëàõ êðèñòàëëîñëàí-
öåâ è ãàááðî-àìôèáîëèòîâ. Ýòî ãîâîðèò
î òîì, ÷òî ïðîöåññó ãðàíèòèçàöèè â ðàç-
íîé ñòåïåíè áûë ïîäâåðæåí âåñü áëîê.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè ñåéñìîìåòðèè
è òðåõìåðíîãî ïëîòíîñòíîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ ó÷òåíî ðàçóïëîòíåíèå ïîðîä äî 5 êì.
Íà ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà ïëîòíîñòü
ãðàíèòîâ áåç âêëþ÷åíèé áîëåå ïëîòíûõ
ïîðîä ïðèíÿòà 2,61 ã/ñì3. Ýòî � íåáîëü-
øèå òåëà ïî âñåìó áëîêó è â ïðåäåëàõ
Åìèëîâñêîé çîíû ðàçëîìîâ.

Äëÿ Ïåðâîìàéñê-Ãîëîâàíåâñêîãî áëî-
êà õàðàêòåðíî ïîâñåìåñòíîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå ãðàíèòîâ, ÷àðíîêèòîâ è ýíäåðáè-
òîâ ñ âêëþ÷åíèÿìè òåë ãàááðî-àìôèáî-
ëèòîâ ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè, æåëåçèñ-
òûõ êâàðöèòîâ, ïëàãèîãíåéñîâ áèîòèò-ãðà-
ôèòîâûõ è ñåðïåíòèíèòîâ â öåíòðàëüíîé

÷àñòè. Ïîðîäû ãðàíèòíîãî ñîñòàâà, êàê
è â ßòðàíñêîì áëîêå, ïðèñóòñòâóþò âû-
òÿíóòûìè òåëàìè ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðî-
ñòèðàíèÿ [Ãèíòîâ è äð., 2016] è õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ïëîòíîñòüþ 2,61�2,66 ã/ñì3 â
çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà âêëþ÷åíèé
áîëåå ïëîòíûõ ïîðîä . Ðàñ÷åòíàÿ ïëîò-
íîñòü ïîðîä ÷àðíîêèò-ýíäåðáèòîâîãî ñî-
ñòàâà 2,68�2,74 ã/ñì3 (ñì. ðèñ. 4).

Êâàðöèòû ïîëåâîøïàòîâûå, ÷àñòî ñ ñèë-
ëèìàíèòîì è ãðàíàòîì, à òàêæå ãíåéñû
ñèëëèìàíèò-ãðàíàò-áèîòèòîâûå êîøàðî-
àëåêñàíäðîâñêîãî òàêñîíà [Ãèíòîâ è äð.,
2016], êîòîðûå íàáëþäàþòñÿ íà þãî-çàïà-
äå áëîêà è â óçëå ïåðåñå÷åíèÿ Òàëüíîâ-
ñêîé ñ Âðàäèåâñêîé çîí ðàçëîìîâ, ó÷òå-
íû â ìîäåëè ñ ïëîòíîñòüþ 2,65 è 2,74 ã/ñì3

ñîîòâåòñòâåííî.
Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè áëîêà ïðèñóòñò-

âóþò ñåðïåíòèíèòû (ñì. ðèñ. 1), âëèÿíèå
êîòîðûõ îòðàçèëîñü íà ïëîòíîñòíûõ ñâîé-
ñòâàõ áëèçëåæàùèõ ïîðîä. Òàê, çíà÷åíèå
ïëîòíîñòè âìåùàþùåãî êîìïëåêñà (ýíäåð-
áèòû è ÷àðíîêèòû) íèæå íà 0,03 ã/ñì3

(ñ 2,72 äî 2,69 ã/ñì3).
Âîñòî÷íàÿ è öåíòðàëüíàÿ ÷àñòè Íî-

âîïàâëîâñêîãî áëîêà ÃØÇ ïðåäñòàâëåíû
ìàññèâîì ðîçîâûõ è ñåðîâàòî-ðîçîâûõ
ïîëîñ÷àòûõ ãðàíàò-áèîòèòîâûõ ãíåéñî-
ãðàíèòîâ ïîáóæñêîãî (÷óäíîâî-áåðäè÷åâ-
ñêîãî) òèïà, ñðåäè êîòîðûõ õàîòè÷íî ðàñ-
ïîëîæåíû òåëà ÷àðíîêèòîâ è ýíäåðáèòîâ.
Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ðàñ÷åòíûõ òåë íà ïî-
âåðõíîñòè ôóíäàìåíòà çäåñü ïðèíÿòà 2,67;
2,70 è 2,75 ã/ñì3. Çàïàäíåå ïðèñóòñòâóåò
ìàññèâ ãíåéñî-ãðàíèòîâ ïîëîñ÷àòûõ ðîçî-
âûõ è ñåðîâàòî-ðîçîâûõ ñèíèöîâñêîãî òàê-
ñîíà ñ ïëîòíîñòüþ 2,75 è 2,79 ã/ñì3. Íà
ñåâåðå áëîêà íàáëþäàþòñÿ áîëüøîé ìàñ-
ñèâ ÷àðíîêèòîâ è ýíäåðáèòîâ (2,74 ã/ñì3),
à òàêæå ãðàíèòû ïîáóæñêîãî òèïà â ÷è-
ñòîì âèäå (2,61 ã/ñì3) è ñ ïðèìåñüþ ÷àð-
íîêèòîâ è ýíäåðáèòîâ ñ ìåëêèìè è áîëü-
øèìè âêëþ÷åíèÿìè êðèñòàëëîñëàíöåâ
(2,67; 2,75 è 2,81 ã/ñì3). Ðàñ÷åòíûå òåëà
ñ ïëîòíîñòüþ 2,82 è 2,83 ã/ñì3 îáóñëîâ-
ëåíû âêëþ÷åíèÿìè ñðåäè ãðàíèòîâ áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà êðèñòàëëîñëàíöåâ, ãíåé-
ñîâ áèîòèòîâûõ è æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ.
Âáëèçè Ñàâðàíñêîé çîíû ñêàëûâàíèÿ ïðè-
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ñóòñòâóåò  íåáîëüøîå  òåëî  æåëåçèñòûõ
êâàðöèòîâ, îêîíòóðåííûõ âûõîäàìè ãàá-
áðî-àìôèáîëèòîâ. Ïëîòíîñòü ýòèõ ïîðîä
ïðèíÿòà â ìîäåëè ñî çíà÷åíèåì 2,97 ã/ñì3.

Ðàñïîëîæåííûé ê çàïàäó îò ÃØÇ Óìàí-
ñêèé áëîê ïðåäñòàâëåí â ïëîòíîñòíîé ìî-
äåëè òðåìÿ òèïàìè ïîðîä: ãðàíèòû óìàí-
ñêèå ñ ïëîòíîñòüþ 2,61 ã/ñì3, ãðàíèòû
ãàéñèíñêèå ñ ïëîòíîñòüþ 2,63 ã/ñì3 è ó÷à-
ñòêè áèîòèòîâûõ ãíåéñîâ, ïëîòíîñòü êî-
òîðûõ 2,71 ã/ñì3. Â ïðîöåññå ìîäåëèðî-
âàíèÿ ïëîòíîñòè áëîêà íå ïðåòåðïåëè èç-
ìåíåíèÿ, èñêëþ÷åíèå ïðåäñòàâëÿåò îá-
ëàñòü íà ñåâåðî-âîñòîêå áëîêà, â êîòîðîé
çíà÷åíèå ïëîòíîñòè óìàíñêèõ ãðàíèòîâ
ïîíèæåíî ñ 2,62 äî 2,60 ã/ñì3. Ýòî ñâÿ-
çàíî ñ çîíîé èíòåíñèâíîãî ðàçóïëîòíåíèÿ,
îáóñëîâëåííîãî ãëóáèííûìè íàðóøåíèÿ-
ìè [Ãèíòîâ è äð., 2016].

Ê þãó îò Óìàíñêîãî áëîêà, â Áàíäóðîâ-
ñêîì áëîêå, ïëîòíîñòü êèñëûõ ïîðîä 2,61
è 2,66 ã/ñì3, ãíåéñîâ áèîòèòîâûõ 2,71 ã/ñì3,
à îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÷àðíîêèòîâ
è ýíäåðáèòîâ ñ ÷åðåäîâàíèåì êðèñòàë-
ëîñëàíöåâ õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷åíèÿìè
2,76; 2,80 è 2,82 ã/ñì3. Íà çàïàäå áëîêà
ðàñïîëîæåíî òåëî ïëàãèîãíåéñîâ áèîòèò-
ãðàôèòîâûõ ñ âêëþ÷åíèÿìè êðèñòàëëî-
ñëàíöåâ ñ ïëîòíîñòüþ 2,97 ã/ñì3.

Òàêèì îáðàçîì, â ßòðàíñêîì áëîêå ïëîò-
íîñòè ïîðîä íà ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà
êîëåáëþòñÿ â ïðåäåëàõ (2,61�2,80 ã/ñì3),
â Ïåðâîìàéñê-Ãîëîâàíåâñêîì (2,61�2,81
ã/ñì3), â Óìàíñêîì (2,60; 2,61; 2,63 è 2,71
ã/ñì3), â ðàñ÷åòíûõ òåëàõ Áàíäóðîâñêî-
ãî áëîêà ïëîòíîñòè íåñêîëüêî ïîâûøåíû
(2,71; 2,76; 2,80; 2,82 è 2,97 ã/ñì3). Â Íîâî-
ïàâëîâñêîì áëîêå ïëîòíîñòè ïîðîä íàðà-
ñòàþò ñ ãëóáèíîé äî 10 êì, íå ïðåòåðïå-
âàÿ èçìåíåíèé íà 5 êì.

Íà ãëóáèíå 5 êì â íåêîòîðûõ òåëàõ ßò-
ðàíñêîãî áëîêà (àíàëîãè÷íî Ïåðâîìàéñ-
êîé çîíå ðàçëîìîâ) ïðèñóòñòâóåò ñêà÷êî-
îáðàçíîå èçìåíåíèå ïëîòíîñòè. Íà ýòîé
æå ãëóáèíå ðàñ÷åòíûå òåëà îáúåäèíåíû
â áîëåå êðóïíûå â ñèëó èäåíòè÷íîñòè èõ
ñîñòàâà è ïëîòíîñòíûõ ïàðàìåòðîâ.

Òàëüíîâñêàÿ çîíà ðàçëîìîâ (ñì. ðèñ. 1),
îãðàíè÷èâàþùàÿ Óìàíñêèé áëîê ñ âîñ-
òîêà, ïðåäñòàâëåíà â ñåâåðíîé ÷àñòè ãðà-

íèòàìè ñ ïëîòíîñòüþ 2,61 ã/ñì3, à òàê-
æå âêëþ÷åíèÿìè ÷àðíîêèòîâ è ýíäåðáè-
òîâ ñ ðàñ÷åòíîé ïëîòíîñòüþ 2,64 ã/ñì3,
êîòîðûå ïðèñóòñòâóþò âûòÿíóòûìè òå-
ëàìè ïàðàëëåëüíî îñè çîíû (ñì. ðèñ. 3).
Äàëüøå ê þãî-çàïàäó â çîíå ñðåäè ãðàíè-
òîâ ïîáóæñêèõ ïîÿâëÿþòñÿ îáëàñòè êðè-
ñòàëëîñëàíöåâ äâóïèðîêñåíîâûõ, îðòîïè-
ðîêñåíîâûõ, áèîòèò-ïèðîêñåíîâûõ, ãðà-
íàò-ïèðîêñåíîâûõ è íåáîëüøèå òåëà æå-
ëåçèñòûõ êâàðöèòîâ, ÷òî ïðèâåëî ê óâå-
ëè÷åíèþ çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíîé ïëîòíîñòè
äî 2,72; 2,75 è 2,78 ã/ñì3.

Åìèëîâñêàÿ çîíà ðàçëîìîâ, ðàçäåëÿþ-
ùàÿ ßòðàíñêèé è Ïåðâîìàéñê-Ãîëîâàíåâ-
ñêèé áëîêè, ïðåäñòàâëåíà ïî âñåìó ïðî-
ñòèðàíèþ ãðàíèòàìè ñ ïëîòíîñòüþ 2,61
ã/ñì3, íà ôîíå êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ òåëà
÷àðíîêèòîâ è ýíäåðáèòîâ ñ ïëîòíîñòüþ
2,69 ã/ñì3 (â ÷èñòîì âèäå) è ñ 2,80 ã/ñì3

(ñ ïðèìåñüþ êðèñòàëëîñëàíöåâ).
Äîëãîïðèñòàíñêàÿ çîíà ñêàëûâàíèÿ

òàêæå íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè èñ-
ñëåäîâàíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ ïëîòíîñòüþ
ïîðîä 2,61 ã/ñì3 è òîëüêî íà þãî-âîñòî-
êå ïîÿâëÿþòñÿ ïîðîäû ïîâûøåííîé ïëîò-
íîñòè (ãàááðî-àìôèáîëèòû), ÷òî ñêàçû-
âàåòñÿ íà ðàñ÷åòíîé ïëîòíîñòè (2,69 è
2,73 ã/ñì3). Ìîëäîâñêàÿ çîíà ñêàëûâàíèÿ
õàðàêòåðèçóåòñÿ â îñíîâíîì ïëîòíîñòüþ
ïîðîä 2,65 ã/ñì3. Îñëîæíÿþò åå òåëà ñ
àíîìàëüíîé ïëîòíîñòüþ (2,87 è 3,00 ã/ñì3),
êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû ãàááðî-àìôèáîëè-
òàìè è ãíåéñàìè áèîòèòîâûìè.

Íà ñðåçå 5 êì (ðèñ. 5) ìàêñèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ôèêñèðóþòñÿ â Áàí-
äóðîâñêîì áëîêå, íà þãå Íîâîïàâëîâñêî-
ãî (2,84 ã/ñì3), ñíèæàÿñü äî 2,80�2,82 ã/ñì3

â öåíòðàëüíîé è çàïàäíîé ÷àñòÿõ Ïåðâî-
ìàéñê-Ãîëîâàíåâñêîãî è ßòðàíñêîãî áëî-
êîâ. Þæíàÿ ÷àñòü ßòðàíñêîãî, âîñòî÷íàÿ
Ïåðâîìàéñê-Ãîëîâàíåâñêîãî áëîêîâ è þãî-
çàïàäíàÿ Òàëüíîâñêîé çîíû ðàçëîìîâ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ïëîòíîñòüþ 2,78 ã/ñì3. Íà
áîëüøåé ÷àñòè Óìàíñêîãî áëîêà, íà ñåâå-
ðå Òàëüíîâñêîé çîíû ðàçëîìîâ è ßòðàí-
ñêîãî áëîêà ïëîòíîñòè èçìåíÿþòñÿ îò 2,76
äî 2,68 ã/ñì3, óìåíüøàÿñü â ñåâåðíîì íà-
ïðàâëåíèè. Â Ïåðâîìàéñêîé çîíå ðàçëî-
ìîâ ïëîòíîñòè êîëåáëþòñÿ â ïðåäåëàõ 2,60�
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Ðèñ. 4. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè (ã/ñì3) íà ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-
òà. Êóðñèâîì â ëåãåíäå óêàçàíî íàèìåíîâàíèå òàêñîíîâ ïî [Ãèíòîâ è äð., 2016]. Óñëîâíûå îáî-
çíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 1. Ëåãåíäà ê ðèñ. 4.
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Îêîí÷àíèå ðèñ. 4.
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2,62 ã/ñì3. Ðåçêèé ãðàäèåíò èçìåíåíèÿ
ïëîòíîñòè ïî ëàòåðàëè ôèêñèðóåòñÿ ê
âîñòîêó îò çàïàäíîé ãðàíèöû Ïåðâîìàé-
ñêîé çîíû ðàçëîìîâ, à òàêæå â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè ßòðàíñêîãî áëîêà (ñóáøèðîò-
íîå íàïðàâëåíèå).

Â îñíîâíîì æå äî ãëóáèíû 10 êì çíà-
÷åíèå ïëîòíîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ ñ èíäè-
âèäóàëüíûì ãðàäèåíòîì â êàæäîì ðàñ-
÷åòíîì òåëå. Íàðàñòàíèå ïëîòíîñòè â èí-
òåðâàëå 5�10 êì íàáëþäàåòñÿ â Ïåðâî-
ìàéñê-Ãîëîâàíåâñêîì è Óìàíñêîì áëîêàõ,
à â Áàíäóðîâñêîì è Íîâîïàâëîâñêîì áëî-
êàõ îò ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà äî 10 êì
îíî ðàâíîìåðíîå áåç ñêà÷êîâ è èíâåðñèé.

Íà ñðåçå 10 êì (ðèñ. 6) ïëîòíîñòè ïî-

ðîä ïîâûøåíû â çàïàäíîé ÷àñòè îòíîñè-
òåëüíî ê âîñòî÷íîé (ãðàíèöåé ÿâëÿåòñÿ
Ïåðâîìàéñêàÿ çîíà ðàçëîìîâ) íà 0,02�
0,08 ã/ñì3. Íà ýòîé ãëóáèíå ïëîòíîñòè ïî-
ðîä â òåëàõ, ïðèìûêàþùèõ ê Ñóááîòñêî-
Ìîøîðèíñêîé øèðîòíîé çîíå, õàðàêòåðè-
çóþòñÿ íàèìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè (2,76�
2,78 ã/ñì3). Ïåðâîìàéñêóþ çîíó ðàçëîìîâ
ïðåäñòàâëÿþò ïîðîäû ñ ïëîòíîñòüþ 2,76�
2,80 ã/ñì3. ßòðàíñêèé áëîê, Ïåðâîìàéñê-
Ãîëîâàíåâñêèé, öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü Áàí-
äóðîâñêîãî è çàïàäíàÿ Íîâîïàâëîâñêîãî
áëîêîâ, Òàëüíîâñêàÿ, Åìèëîâñêàÿ è áîëü-
øàÿ ÷àñòü Âðàäèåâñêîé çîíû ðàçëîìîâ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ïëîòíîñòüþ ïîðîä 2,84�
2,86 ã/ñì3. Â îáëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ Òàëü-

Ðèñ. 5. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè (ã/ñì3) íà ãëóáèíå 5 êì.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 1.
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íîâñêîé è Åìèëîâñêîé çîí ðàçëîìîâ ôèê-
ñèðóåòñÿ ñíèæåíèå ïëîòíîñòè äî 2,80 ã/ñì3.
Þãî-âîñòîê Íîâîïàâëîâñêîãî áëîêà õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåííûìè ïëîòíîñòÿ-
ìè (ñâûøå 2,88 ã/ñì3). Â ïðåäåëàõ Óìàí-
ñêîãî áëîêà ïëîòíîñòü ïîðîä îäíîðîäíà
(2,80 ã/ñì3), çà èñêëþ÷åíèåì ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè, ãäå îíà ïîíèæàåòñÿ äî 2,76
ã/ñì3. Ê âîñòîêó îò Ïåðâîìàéñêîé çîíû
ðàçëîìîâ ïðèñóòñòâóþò ïîðîäû ñ ïëîòíî-
ñòüþ 2,76�2,78 ã/ñì3.

Íà ñðåçå 20 êì (ðèñ. 7) âîñòî÷íàÿ ÷àñòü
òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé (Ïåðâîìàéñêàÿ
çîíà ðàçëîìîâ è ïëîùàäü ðàçâèòèÿ ãðàíè-
òîèäîâ êèðîâîãðàäñêîãî òèïà) õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ íàèìåíüøåé ïëîòíîñòüþ (2,86�

2,89 ã/ñì3) ñ ïîíèæåíèåì ê âîñòîêó. Íà
ñåâåðå ßòðàíñêîãî áëîêà ïëîòíîñòè âîç-
ðîñëè äî 2,88�2,92 ã/ñì3, ò. å. çäåñü â èí-
òåðâàëå ãëóáèí 10�20 êì ãðàäèåíò íà-
ðàñòàíèÿ ïëîòíîñòè ñ ãëóáèíîé âûøå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñîñåäíèìè áëîêàìè. Ýòî õî-
ðîøî óâÿçûâàåòñÿ ñ äàííûìè, ïîëó÷åííû-
ìè â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé âäîëü øè-
ðîòíûõ çîí ðàçëîìîâ ÓÙ è ÄÄÂ [Ñòàðî-
ñòåíêî è äð., 2012]. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ýòîãî áëîêà è îáëàñòè ïåðåñå÷åíèÿ Òàëü-
íîâñêîé çîíû ðàçëîìîâ ñ Åìèëîâñêîé ïëîò-
íîñòè ïîðîä âîçðàñòàþò äî 2,93 ã/ñì3.
Ïåðâîìàéñê-Ãîëîâàíåâñêèé áëîê èìååò
íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè íà þãî-
çàïàäå (2,92�2,94 ã/ñì3). Â ñåâåðíîé åãî

Ðèñ. 6. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè (ã/ñì3) íà ãëóáèíå 10 êì.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 1.
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÷àñòè, à òàêæå íà þãî-çàïàäå ßòðàíñêî-
ãî è þãå Íîâîïàâëîâñêîãî ïëîòíîñòè êî-
ëåáëþòñÿ îò 2,92 äî 2,90 ã/ñì3. Çàïàäíàÿ
÷àñòü Íîâîïàâëîâñêîãî è þã Áàíäóðîâñ-
êîãî áëîêà, à òàêæå þã Òàëüíîâñêîé çîíû
ðàçëîìîâ àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó ñðåçó
õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåíüøèìè ïëîòíîñòÿìè
(2,89�2,90 ã/ñì3). Â Óìàíñêîì áëîêå ïëîò-
íîñòè ïîðîä 2,87 è 2,88 ã/ñì3 è òîëüêî íà
ñåâåðî-âîñòîêå îòìå÷àåòñÿ îáëàñòü ñàìûõ
íèçêèõ çíà÷åíèé ïëîòíîñòè (2,86 ã/ñì3).
Âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Ïåðâîìàéñê-Ãîëîâàíåâ-
ñêîãî áëîêà è þãî-âîñòî÷íàÿ ßòðàíñêîãî
õàðàêòåðèçóþòñÿ óìåíüøåíèåì çíà÷åíèé
ïëîòíîñòè ê âîñòîêó, ò.å. ê Ïåðâîìàéñêîé
çîíå ðàçëîìîâ îò 2,90 äî 2,89  ã/ñì3.

Íà ñðåçå 30 êì (ðèñ. 8) íàèìåíüøèå
ïëîòíîñòè (2,88 ã/ñì3) õàðàêòåðíû äëÿ áîëü-
øåé ÷àñòè Áàíäóðîâñêîãî áëîêà. Ñåâåð-
íàÿ ÷àñòü Óìàíñêîãî áëîêà è þãî-çàïàä
Íîâîïàâëîâñêîãî ïðåäñòàâëåíû ïîðîäà-
ìè ñ ïëîòíîñòüþ 2,94�2,96 ã/ñì3. ßòðàí-
ñêèé áëîê â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè, ïðè-
ìûêàþùèé ê Ñóááîòñêî-Ìîøîðèíñêîé
øèðîòíîé çîíå ðàçëîìîâ, õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ ïëîòíîñòüþ 2,96 ã/ñì3, êîòîðàÿ ê þãî-
çàïàäó óâåëè÷èâàåòñÿ äî 2,97 ã/ñì3. Äëÿ
Ïåðâîìàéñê-Ãîëîâàíåâñêîãî áëîêà è âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè Íîâîïàâëîâñêîãî õàðàêòåð-
íû ïëîòíîñòè 2,98 è 2,99 ã/ñì3. Ñåâåðî-
âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Ïåðâîìàéñê-Ãîëîâàíåâ-
ñêîãî áëîêà è áîëüøàÿ ÷àñòü Ïåðâîìàé-

Ðèñ. 7. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè (ã/ñì3) íà ãëóáèíå 20 êì.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 1.
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ñêîé çîíû ðàçëîìîâ ïðåäñòàâëåíû ïîðî-
äàìè ñ ïëîòíîñòüþ íèæå 2,96 ã/ñì3. Òàëü-
íîâñêàÿ çîíà ðàçëîìîâ (êðîìå ñåâåðíîé
÷àñòè), ñåâåðíàÿ ÷àñòü Ïåðâîìàéñê-Ãîëî-
âàíåâñêîãî, þã Óìàíñêîãî è ñåâåðî-çàïàä
Íîâîïàâëîâñêîãî áëîêîâ, à òàêæå þã Ïåð-
âîìàéñêîé çîíû ðàçëîìîâ õàðàêòåðèçó-
þòñÿ îäíîðîäíîé ïëîòíîñòüþ (2,97 ã/ñì3).
Ïëîòíîñòè ïîðîä Òàëüíîâñêîé çîíû ðàç-
ëîìîâ íà êðàéíåì ñåâåðî-âîñòîêå íåñêîëü-
êî ïîíèæåíû (2,93�2,96 ã/ñì3). Âðàäèåâ-
ñêàÿ çîíà ðàçëîìîâ íà ýòîì ñðåçå ïðåä-
ñòàâëåíà ïîðîäàìè ñ ïëîòíîñòüþ 2,99 ã/ñì3.

Ðàçäåë Ìîõî ïî õàðàêòåðó ãëóáèíû çà-
ëåãàíèÿ ÷åòêî ðàçäåëåí íà âîñòî÷íóþ ÷àñòü
ñ ïîäíÿòèåì äî 45�47 êì è çàïàäíóþ ñ

ïîãðóæåíèåì äî 50�65 êì, êîòîðîå óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ñ ñåâåðà íà þã (ðèñ. 9). Ãðà-
íèöà ðàçäåëà íà âîñòî÷íóþ è çàïàäíóþ
÷àñòè ñå÷åò èçó÷àåìóþ òåððèòîðèþ â ñå-
âåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Áëîêè ßò-
ðàíñêèé è Ïåðâîìàéñê-Ãîëîâàíåâñêèé ïî
ñâîåìó ðàñïîëîæåíèþ íå êîððåëèðóþò ñî
ñòóïåíüþ íà ðàçäåëå Ìîõî. Ïëîòíîñòü íà
ðàçäåëå Ìîõî òàêæå ðåçêî îòëè÷àåòñÿ ïî
ñâîåìó çíà÷åíèþ: ê âîñòîêó îò ñòóïåíè
ñîñòàâëÿåò 3,05; 3,07 è 3,08 ã/ñì3, à ê çà-
ïàäó � 3,18 è 3,20 ã/ñì3 (ðèñ. 10). Â Óìàí-
ñêîì áëîêå ïëîòíîñòè íà ðàçäåëå Ìîõî
ïîíèæåíû ïî ñðàâíåíèþ ñ çàïàäíîé ÷à-
ñòüþ Ãîëîâàíåâñêîé øîâíîé çîíû è ñî-
ñòàâëÿþò 3,12�3,18 ã/ñì3, çà èñêëþ÷å-

Ðèñ. 8. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè (ã/ñì3) íà ãëóáèíå 30 êì.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 1.
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íèåì ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè, ãäå ïëîò-
íîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ äî 3,20 ã/ñì3. Ïëîò-
íîñòü ïîðîä íà ýòîé ãëóáèíå â ðàéîíå Ñóá-
áîòñêî-Ìîøîðèíñêîé øèðîòíîé çîíû êîíò-
ðîëèðóåòñÿ ñòóïåíüþ íà ðàçäåëå Ìîõî:
ê âîñòîêó åå çíà÷åíèå 3,08 ã/ñì3, à ê çà-
ïàäó 3,20 ã/ñì3. Òàëüíîâñêàÿ, Âðàäèåâñ-
êàÿ è ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü Åìèëîâñêîé
çîíû ðàçëîìîâ ñëîæåíû ïîðîäàìè ñ ïëîò-
íîñòüþ 3,20 ã/ñì3.

Ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè â îòäåëüíûõ
ñòðóêòóðàõ ñ àíîìàëüíî âûñîêîé ïëîò-
íîñòüþ íà ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà. Îñî-
áîå âíèìàíèå ïðè ìîäåëèðîâàíèè áûëî
óäåëåíî æåëåçèñòûì êâàðöèòàì, êîòîðûå
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðèñóòñòâóþò â

ñî÷åòàíèè ñ ãíåéñàìè ãðàíàò-áèîòèòîâû-
ìè (ñòðóêòóðû ñ àíîìàëüíî âûñîêîé ïëîò-
íîñòüþ íà ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà). Â
ïåðâè÷íîé ìîäåëè æåëåçèñòûå êâàðöèòû
ïðèíèìàëèñü ñ ïëîòíîñòüþ 3,17 ã/ñì3, à
ãíåéñû ãðàíàò-áèîòèòîâûå � 3,00 ã/ñì3

[Ãèíòîâ è äð., 2016]. Â ïðîöåññå ìîäåëè-
ðîâàíèÿ îêàçàëîñü, ÷òî çíà÷åíèÿ ïëîò-
íîñòè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ çàâûøåíû.
Ïðîâîäèëèñü ðàñ÷åòû äëÿ êàæäîé èç òà-
êèõ ñòðóêòóð. Ïðè ýòîì îïðåäåëÿëèñü âîç-
ìîæíûå ïëîòíîñòè, à òàêæå ìîùíîñòè,
ò. å. ãëóáèíà èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Äëÿ ýòî-
ãî âåëèñü ðàñ÷åòû çàëåãàíèÿ òåë îò ïîâåðõ-
íîñòè äî 0,5; 1�5 êì, ñîîòâåòñòâóþùèå
âûâîäàì ðàáîòû [Êîð÷èí è äð., 2016] î òîì,

Ðèñ. 9. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ðàçäåëà Ìîõî (êì). Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ
ñì. íà ðèñ. 1.
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÷òî àíîðòîçèòîâûå ïîðîäû ìîãóò áûòü
ïðåäñòàâëåíû â âèäå ïëàñòîâîé çàëåæè
â òîëùå ãðàíèòîâ â èíòåðâàëå ãëóáèí 0,5�
4 êì. Âûÿñíèëîñü, ÷òî òåëà ñ àíîìàëüíîé
ïëîòíîñòüþ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ äî 1,5 êì,
à çíà÷åíèå ïëîòíîñòè â íèõ óìåíüøàåò-
ñÿ ñ áîëüøèì ãðàäèåíòîì äî 2,97 è 3,00
ã/ñì3 (ñì. ðèñ. 1, 3). Ïðè ýòîì ïîäñòèëà-
þùèå ïîðîäû òàêæå èìåþò ïîâûøåííóþ
ïëîòíîñòü ïîä êàæäûì àíîìàëüíûì òåëîì
ïî ñðàâíåíèþ ñ âìåùàþùèìè ïîðîäàìè
(ðèñ. 11).

Íà òåððèòîðèè ßòðàíñêîãî áëîêà ðàñ-
ïîëîæåíû äâå ñòðóêòóðû � Òàðàñîâñêàÿ
è Òðîÿíñêàÿ (ñì. ðèñ. 1, 3, ã, 11). Ñëîæå-
íû îíè ãàááðî-àìôèáîëèòàìè, ñðåäè êî-

òîðûõ ïðèñóòñòâóþò âêëþ÷åíèÿ êðèñòàë-
ëîñëàíöåâ äâóïèðîêñåíîâûõ, îðòîïèðîê-
ñåíîâûõ, áèîòèò-îðòîïèðîêñåíîâûõ, ãðà-
íàò -îðòîïèðîêñåíîâûõ. Ïðè ðàñ÷åòàõ
ïëîòíîñòè ïðåòåðïåëè èçìåíåíèÿ â ñòî-
ðîíó óìåíüøåíèÿ íà ôóíäàìåíòå ñ 3,00
äî 2,81 ã/ñì3 â êàæäîé èç ñòðóêòóð. Êðî-
ìå òîãî, âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ðàçäå-
ëèòü Òàðàñîâñêóþ ñòðóêòóðó íà äâå ðàâ-
íûå ÷àñòè (ñåâåðíóþ è þæíóþ), îòëè÷à-
þùèåñÿ ìåæäó ñîáîé çíà÷åíèåì ïëîòíîñ-
òè â èíòåðâàëå ãëóáèí 1,5�10 êì (ñì. ðèñ.
3, ã, 5, 11). Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ïëîòíîñ-
òè ñ ãëóáèíîé ðàçëè÷åí â îáåèõ ñòðóêòó-
ðàõ. Â Òàðàñîâñêîé äî ãëóáèíû 1,5 êì ïëîò-
íîñòè óìåíüøàþòñÿ îò 2,81 äî 2,72 ã/ñì3

Ðèñ. 10. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè (ã/ñì3) íà ðàçäåëå Ìîõî.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 1.
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Ðèñ. 11. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè (ã/ñì3) ñ ãëóáèíîé â ñòðóêòóðàõ ñ àíî-
ìàëüíî âûñîêîé ïëîòíîñòüþ íà ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà è ñåðïåíòèíèòàõ. Êîí-
òóðû ñòðóêòóð ñì. íà ðèñ. 1. Öèôðàìè îáîçíà÷åíû òåëà ñòðóêòóð è ñîîòâåòñò-
âóþùåå èì ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ñ ãëóáèíîé â íèõ.



Â. È. ÑÒÀÐÎÑÒÅÍÊÎ, Ï. ß. ÊÓÏÐÈÅÍÊÎ, È. Á. ÌÀÊÀÐÅÍÊÎ, À. Ñ. ÑÀÂ×ÅÍÊÎ, Î. Â. ËÅÃÎÑÒÀÅÂÀ

46 Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 3, Ò. 40, 2018

â þæíîé ÷àñòè è ïîâûøàþòñÿ îò 2,81 äî
2,82 ã/ñì3 â ñåâåðíîé. Â Òðîÿíñêîé ñòðóê-
òóðå îò ïîâåðõíîñòè äî 1,5 êì ïëîòíîñòè
óìåíüøàþòñÿ îò 2,81 äî 2,76 ã/ñì3. Â èí-
òåðâàëå ãëóáèí 1,5�5 êì íàáëþäàåòñÿ
çîíà ïîñòîÿííîé ïëîòíîñòè: 2,82 ã/ñì3

äëÿ þæíîé, 2,72 ã/ñì3 äëÿ ñåâåðíîé ÷à-
ñòè Òàðàñîâñêîé ñòðóêòóðû è 2,76 ã/ñì3

äëÿ Òðîÿíñêîé. Çàòåì ïëîòíîñòü âîçðàñ-
òàåò ê 10 êì äî 2,86 ã/ñì3 â Òàðàñîâñêîé
ñòðóêòóðå è äî 2,87 ã/ñì3 â Òðîÿíñêîé.
Â èíòåðâàëå ãëóáèí 10�30 êì ïðèñóòñò-
âóþò íåçíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ ïëîòíî-
ñòè (0,01�0,02 ã/ñì3) â òó èëè èíóþ ñòîðî-
íó â îáåèõ ñòðóêòóðàõ.

Â ïðåäåëàõ Ïåðâîìàéñê-Ãîëîâàíåâñêî-
ãî áëîêà íàõîäèòñÿ áîëüøèíñòâî àíîìàëü-
íûõ ñòðóêòóð. Íà ãðàíèöå ñ Òàëüíîâñêîé
çîíîé ðàçëîìîâ ðàñïîëîæåíû äâå ñòðóê-
òóðû: Ãðóøêîâñêàÿ è Íîâîñåëèöêàÿ. Ñëî-
æåíû îíè æåëåçèñòûìè êâàðöèòàìè è ãíåé-
ñàìè áèîòèòîâûìè ïðàêòè÷åñêè â ðàâíûõ
äîëÿõ. Íà ôóíäàìåíòå ïëîòíîñòü â îêîí-
÷àòåëüíîé ìîäåëè â îáåèõ ñòðóêòóðàõ 2,90
ã/ñì3, îäíàêî ñ ãëóáèíîé îíà ðàçëè÷àåò-
ñÿ ïî âñåé ìîùíîñòè çåìíîé êîðû: â Íî-
âîñåëèöêîé âûøå íà 0,01�0,03 ã/ñì3 (ñì.
ðèñ. 1, 11). Ñòðóêòóðû Ìîëäîâñêàÿ, Äåìî-
âüÿðñêàÿ è Ñåêðåòàðñêàÿ ðàñïîëîæåíû
â ïðåäåëàõ Ìîëäîâñêîé çîíû ñêàëûâàíèÿ
(ñì. ðèñ. 1). Ìîëäîâñêàÿ ñòðóêòóðà ñëî-
æåíà æåëåçèñòûìè êâàðöèòàìè è ãíåé-
ñàìè áèîòèòîâûìè, ïðåäñòàâëåíà â ìîäå-
ëè ñóììàðíîé ðàñ÷åòíîé ïëîòíîñòüþ íà
ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà 3,00 ã/ñì3, êî-
òîðàÿ ê ãëóáèíå 1,5 êì óìåíüøàåòñÿ äî
2,90 ã/ñì3 è ê 5 êì äî 2,82 ã/ñì3 (ñì. ðèñ.
1, 3, á, 11) Äåìîâüÿðñêàÿ ñòðóêòóðà (ñì.
ðèñ. 1, 11) ñëîæåíà ãàááðî-àìôèáîëèòà-
ìè ñî çíà÷åíèåì ïëîòíîñòè íà ôóíäàìåí-
òå 3,00 ã/ñì3, íà 1,5 êì 2,95 ã/ñì3 è íà 5 êì
ñðàâíèâàåòñÿ ñî çíà÷åíèåì ïëîòíîñòè â
Ìîëäîâñêîé.

Ñåêðåòàðñêàÿ ñòðóêòóðà (òðåòüÿ â ýòîì
ðÿäó) ñëîæåíà ãàááðî-àìôèáîëèòàìè ñ
ïðèñóòñòâèåì ñåðïåíòèíèòîâ â ñåâåðî-
çàïàäíîé ÷àñòè è âûõîäàìè æåëåçèñòûõ
êâàðöèòîâ â öåíòðàëüíîé è þãî-âîñòî÷-
íîé, ÷òî îòðàçèëîñü â ðàñ÷åòíîé ïëîòíî-
ñòè. Ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü ñòðóêòóðû, â

êîòîðîé ïðèñóòñòâóþò ñåðïåíòèíèòû, ó÷-
òåíà â ìîäåëè ñ ïëîòíîñòüþ 2,70 ã/ñì3 íà
ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà ñ óâåëè÷åíèåì
åå çíà÷åíèé äî 2,81 íà 1,5 êì è äî 2,82 ã/ñì3

íà 5 êì. Ó÷àñòîê ãàááðî-àìôèáîëèòîâ, â
êîòîðîì îòñóòñòâóþò ñåðïåíòèíèòû, íà
ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ ïëîòíîñòüþ 2,87 ã/ñì3. Ãëóáæå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè àíàëîãè÷íî ñåâå-
ðî-çàïàäíîé ÷àñòè. Þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü
Ñåêðåòàðñêîé ñòðóêòóðû ðàçäåëåíà â ìî-
äåëè íà äâà ó÷àñòêà, êîòîðûå îòëè÷àþò-
ñÿ çíà÷åíèÿìè ïëîòíîñòè è èçìåíåíèåì
åå ñ ãëóáèíîé. Âûõîäû æåëåçèñòûõ êâàð-
öèòîâ íà ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ïëîòíîñòüþ 3,00 ã/ñì3. Âòî-
ðîé ó÷àñòîê ñëîæåí ãàááðî-àìôèáîëèòà-
ìè ñ ïëîòíîñòüþ íà ôóíäàìåíòå 2,87 ã/ñì3.
Êàê è â äðóãèõ ñòðóêòóðàõ ýòîãî òèïà, ïëîò-
íîñòü óìåíüøàåòñÿ äî çíà÷åíèé 2,81 ã/ñì3

íà ãëóáèíå 1,5 êì, íî ñ 5 äî 30 êì íà ñå-
âåðî-çàïàäå ó÷àñòêà îíà âûøå íà 0,04�
0,05 ã/ñì3, ÷åì íà þãî-âîñòîêå (ñì. ðèñ.
1, 12).

×àóñîâñêàÿ ñòðóêòóðà ñëîæåíà ãàááðî-
àìôèáîëèòàìè ñ âêëþ÷åíèåì íà ñåâåðî-
çàïàäå êâàðöèòîâ ïîëåâîøïàòîâûõ êîøà-
ðî-àëåêñàíäðîâñêîãî òàêñîíà, à â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè è þãî-âîñòî÷íîé � ÷àð-
íîêèòîâ â ðàçíûõ ñîîòíîøåíèÿõ. Ýòè òðè
ó÷àñòêà ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ðàñ-
ïðåäåëåíèåì ïëîòíîñòè â èíòåðâàëå ãëó-
áèí îò ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà äî 5 êì.
Ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü íà ïîâåðõíîñòè
ôóíäàìåíòà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïëîòíîñòüþ
2,80 ã/ñì3, öåíòðàëüíàÿ � 2,85 ã/ñì3, à
þãî-âîñòî÷íàÿ 2,77 ã/ñì3. Îñíîâíîå ðàñ-
õîæäåíèå â çíà÷åíèè ïëîòíîñòè íàáëþ-
äàåòñÿ íà ãëóáèíå 1,5 êì: â öåíòðàëüíîé
÷àñòè îíà âûøå íà 0,05 ã/ñì3, ÷åì â ñå-
âåðî-çàïàäíîé, è íà 0,08 ã/ñì3, ÷åì â þãî-
âîñòî÷íîé. Ê ãëóáèíå 5 êì ïëîòíîñòü âî
âñåõ òðåõ ÷àñòÿõ ñòàíîâèòñÿ îäèíàêîâîé
è ñîñòàâëÿåò 2,77 ã/ñì3. Ãëóáæå 10 êì îíà
íàðàñòàåò âî âñåõ òðåõ ó÷àñòêàõ ñ îäè-
íàêîâûì ãðàäèåíòîì (ñì. ðèñ. 1, 3, â, 11).

Ê ñåâåðî-âîñòîêó îò ×àóñîâñêîé ñòðóê-
òóðû ðàñïîëîæåíà Ïîðîíîâñêàÿ, ñîñòîÿ-
ùàÿ èç äâóõ òåë, ñëîæåííûõ ãàááðî-àì-
ôèáîëèòàìè ñ âêëþ÷åíèåì ÷àðíîêèòîâ.
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Ðèñ. 12. Áëîê-äèàãðàììà, ïîêàçûâàþùàÿ ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè (ã/ñì3) íà ïîâåðõíîñòè
ôóíäàìåíòà è ãëóáèííûå ïëîòíîñòíûå íåîäíîðîäíîñòè â êîðå Ñåêðåòàðñêîé ñòðóêòóðû. Íà
ãðàôèêàõ ïîêàçàíî èçìåíåíèå ïëîòíîñòè (ã/ñì3) ñ ãëóáèíîé â ñåâåðî-çàïàäíîé (à) è þãî-
âîñòî÷íîé (á) ÷àñòÿõ ñòðóêòóðû. Íîìåðàìè ïîêàçàíû òåëà ñòðóêòóðû (ñì. âðåçêó): 1 � êîí-
òóðû è çíà÷åíèå ïëîòíîñòè (ã/ñì3) ðàñ÷åòíûõ òåë; ãåîëîãî-ïåòðîôèçè÷åñêèå òàêñîíû ïî
[Ãèíòîâ è äð., 2016]: ìîëäîâñêèé: 2 � êâàðöèòû æåëåçèñòûå, â îñíîâíîì ìàãíåòèò-äâóïè-
ðîêñåíîâûå, êàëüöèôèðû ìàãíåòèòîâûå ðóäíûå; êàïèòàíîâñêî-äåðåíþõèíñêèé, òàðíîâàò-
ñêèé, êóìàðîâñêèé, òðîÿíñêèé (ìåòàãàááðîèäû�àìôèáîëèòû, ãàááðî, ãàááðî-àìôèáîëèòû):
3 � â ÷èñòîì âèäå, 4 � ñ âêëþ÷åíèÿìè ñåðïåíòèíèòîâ; ÷àðíîêèò-ýíäåðáèòîâûé ìåëàíî-
êðàòîâûé (ýíäåðáèòû, ÷àðíîêèòû ñ ìåëêèìè âêëþ÷åíèÿìè êðèñòàëëîñëàíöåâ äâóïèðîêñåí-
ïëàãèîêëàçîâûõ è ðîçîâûõ ãðàíèòîâ-÷àðíîêèòîâ, ÷àñòî ãðàíàòñîäåðæàùèõ, ïî [Ãåîëîãè÷å-
ñêàÿ ..., 1990]): 5 � ñ âêëþ÷åíèÿìè ýíäåðáèòî-ãíåéñîâ, ïî [Ãåîëîãè÷åñêàÿ ..., 1990]; ãðàíèòû
ïîáóæñêîãî (÷óäíîâî-áåðäè÷åâñêîãî) òèïà: 6 � ñ âêëþ÷åíèÿìè ýíäåðáèòîâ, ÷àðíîêèòîâ ñ
ìåëêèìè âêëþ÷åíèÿìè êðèñòàëëîñëàíöåâ äâóïèðîêñåí-ïëàãèîêëàçîâûõ è ðîçîâûõ ãðàíè-
òîâ-÷àðíîêèòîâ, ÷àñòî ãðàíàòñîäåðæàùèõ, ïî [Ãåîëîãè÷åñêàÿ ..., 1990], à òàêæå ýíäåðáèòî-
ãíåéñîâ, ïî [Ãåîëîãè÷åñêàÿ ..., 1990]; 7 � â ÷èñòîì âèäå, à òàêæå ñ âêëþ÷åíèÿìè ýíäåðáèòîâ,
÷àðíîêèòîâ ñ ìåëêèìè âêëþ÷åíèÿìè êðèñòàëëîñëàíöåâ äâóïèðîêñåí-ïëàãèîêëàçîâûõ è ðîçî-
âûõ ãðàíèòîâ-÷àðíîêèòîâ, ÷àñòî ãðàíàòñîäåðæàùèõ, ïî [Ãåîëîãè÷åñêàÿ ..., 1990]; 8 � â ÷èñ-
òîì âèäå; óñëîâíî âûäåëåííûå ñëîè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà çåìíîé êîðû: 9 � �äèîðèòî-
âûé�, 10 � �áàçàëüòîâûé�; 11 � êîðîìàíòèéíàÿ ñìåñü.
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Ðàñ÷åòíàÿ ïëîòíîñòü íà ïîâåðõíîñòè ôóí-
äàìåíòà 2,75 ã/ñì3 â êàæäîì èç òåë. Íà
ãëóáèíå 1,5 è 5 êì îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ
ïëîòíîñòüþ 2,68 è 2,77 ã/ñì3 ñîîòâåòñò-
âåííî. Ñ 10 äî 30 êì ñòðóêòóðà ïî ïëîò-
íîñòíûì ïàðàìåòðàì ðàçäåëåíà íà ñåâå-
ðî-çàïàäíóþ (ìåíüøóþ) ÷àñòü è þãî-âîñ-
òî÷íóþ (áîëüøóþ), â êîòîðîé ïëîòíîñòü
íèæå íà 0,02�0,01 ã/ñì3 , ÷åì íà ñåâå-
ðî-çàïàäå (ñì. ðèñ. 1, 3, â, 11).

Ðàñïîëîæåííàÿ âáëèçè íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ Êàïèòàíêà è Ïîáóãñêîå Ëàùåâ-
ñêàÿ ñòðóêòóðà ñëîæåíà òàêæå ãàááðî-
àìôèáîëèòàìè ñ ïëîòíîñòüþ íà ïîâåðõ-
íîñòè ôóíäàìåíòà 2,87 ã/ñì3. Ñ ãëóáè-
íîé ïî ïëîòíîñòíûì ïàðàìåòðàì îíà äå-
ëèòñÿ íà äâà ó÷àñòêà: ìåíüøèé ðàñïîëî-
æåí íà ñåâåðî-çàïàäå, à áîëåå êðóïíûé
çàíèìàåò âñþ îñòàëüíóþ ÷àñòü ñòðóêòóðû.
Àíàëîãè÷íî îïèñàííûì ñòðóêòóðàì, çäåñü
èçìåíÿåòñÿ ïëîòíîñòü ê 5 êì äî 2,77 ã/ñì3

â îáîèõ ó÷àñòêàõ, ãëóáæå (ïîñëå 20 êì)
ðàñõîæäåíèå â çíà÷åíèè ïëîòíîñòè íà
0,03�0,04 ã/ñì3 (â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñ-
òè îíà âûøå). Ïðèìûêàþùåå ê ýòîé ñòðóê-
òóðå ñ ñåâåðà òåëî ñëîæåíî æåëåçèñòû-
ìè êâàðöèòàìè íà ïîâåðõíîñòè ôóíäà-
ìåíòà ñ ïëîòíîñòüþ 3,17 ã/ñì3. Ñ ãëóáè-
íîé ïëîòíîñòü â íåì óìåíüøàåòñÿ äî 2,90
íà ãëóáèíå 1,5 êì è äî 2,77 ñì3 íà 5 êì.
Ãëóáæå ïî ïëîòíîñòíûì ïàðàìåòðàì òåëî
èäåíòè÷íî þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ïðåäûäó-
ùåé ñòðóêòóðû (ñì. ðèñ. 1, 3, ã, 11).

Ê þãî-âîñòîêó îò Ãîëîâàíåâñêà íàõî-
äèòñÿ Øåïèëîâñêî-Ãîëîâàíåâñêàÿ ñòðóê-
òóðà, ñîñòîÿùàÿ èç ïÿòè ó÷àñòêîâ âûõî-
äîâ ãàááðî-àìôèáîëèòîâ, òðè èç êîòîðûõ
îñëîæíåíû ïðèñóòñòâèåì æåëåçèñòûõ êâàð-
öèòîâ. Ïëîòíîñòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà èí-
äèâèäóàëüíà äëÿ êàæäîãî èç íèõ. Íà ïî-
âåðõíîñòè ôóíäàìåíòà çíà÷åíèÿ ïëîòíî-
ñòè 2,81; 2,85 è 2,87 ã/ñì3. Íà 1,5 êì è  5 êì
îäèíàêîâû è ñîñòàâëÿþò 2,72; 2,75 è 2,80
ã/ñì3. Ãëóáæå ðàçíîñòü ñîñòàâëÿåò 0,01�
0,02 ã/ñì3. Çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ
ïëîòíîñòè ñ ãëóáèíîé, çàâèñÿùèå îò ñî-
ñòàâà ïîðîä, íà ïîâåðõíîñòè íå ïðîñëå-
æèâàþòñÿ.

Â ïðåäåëàõ çàïàäíîé ÷àñòè Íîâîïàâ-
ëîâñêîãî áëîêà ïðèñóòñòâóþò äâå àíîìàëü-

íûå ñòðóêòóðû. ×åìåðïîëüñêàÿ, ñëîæåí-
íàÿ ãíåéñàìè áèîòèòîâûìè ñ ïðèñóòñòâè-
åì â öåíòðå æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ è Ïî-
ëÿíåöêàÿ, â êîòîðîé æåëåçèñòûå êâàðöè-
òû îêàéìëåíû ãàááðî-àìôèáîëèòàìè. Â
ïëîòíîñòíîé ìîäåëè îíè ðàçëè÷àþòñÿ ìåæ-
äó ñîáîé òîëüêî çíà÷åíèåì ïëîòíîñòè íà
ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà � â ×åìåðïîëü-
ñêîé 2,97, à â Ïîëÿíåöêîé 3,10 ã/ñì3. Â
ýòèõ ñòðóêòóðàõ ïëîòíîñòü óìåíüøàåòñÿ
ñ ãëóáèíîé äî çíà÷åíèÿ 2,81 ã/ñì3 íà 5 êì,
à çàòåì óâåëè÷èâàåòñÿ äî 2,83 ã/ñì3 íà
10 êì. Ãëóáæå ïëîòíîñòü íàðàñòàåò ñ ãëó-
áèíîé îäèíàêîâî â îáåèõ ñòðóêòóðàõ (ñì.
ðèñ. 1, 3, â, 11).

Â ïðåäåëàõ Ïåðâîìàéñêîé çîíû ðàç-
ëîìîâ ïðèñóòñòâóþò äâå ñòðóêòóðû ñ âû-
õîäàìè íà ïîâåðõíîñòü ãàááðî-àìôèáîëè-
òîâ, îäíà èç êîòîðûõ íàçûâàåòñÿ Ïîäãî-
ðîäíåíñêàÿ , à äðóãàÿ, êîòîðàÿ ðàñïîëî-
æåíà ê ñåâåðî-âîñòîêó îò íåå, Íîâîàëåê-
ñàíäðîâñêàÿ. Â ìîäåëè îíè ó÷òåíû ñ ïî-
âåðõíîñòè ñ àíîìàëüíîé ïëîòíîñòüþ 2,80
è 2,81 ã/ñì3 ñîîòâåòñòâåííî. Äî ãëóáèíû
5 êì èçìåíåíèå ïëîòíîñòè â îáåèõ ñòðóê-
òóðàõ èäåíòè÷íî, ò. å. äî ãëóáèíû ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ àíîìàëüíûõ òåë. Íàèáîëüøåå
ðàñõîæäåíèå ôèêñèðóåòñÿ â èíòåðâàëå
ãëóáèí 5�20 êì (ïëîòíîñòü íà 0,06 ã/ñì3

âûøå â Ïîäãîðîäíåíñêîé ñòðóêòóðå) (ñì.
ðèñ. 1, 3, â, 11).

Ïðè ñîçäàíèè ïëîòíîñòíîé ìîäåëè ñòðóê-
òóð, ñëîæåííûõ ÷àðíîêèòàìè è ýíäåðáè-
òàìè ñ ïëîòíîñòüþ 2,71 è 2,74 ã/ñì3, íî
â êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò ñåðïåíòèíèòû,
ïîòðåáîâàëîñü ïîíèæåíèå çíà÷åíèÿ ïëîò-
íîñòè êàê íà ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà,
òàê è äî ãëóáèíû 5 êì (2,61; 2,62; 2,64 ã/ñì3).
Âî âñåõ ýòèõ ñòðóêòóðàõ íà ãëóáèíå 5 êì
ïðèñóòñòâóåò ñêà÷îê ïëîòíîñòè 0,08; 0,11;
0,19 ã/ñì3 â ñòîðîíó óïëîòíåíèÿ, ÷òî, âîç-
ìîæíî, ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàñïðîñòðàíå-
íèè ñåðïåíòèíèòîâ òîëüêî äî ýòèõ ãëó-
áèí. Ãëóáæå â ýòèõ ñòðóêòóðàõ ïëîòíîñòü
èçìåíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ñåéñìè÷åñ-
êèìè äàííûìè (ñì. ðèñ. 11).

Âûâîäû. Èññëåäóåìàÿ òåððèòîðèÿ â ïëîò-
íîñòíîé ìîäåëè ñ ïîâåðõíîñòè äî ãëóáè-
íû 20 êì äåëèòñÿ ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ íà
öåíòðàëüíóþ, âîñòî÷íóþ è çàïàäíóþ ÷à-



ÒÐÅÕÌÅÐÍÀß ÏËÎÒÍÎÑÒÍÀß ÌÎÄÅËÜ ÇÅÌÍÎÉ ÊÎÐÛ ...

Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 3, Ò. 40, 2018 49

ñòè. Öåíòðàëüíàÿ, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâó-
åò áîëüøåé ÷àñòè ÃØÇ, ïðåäñòàâëåíà ïî-
ðîäàìè, ïëîòíîñòü êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî
âûøå, ÷åì â çàïàäíîé è îñîáåííî â âîñ-
òî÷íîé. Ñ ãëóáèíû 30 êì è äî ðàçäåëà
Ìîõî âûäåëÿþòñÿ äâå ÷àñòè � çàïàäíàÿ
è âîñòî÷íàÿ, êîòîðûå ðàçäåëåíû ðåçêîé
ñóáìåðèäèîíàëüíîé ñòóïåíüþ â ðàçäåëå
Ìîõî îò 46 äî 55�65 êì, ïðè÷åì ñòó-
ïåíü ïðîõîäèò âäîëü îñåâîé ëèíèè ÃØÇ.
Ïëîòíîñòè ïîðîä çíà÷èòåëüíî âûøå â çà-
ïàäíîé ÷àñòè êàê ïî ëàòåðàëè, òàê è ïî
ãëóáèíå.

Ëîêàëüíûå òåëà ñ àíîìàëüíî âûñîêîé
ïëîòíîñòüþ íà ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåí-
òà, ñëîæåííûå â îñíîâíîì æåëåçèñòûìè
êâàðöèòàìè, ãàááðî-àìôèáîëèòàìè, êðè-
ñòàëëîñëàíöàìè, ãíåéñàìè ãðàíàò-áèîòè-
òîâûìè, õàðàêòåðèçóþòñÿ íåçíà÷èòåëü-

íûìè ðàçìåðàìè è ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ.
Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì òðåõìåðíî-
ãî ïëîòíîñòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ãëóáèíà
èõ ïîãðóæåíèÿ ñ àíîìàëüíî âûñîêîé ïëîò-
íîñòüþ äî 1,5 êì, à íèæå (äî ãëóáèíû 5 êì)
èõ ïëîòíîñòü õîòü è ñíèæàåòñÿ, íî âûøå
îòíîñèòåëüíî âìåùàþùèõ íåîäíîðîäíî-
ñòåé. Ïëîòíîñòíîå ìîäåëèðîâàíèå ýòèõ
ñòðóêòóð íåîáõîäèìî ïðîäîëæèòü â áîëåå
êðóïíîì ìàñøòàáå ñ ïðèìåíåíèåì ðàç-
ëè÷íûõ âàðèàíòîâ ñîîòíîøåíèÿ èõ ôîð-
ìû è ïëîòíîñòè â ðàçðåçå.

Â ñåâåðíîé ÷àñòè ßòðàíñêîãî áëîêà ïî-
ðîäû ãðàíèòèçèðîâàíû äî ãëóáèíû 5 êì,
îñîáåííî â îáëàñòè, ïðèìûêàþùåé ê Ñóá-
áîòñêî-Ìîøîðèíñêîé øèðîòíîé çîíå.

Â ïëîòíîñòíîé ìîäåëè ÷åòêî îòðàæà-
þòñÿ çîíû íàðóøåíèé ðàçóïëîòíåíèåì ïî-
ðîä ïî âñåìó ðàçðåçó çåìíîé êîðû.
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Three-dimensional Earth�s crust density model
of the central part of the Golovanevsk suture zone

of the Ukrainian Shield

V. I. Starostenko, P. Ya. Kuprienko, I. B. Makarenko, A. S. Savchenko,
O. V. Legostaeva, 2018

Three-dimensional Earth�s crust density model of the central part of the Golovanevsk
suture zone of the Ukrainian Shield at the scale 1 : 50 000 has been given. Model cal-
culations were carried out using automated complex GMT-Auto. The model takes into
account the change in density both laterally in accordance with petrophysical data,
and with depth in accordance with seismometry data. In this case, an abrupt change
in the density in one direction or another, of the inversion zone and zone of constant
density was taken into consideration. The density of rated bodies on the surface of the
basement was defined based on the percentage ratio of the constituent rocks, in the
depth � from the dependence of density on velocity. The block structure of the Earth�s
crust upper part, which was previously revealed by seismometry in some areas of the
zone, was confirmed. During the modeling it was found out that the structure of inves-
tigated territory in the density model from the surface to a depth of ≥20 km is divided
into the central, eastern and western parts. The central one, which corresponds to the
most part of the Golovanevsk suture zone, is represented by rocks, whose density is
much higher than in the western and especially in the eastern parts. The existence of
essentially decompacted rocks in the eastern and northern parts of the zone to a depth
of 10 km indicates the presence of granitization processes in the past. From the depth
of 30 km and up to the Moho discontinuity two parts are distinguished: the western
and the eastern. These parts are separated by a sharp submeridional stage in the Mo-
ho discontinuity from 46 to 55�65 km, which are traced along the center line of the
Golovanevsk suture zone. The density of rocks is much higher in the western part both
in area and with depth. The density distribution across the entire crustal section was
obtained both in local structures with an abnormally high density on the surface of the
basement (represented by gabbro amphibolites, ferruginous quartzites, crystal shales
and gneiss garnet-biotite gneisses) and in the enclosing rocks. The performed calcu-
lations made it possible in the first approximation to determine the nature of the den-
sity variation with depth in the anomalous structures and to establish the depth of the-
ir propagation. According to preliminary data, these structures can be traced to a depth
of 3�5 km.

Key words: the Golovanevsk suture zone, density, Earth�s crust, structures with an
abnormally high density on the surface of the basement.
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