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Результати експериментального визначення дебіту метану 
в очисних виробках шахт показали, що він може істотно 
відрізнятися від розрахованого за нормативною методикою. 
Різниця зростає зі збільшенням швидкості посування лави. 
Запропоновано формулу уточненого прогнозу метановості 
очисних виробок. 
 

Experimental results of methane measurements in underground 
workings at coal mines show that methane discharge can significantly 
differ from the values calculated according to standard procedure. 
The difference grows with face advance rate increase. An equation to 
refine methane release forecast in underground workings is presented. 
 
 

Применение новых схем  и способов управления 
выделением метана в горные выработки выемочных участков [1] 
позволяет полностью исключить ограничивающее влияние 
метановыделения из пластов-спутников и пород на темпы 
добычи угля. Главным фактором, ограничивающим темпы 
добычи угля из газоносных пластов, является дебит притока 
метана в очистную выработку. 

Исследования зависимости максимальной по газовому 
фактору нагрузки на забой от газоносности угля и мощности 
разрабатываемого пласта показали [2], что при расчете дебита 
метана в очистной выработке по нормативной методике [3] 
темпы добычи существенно ограничены. 
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Так, при метаноносности более 20 м3/т с.б.м. и вынимаемой 
ощности пласта 1,0-1,5 м допустимая по газовому фактору 
агрузка на забой составляет соответственно 700 и 1160 т/сут. 
При на 
1520 и 2000 т/сут. 

В то же время известно, что некоторые шахты имеют в 
подобны и, без 
нар в 
исход

Можно  и 
окращение времени нахождения угля в пределах выемочного 
част

одящих струях очистных выработок с 
ассч

корость воздуха измеряли анемометром, а содержание метана 
пределяли лабораторным анализом средних в поперечном 
сечен р

й  

чаев наблюдения продолжались в 
течен

м
н

 увеличении предельной скорости воздуха до 6 м/с она рав

х условиях более высокие нагрузки на забо
ушения требований безопасности к содержанию метана 
ящих струях очистных выработок. 

 полагать, что увеличение темпа добычи
с
у ка не полностью учитывается эмпирическими формулами 
действующего метода прогноза метанообильности, поэтому 
фактическое метановыделение в очистные выработки меньше 
расчетного. 

В данной работе выполнена экспериментальная проверка 
этого предположения путем сравнения фактического дебита 
етана в исхм

р итанными нормативным методом. 
Фактический дебит метана определяли путем 

наблюдений в пункте, расположенном в очистной выработке 
на расстоянии 5-10 м от выхода из неё. 

С интервалом в один час измеряли среднюю скорость 
воздуха и среднее содержание метана в поперечном сечении. 
С
о

ии проб воздуха, набранных «мок ым» способом. Пробы 
анализировали на интерферометре ИРТ-1. В процессе 
наблюдени  фиксировали время работы комбайна по выемке 
угля. 

Наблюдения выполнены в 33 лавах шести шахт Донбасса, 
разрабатывающих пологие пласты с высокой метаноносностью 
(таблица 1). В большинстве слу

ие одной добычной смены. Семь наблюдений выполнены в 
течение суток. На основании полученных результатов 
определяли средний дебит метана в исходящей вентиляционной 
струе очистной выработки и сравнивали его с расчетной 
величиной (см. таблицу 1). 
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Таблица 1 
Данные наблюдений фактического дебита метана в очистных 

выработках к расчетному от добычи и скорости подвигания забоя 

Шахта 
Скорость 

Лава Пласт А, т/сут подвигания,
V

Добыча,  I р

оч, м/сут 
ф/I

1 2 3 4 5 6 
им.М.И.Калинина Разгрузочная h10 300 0,5 1,0
«Красноармейская- ая Запад 1,00ная» Южн  коренная d4 470 0,9 

им.М.И.Калинина 1-я восточная h10 500 1,1 0,77
им.М.И.Калинина 1-я западная h10 520 1,2 0,8
им.М.И.Калинина 4-я восточная h10 570 1,4 0,83
им.М.И.Калинина 2-я западная h10 610 1,8 0,72
«Красноармейская- 
 Запад яна » 1-я южная блока 5 d4 900 2 0,67

«Комсомолец  
 Донбасса» 4 я западн я l- а 4 960 3,6 0,67

«Красноармейская- 
 Западная» 8-я северная блока 6 d 1087 2,3 4 0,82

«Красноармейская- 
 Западная» 1-я южная блока 5 d4 1100 2,4 0,82

им.Бажанова Центральная mуклоная 4 1100 2,9 0,59

«Красноармейская- 
 Западная» 4-я южная блока 3 d4 1400 3,3 0,56

«Красноармейская- 
 Западная» 5-я южная блока 5  d4 1400 2,5 0,59

им.А.Ф.Засядько 16-я восточная m3 1520 3,5 0,65
им.А.Ф.Засядько 14-я западная m3 1682 3,3 0,6 

«Краснолиманская» 11-я южная l3 1710 1,6 0,67
«Красноармейская- 
 Западная» 1-я южная блока 2 d4 1900 3,7 0,33

«Красноармейская- 
 Западная» 

1-я северная ЦП 
блока 8 d4 2000 3,4 0,5

им.А.Ф.Засядько 17-я восточная m3 2000 3,6 0,5
«Красноармейская- 
 Западная» 

-я с ерная бремс- 
берга блока 5 d2 ев

4 2130 5,5 0,37
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  Продолжение 
1 2 3 4 5 6 

таблицы 1 

им.А.Ф.Засядько Разгрузочная m 2381 4,5 0,45 3
«Красноармейская- 
 Западн

4-я северная 
ая» блока 5 d4 2500 4,1 0,3 

«Краснолиманская» 6-я южная k 0,4 5 2690 4,3 
им.А.Ф.Засядько 16-я восточная 2900 5,2 0,47 m3
им.А.Ф.Засядько 11-я западная  4 0,48 L1 2970 ,5 

«Красноармейская- 
 Западная» 

2-я южная 
га блока 5 бремсбер  4 0,35 d4 3000 ,4 

«Краснолиманская»  5 0,4 9-я южная l3 3100 ,6 
«Красноармейская- 
 Западная» 1  8  0,26 -я южная блока d4 3470 5 

«Красноармейская- 
 Западная» 2-  2 5 0,34 я южная блока d 3480 4,9 

«Красноармейская- 3-я южная блока 3 d4 3500 6,1 0,38  Западная» 
им.А.Ф.Засядько 16-  3 0,34 я западная m 3530 5,6 
им.А.Ф.Засядько 15-я западная m3 3680 5 0,31 ,5 

«Красноармейская- 
 Западная» 

3-я северная 
бремс- 

берга блока 5 
d4 3970 6 0,39 ,9 

Видно, что 
ся с ув

отнош ктического дебита к расчетному 
ел и н забо 1,0 до Э
о описывается степенной функцией (рис.1). 

 о ов  скорости по ган
о  то быть выражена экс енто
(

аях е индивидуальных значений 
ив велико. овате о, 

фактического и расчетного дебитов, кроме скорости 
 м другие факторы, наприме
атыв  и дл на ла
р ъя ить части

ванного ме ужен  о ного лен
призабойной части пласта в выработанное пространство по 
трещинам в кровле. 

ение фа
уменьшает ичением нагрузк а й от  0,3. та 
зависимость хорош

имостьЗавис тношений дебит от дви ия 
чистного забоя чнее может  пон й 
рис.2).  

В обоих случ отклонени от 
осредняющей кр ой достаточно След льн на 
различие 
движения забоя, огут влиять р, 
мощность разраб аемого пласта и

сн
вы. 
перетеканиемОтмеченное азличие можно об   

десорбиро тана из разгр ной т гор дав ия 
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Рис. 1. Зависимос я фа чес деби т
в очистных  к расчетному от добычи угля 

я забоя 

ть отношени кти кого та ме ана 
 выработках

 

Рис. 2. Зависимость отношения фактического дебита метана 
в очистных выработках к расчетному от скорости 
движени
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Наличие такого перетекания подтверж
экспериментально. Радиоактивный газ (криптон-85), 

 на расстоянии 35 м впереди очистного 
руживался в контрольных скважинах на расстоянии 10 

простиранию, в 5 м выше места запуска газа. С прибли
на расстояние 18 м от места запуска радиоактивн
лся в утечках воздуха через выработанное пространство

Движение метана по трещинам в породах кровл
ой выработкой обнаружено путем бурения скважин
выработки, пересекающих только непосредственную
 мощностью 6 м. По скважинам выделялся метан

естественным давлением с дебитом 0,27 л/мин, который
а комбайна у устья скважины увеличивался до 5,1 л/

Обнаруженное перетекание метана использовано
 выделения метана из пласта путем каптажа

экранирующими скважинами, пробуренными над 

дено 
закачанный 

в пласт забоя, 
обна м по 

жением 
забоя ый газ 
появля . 

и над 
очистн  из 
этой  
кровлю  под 

 после 
проход мин. 

 для 
уменьшения  его 

пластом 
парал

Восточная»,  
k2 при , 
показал Дебит 
каптир между 
фактич очистной 
выработке

дальнейшего 
исследования аемого 
пласта ности 
пласта кровли. 

 в 
ого 

пласта  
прост
фактору те
дегазации вы странства. 

лельно напластованию [4]. 
Опыт разработки пласта i3

1 на шахте «Суходольская-
 надработанного очистными выработками на пласте

 отсутствии других пластов-спутников в междупластье
 необходимость бурения скважин в кровле. 
ованного ими метана был близок к разнице 
еским и расчетным дебитами метана в 

 [5]. 

ВЫВОДЫ 

Процесс перетекания метана требует 
. Снижение метановыделения из разрабатыв

зависит не только от скорости движения забоя и мощ
, но и от механических свойств пород 

Исследование этого процесса важно, так как ошибка
распределении метана, выделяющегося из разрабатываем

между очистной выработкой и выработанным
ранством, не только уменьшает допустимые по газовому 

мпы добычи угля, но и снижает требования к 
работанного про
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По нашем нию, до ведения детал  исследований 
процесса перетекания метана и уточнения метода прогноза 
метановыделения из разрабатываемого пласта по его природной 
метаноносности можно определить ожидаемый дебит метана в 
очистную выработку по формуле: 

637,0
.4.61 −⋅⋅= АII рочоч , 

у мне  про ьных

 

где рочI .  – дебит метана из разрабатываемого пласта в 
очистную выработку, рассчитанный по [3], м3/мин; 

А  – планируемая добыча угля, т/сут. 
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