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ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ
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�� *DODVKHY� $� <�� &RPSXWHU� VWXG\� RI� WKH� 5DPDQ� VSHFWUD� DQG� LQIUDUHG� RSWLFDO� SURSHUWLHV� RI�
JDOOLXP�QLWULGH� DQG� JDOOLXP�DUVHQLF� QDQRSDUWLFOHV�ZLWK�6L2� FRUH� DQG� VKHOO� ��� -��1DQRSDUW��
5HV� ± ������± 1�����± 3������±�����

�� Ɋɟɠɢɦ� ɞɨɫɬɭɩɚ�� KWWS���ZZZ�DOPD]RSWLFV�FRP�4XDUW]�KWP�� 4XDUW]�� FU\VWDO� TXDUW]��
FU\VWDOOLQH�TXDUW]�� $OPD]�2SWLFV��,QF�

��� Ɋɟɠɢɦ�ɞɨɫɬɭɩɚ��KWWS���ZZZ�VHPLFRQGXFWRUV�FR�XN�QLWULGHV�KWP��3URSHUWLHV�RI�WKH�,,,�QLWULGH�
VHPLFRQGXFWRUV�

��� 3KRQRQ� GLVSHUVLRQ� DQG� 5DPDQ� VFDWWHULQJ� LQ� KH[DJRQDO� *D1� DQG� $O1� �� 9�<X� 'DY\GRY��
<X�(� .LWDHY��,�1� *RQFKDUXN HW�DO� ���3K\V��5HY� ± 9������± 1 ����± 3�������±������

��� +DULPD�+��3URSHUWLHV�RI�*D1 DQG�UHODWHG�FRPSRXQGV�VWXGLHG�E\�PHDQV�RI�5DPDQ�VFDWWHULQJ�
���-��3K\V���&RQGHQV��0DWWHU��± ������± ����± 3�����±����

��� Ʉɭɷɣ�Ɋ��ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɝɚɥɥɢɹ��± Ɇ���Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɚ��������± ����ɫ�
��� ,Q�VLWX�FRQWURO�RI�URXJKQHVV�RI�SURFHVVHG�VXUIDFHV�E\�UHIOHFWRPHWULF�PHWKRG���2� <X��)LODWRY��

2� <��)LODWRY� 8��+HLVHO�HW�DO�����2SWLFDO�0LFUR� DQG�1DQRPHWURORJ\�,,,��3URF��63,(��± ������
± 9��������± 3�������-±�����-����

��� )LODWRY� 2� <��� 3RSHUHQNR /� 9�� ,Q� VLWX� HOOLSVRPHWU\� RI� VXUIDFH� OD\HU� RI� QRQPHWDOOLF�
WUDQVSDUHQW�PDWHULDOV�GXULQJ� LWV� ILQLVK�SURFHVVLQJ� �� $SSOLHG�6XUIDFH�6FL��± ������± �����±
1� ���± 3�����±����

��� Ɏɢɥɚɬɨɜ� ɘ� Ⱦ��� ɘɪɱɢɲɢɧ� Ɉ�ə �� Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨɝɨ�
ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɩɥɨɫɤɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ��� ȼɿɫɧ�� ɇɚɰ�� ɬɟɯɧ�� ɭɧ�ɬɭ� ɍɤɪɚʀɧɢ�
©Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ�ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɿɧɫɬɢɬɭɬª��ɋɟɪ��Ɇɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ�� ± Ʉ��± ������± ʋ�����±
ɋ�����±�����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ�������������������������������������

ɘ� ɉ��Ʌɢɧɟɧɤɨ�Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��� ɂ� ɘ��Ⱥɝɟɟɜɚ��ɤɚɧɞ��ɮɢɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ�
ɋ� ȿ��Ⱥɝɟɟɜ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��

��ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɺɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ
��ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��Ʉɢɟɜ��ɍɤɪɚɢɧɚ

ɆȿɌɈȾ�ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə�ɄɂɇȿɌɂɄɂ�ȻɕɋɌɊɈɉɊɈɌȿɄȺɘɓɂɏ�ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ�&�
ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ�ȼɈɅɈɄɈɇɇɈɃ�ɈɉɌɂɄɂ

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ� ɦɟɬɨɞ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ±
ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ� ɩɪɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�� ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ� ɧɚ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ� ɜɨɥɨɤɨɧɧɨɣ� ɨɩɬɢɤɢ�� ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ� ɫɯɟɦɚ�
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ�� ɨɩɢɫɚɧɚ� ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ� ɢ� ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ� ɦɟɬɨɞ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ� ɛɢɟɧɢɟ� ɪɚɛɨɱɟɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɧɚ� ɯɨɥɨɫɬɨɦ� ɯɨɞɭ� ɢ� ɩɨɞ� ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ�� ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ� ɡɚ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ�
ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɺɪɟɧ�ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ��Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɨɛɥɚɞɚɸɬ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ�
ɤ�ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɸ� ɛɵɫɬɪɨɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɜ� ɡɨɧɟ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ɫ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɣ� ɧɚ�
ɫɨɡɞɚɧɧɨɦ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ�ɫɬɟɧɞɟ�ɞɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɪɟɡɧɨɝɨ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɥɦɚɡɧɵɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ�� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�
ɜɨɥɨɤɨɧɧɨɣ� ɨɩɬɢɤɢ�� ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ� ɫɢɫɬɟɦɚ�� ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɟ� ɦɟɫɬɨ�� ɛɵɫɬɪɨɟ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ��ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ�ɫɬɟɧɞ��
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ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼɜɟɞɟɧɢɟ�
ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ� ɞɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɛɵɫɬɪɨɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ� ɜ�

ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ�ɦɟɫɬɚɯ��Ʉ�ɬɚɤɢɦ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ�ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɜ�ɡɨɧɟ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɩɪɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�� ɨɫɨɛɟɧɧɨ�� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɬɚɤ� ɤɚɤ� ɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɡɺɪɧɚ�� ɜ�
ɨɬɥɢɱɢɟ�ɨɬ�ɞɪɭɝɢɯ�ɚɛɪɚɡɢɜɨɜ��ɩɪɨɱɧɨ�ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ�ɜ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɹɡɤɚɯ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ�
ɢɯ�ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɨɬ�ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ��

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɨɟ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ� ɚɥɦɚɡɧɵɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ�
ɦɧɨɝɢɦɢ� ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ�� ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ� ɢɡ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɭɫɢɥɢɟ� ɩɨɞɚɱɢ� ɢ� ɩɥɨɳɚɞɶ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ��
ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɡɚɡɨɪɚ�ɢ�ɝɥɭɛɢɧɚ�ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɟɪɟɧ�ɩɪɢ�ɪɟɡɚɧɢɢ��ɛɢɟɧɢɟ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɠɺɫɬɤɨɫɬɶ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɋɉɂȾ�� Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɢ� ɫɪɟɞɫɬɜ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɧɚɭɱɧɵɣ� ɢ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɢɧɬɟɪɟɫ� ɢ� ɨɫɬɚɺɬɫɹ�
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ� ɡɚɞɚɱɟɣ�� ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɩɨɥɧɨ� ɦɟɯɚɧɢɤɚ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ� ɜ�
ɪɚɛɨɬɟ�>�@��ɨɞɧɚɤɨ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɧɟɥɶɡɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɞɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ�ɡɚɞɚɱɢ��ɬɚɤ�
ɤɚɤ� ɨɧɢ� ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ� ɤ� ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ� ɭɫɥɨɜɢɹɦ�� Ɋɚɛɨɬɵ� >�@�� >�@� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ� ɢɧɬɟɪɟɫ� ɩɪɢ�
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ� ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ� ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��
Ɇɟɬɨɞɨɦ��ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ�ɜ�ɪɚɛɨɬɟ�>�@��ɢɡɦɟɪɹɸɬ�ɮɨɪɦɭ�ɢ�ɪɚɡɦɟɪɵ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɤɪɭɝɚ�ɛɟɡ�ɟɝɨ�ɫɴɺɦɚ�ɫɨ�
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɤɚ�� ɨɞɧɚɤɨ� ɩɪɢ� ɷɬɨɦ� ɨ� ɜɢɛɪɚɰɢɹɯ� ɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɦɨɠɧɨ�
ɫɭɞɢɬɶ� ɥɢɲɶ� ɤɨɫɜɟɧɧɨ�� ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɢɧɬɟɪɟɫ� ɪɚɛɨɬɚ� >�@�� ɝɞɟ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ� ɦɟɬɨɞ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɡɺɪɟɧ�ɩɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ� ɬɟɩɥɨɜɵɯ�ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ��ɩɨɥɭɱHɧɧɵɯ�ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�
ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ�� Ɂɞɟɫɶ� ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ� ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ�� ɧɨ� ɧɟ� ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ�
ɜɡɚɢɦɧɨɟ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�ɢ�ɤɪɭɝɚ�

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ� ɧɚɦɢ� ɦɟɬɨɞ� ɨɫɧɨɜɚɧ� ɧɚ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ� ɜɨɥɨɤɨɧɧɨɣ� ɨɩɬɢɤɢ� >�@�� >�@��

ɋɜɟɬɨɜɨɞɵ� ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɞɢɚɩɚɡɨɧ� ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ�ɜ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɬɨɱɧɨɝɨ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ��ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɫɜɟɬɚ�ɨɬɪɚɠɚɬɶɫɹ�ɨɬ�ɬɜɺɪɞɵɯ�ɬɟɥ�ɫ�
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɤɚɱɟɫɬɜ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ� ɞɟɥɚɟɬ� ɷɬɭ� ɨɛɥɚɫɬɶ�
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ� ɨɫɧɨɜɧɵɦ� ɧɨɫɢɬɟɥɟɦ� ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɣ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɦ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�� ɋɜɟɬɨɜɨɞɵ� ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ� ɬɚɤɠɟ� ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɬɶ� ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ� ɜ� ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ�
ɦɟɫɬɚɯ�ɢɡɞɟɥɢɣ�ɢ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ�ɨɛɴɟɤɬ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɢ�ɩɟɪɟɞɚɬɶ�ɫɜɟɞɟɧɢɹ�ɨ�ɤɢɧɟɬɢɤɟ�ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ�
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɜ�ɭɞɨɛɧɨɟ�ɞɥɹ�ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ�ɦɟɫɬɨ��

ȼ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ� ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ� ɦɟɬɨɞ� ɢ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ� ɞɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɤɪɭɝɚ� ɫ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɣ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɞɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɛɢɟɧɢɹ� ɪɚɛɨɱɟɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɩɨɞ� ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ� ɢ� ɛɟɡ� ɧɟɺ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɬɨɪɰɵ�
ɫɜɟɬɨɜɨɞɨɜ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɢ� ɜɦɟɫɬɟ� ɫ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɣ� ɢɥɢ� ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢ� ɧɚ� ɡɚɞɚɧɧɨɦ�
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ� ɨɬ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɤɪɭɝɚ�� ȼ� ɩɟɪɜɨɦ� ɫɥɭɱɚɟ� ɧɟɢɡɛɟɠɟɧ� ɫɤɨɥ� ɬɨɪɰɨɜ� ɫɜɟɬɨɜɨɞɨɜ��
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɦɚɤɟɬɚ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɧɟɫɦɨɬɪɹ� ɧɚ�
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ�ɬɨɪɰɨɜ�ɫɜɟɬɨɜɨɞɨɜ�ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɞɚɬɱɢɤɚ�ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ�ɡɺɪɧɚɦɢ�
ɭɝɥɵ� ɫɤɨɥɨɜ� ɧɟ� ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ� ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ�� ɬɚɤ� ɤɚɤ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɚ� ɤ�
ɩɨɦɟɯɚɦ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ������

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�
ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ� ɫɯɟɦɚ� ɩɟɪɜɨɝɨ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɞɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɤɢɧɟɬɢɤɢ�

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ�ɨɛɴɟɤɬɚ��ɚɥɦɚɡɧɵɣ�ɤɪɭɝ��ɫ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɣ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�
ɦɢɤɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɜ�ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�ɩɨɤɚɡɚɧɚ�
ɧɚ�ɪɢɫ����



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

Ɋɢɫ�� ��� ɋɯɟɦɚ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɜɨɥɨɤɨɧɧɨɣ� ɨɩɬɢɤɢ�� �� ± ɫɬɨɥ� ɫɬɚɧɤɚ�� �� ±
ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ�� �� ± ɚɥɦɚɡɧɵɣ� ɤɪɭɝ�� �� ± ɨɛɪɚɡɟɰ� ɞɚɬɱɢɤ� ɦɢɤɪɨ� ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ�� ��� �� ɠɝɭɬɵ�
ɫɜɟɬɨɜɨɞɨɜ�������± ɢɫɬɨɱɧɢɤ�ɢ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ�ɫɜɟɬɚ��������± Ɏɗɍ�ɢ�ɢɫɬɨɱɧɢɤ�ɟɝɨ�ɩɢɬɚɧɢɹ���������
± ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ�ɢ�ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɶ�ɞɥɹ�ɟɝɨ�ɡɚɩɭɫɤɚ

Ɉɞɧɢɦ�ɢɡ�ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɛɪɚɡɟɰ��ɞɚɬɱɢɤ�ɫ�ɭɥɨɠɟɧɧɵɦɢ�
ɜɧɭɬɪɢ�ɜ�ɬɪɢ�ɫɥɨɹ�ɫɜɟɬɨɜɨɞɚɦɢ��ɜɵɬɹɧɭɬɵɦɢ�ɜ�ɨɞɧɭ�ɥɢɧɢɸ�ɩɨ�ɲɢɪɢɧɟ�ɤɪɭɝɚ��ɫɟɱɟɧɢɟ�Ⱥ±Ⱥ ɧɚ�
ɪɢɫ�� ���� ȼɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ� ɨɬɪɚɠɺɧɧɵɣ� ɫɜɟɬ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ� ɫɥɨɣ� ɫɜɟɬɨɜɨɞɨɜ� ɜɵɩɨɥɧɟɧ� ɢɡ�
ɜɨɥɨɤɨɧ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ����ɦɤɦ�ɫɨ�ɫɜɟɬɨɜɨɣ�ɡɚɳɢɬɨɣ�ɨɬ�ɛɨɤɨɜɵɯ�ɫɥɨɺɜ�ɫɜɟɬɨɜɨɞɨɜ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ����
ɦɤɦ�� ɩɨɞɚɸɳɢɯ� ɫɜɟɬɨɜɨɣ� ɩɨɬɨɤ� ɜ� ɪɚɛɨɱɭɸ� ɡɨɧɭ�� Ʉɚɤ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɦɚɤɟɬɚ�� ɜɬɨɪɵɦ�
ɜɚɠɧɵɦ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɢɫɬɨɱɧɢɤ� ɫɜɟɬɚ�� ɫɜɟɬɨɜɨɣ� ɩɨɬɨɤ� ɨɬ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ� ɧɚ� ɩɨɪɹɞɨɤ�� ɬɚɤ� ɤɚɤ� ɨɬɪɚɠɺɧɧɵɣ� ɫɜɟɬ� ɫ� ɭɱɺɬɨɦ� ɩɨɬɟɪɶ� ɜ� ɠɝɭɬɟ� ɫɥɢɲɤɨɦ� ɫɥɚɛ��
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɦɨɳɧɵɯ� ɤɢɧɨɥɚɦɩ� ����� ȼɚɬɬ�� ɧɟ� ɩɪɢɜɟɥɨ� ɤ� ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɫɢɥɶɧɨɝɨ� ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ� ɢ� ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ� ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ� ɩɨɬɨɤɚ�� ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ��
ɩɨɥɭɱɢɥɢ� ɩɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ� ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ� ɩɨɬɨɤɚ� ± ɮɨɬɨɧɚ� ɢɡ� ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ�
ɫɜɟɬɨɜɨɞɨɜ�ɫ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ�ɩɥɨɳɚɞɟɣ�ɬɨɪɰɨɜ��ɪɚɜɧɵɦ�����Ⱦɥɹ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɫɜɟɬɨɜɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ�ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ�ɥɚɦɩɨɜɵɣ�ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɣ�ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ�ɭɦɧɨɠɢɬɟɥɶ�Ɏɗɍ�ɫ�
ɛɥɨɤɨɦ� ɩɢɬɚɧɢɹ� ɨɬ� ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ� ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�� Ɉɬ� ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ� ɫɜɟɬɚ� ɩɨ� ɫɜɟɬɨɜɨɞɚɦ� ɩɨɬɨɤ�
ɷɧɟɪɝɢɢ� ɩɟɪɟɞɚɺɬɫɹ� ɜ� ɡɨɧɭ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɫ� ɤɪɭɝɨɦ�� Ɉɬɪɚɠɟɧɧɵɣ� ɨɬ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɫɜɟɬɨɜɨɣ�ɩɨɬɨɤ�ɩɨ�ɨɬɜɨɞɹɳɢɦ�ɫɜɟɬɨɜɨɞɚɦ�ɩɨɩɚɞɚɟɬ�ɜ�ɛɥɨɤ�Ɏɗɍ��ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɫ�
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ�ɥɭɱɟɜɵɦ�ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɦ�ɋ������ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɢɝɧɚɥɵ�� ɭɫɢɥɟɧɧɵɟ� ɜ�
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɟ�� ɤɨɬɨɪɵɣ� ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɟɬɫɹ� ɧɚ� ɪɟɠɢɦ� ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɹ�� ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ� ɧɚ� ɟɝɨ�
ɫɜɟɬɹɳɟɦɫɹ�ɷɤɪɚɧɟ��Ⱦɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɢ�ɟɺ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɢ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ� ɨɬɫɱɟɬ� ɨɬ� ɤɚɤɨɣ�ɥɢɛɨ� ɬɨɱɤɢ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɤɪɭɝɚ�� ɋ� ɷɬɨɣ� ɰɟɥɶɸ� ɧɚ� ɫɬɚɧɤɟ�
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ� ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɶ� ɞɥɹ� ɜɧɟɲɧɟɝɨ� ɡɚɩɭɫɤɚ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ� ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ� ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ�� ɚ�
ɬɚɤɠɟ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɧɚ�ɷɤɪɚɧɟ�ɦɟɬɤɢ�ɩɨɫɥɟ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɨɛɨɪɨɬɚ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɜɬɨɪɨɝɨ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ�����ɗɬɨ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɫɨɡɞɚɥɢ�
ɞɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɛɨɥɟɟ� ɦɟɥɤɢɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɛɵɫɬɪɨɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ� ɨɛɴɟɤɬɚ�� ɚ�
ɢɦɟɧɧɨ��ɢɡɧɨɫɚ�ɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɡɺɪɧɚ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɇɚ� ɪɢɫ� �� ɩɨɤɚɡɚɧɚ� ɫɯɟɦɚ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɨɛɴɟɤɬɚ� �� �ɚɥɦɚɡɧɵɣ� ɤɪɭɝ��� ɡɚɤɪɟɩɥɺɧɧɨɝɨ� ɧɚ�
ɞɟɪɠɚɬɟɥɟ����ɜɚɥ�ɫ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ���ɇɚ�ɷɬɨɦ�ɠɟ�ɞɟɪɠɚɬɟɥɟ�ɠɟɫɬɤɨ�ɡɚɤɪɟɩɥɺɧ ɷɤɪɚɧ���
ɫɨ� ɳɟɥɶɸ� ��� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ� ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɸ� ɦɨɦɟɧɬɚ� ɩɨɞɚɱɢ� ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ� ɢɦɩɭɥɶɫɚ�
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ� ɨɬ� ɤɪɭɬɢɥɶɧɵɯ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ� ɢ� ɜɢɛɪɚɰɢɣ� ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ� ɨɛɴɟɤɬɚ�� ɇɚɛɥɸɞɚɥɢ� ɡɚ�

ɦɢɤɪɨɭɱɚɫɬɤɨɦ� �� �ɚɥɦɚɡɧɵɦ�
ɡɟɪɧɨɦ� ɢɥɢ� ɝɪɭɩɩɨɣ� ɡɟɪɟɧ� ɧɚ�
ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɤɪɭɝɚ�� ɫ�
ɩɨɦɨɳɶɸ� ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ� ���
ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɨɫɶ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ� ɧɚ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ�
ɦɢɤɪɨɭɱɚɫɬɨɤ��

ɂɫɬɨɱɧɢɤ� �� ɫɜɟɬɚ�
ɨɩɬɢɱɟɫɤɢ� ɫɜɹɡɚɧ� ɫ�
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦ�ɦɢɤɪɨɭɱɚɫɬɤɨɦ���
ɱɟɪɟɡ� ɩɟɪɜɵɣ�ɠɝɭɬ� ɫɜɟɬɨɜɨɞɨɜ�
��� ɳɟɥɶ� �� ɜ� ɷɤɪɚɧɟ� ɢ� ɜɬɨɪɨɣ�
ɠɝɭɬ�ɫɜɟɬɨɜɨɞɨɜ����Ɍɨɪɰɵ����ɢ�
��� ɩɟɪɜɨɝɨ� ɢ� ɜɬɨɪɨɝɨ� ɠɝɭɬɨɜ�
ɫɜɟɬɨɜɨɞɨɜ� ɦɨɝɭɬ�
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ�

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ�����ɱɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ�ɪɚɡɧɵɟ�ɬɨɱɤɢ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɨɛɴɟɤɬɚ��
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
ɉɪɢ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɧɚ� ɨɩɪɚɜɤɟ�ɲɩɢɧɞɟɥɹ� ɫɬɚɧɤɚ� ɡɚɤɪɟɩɥɹɥɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɣ� ɤɪɭɝ�

ɩɪɹɦɨɝɨ�ɩɪɨɮɢɥɹ�Ⱥɋ����������ɆɈ�������ɪɚɡɦɟɪɨɦ����ɯ��ɯ�ɯ���ɦɦ��ȿɝɨ�ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ�ɛɢɟɧɢɟ�
ɢɡɦɟɪɹɥɢ� ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ� ɱɚɫɨɜɨɝɨ� ɬɢɩɚ� �ɫ� ɰɟɧɨɣ� ɞɟɥɟɧɢɹ� �� ɦɤɦ�� ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ� ɧɚ� ɫɬɚɧɤɟ�
ɩɭɬɺɦ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ�ɤɪɭɝɚ�ɧɚ�ɪɚɜɧɵɟ�ɭɝɥɵ���ɪɢɫ����ɚ���

Ɋɢɫ�� ��� Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ� ɛɢɟɧɢɹ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɤɪɭɝɚ ɧɚ� ɫɬɚɧɤɟ�� ɚ� ± ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ�
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ� ɱɚɫɨɜɨɝɨ� ɬɢɩɚ�� ɛ� ± ɩɪɢ� ɜɪɚɳɟɧɢɢ� ɧɚ� ɯɨɥɨɫɬɨɦ� ɯɨɞɭ� ������ ɨɛ�ɦɢɧ��� ɜ� ± ɩɨɞ�
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ��ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�

Ɂɚɬɟɦ� ɞɚɬɱɢɤ�ɦɢɤɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ� �� ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ� ɧɚ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ� ����ɦɦ� ɨɬ� ɪɚɛɨɱɟɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɤɪɭɝɚ� ɢ� ɧɚ� ɷɤɪɚɧɟ� ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ� ɡɚɩɢɫɵɜɚɥɢ� ɤɪɢɜɭɸ� ɟɺ�
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ� ɩɪɢ� ɱɚɫɬɨɬɟ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ����� ɨɛ��ɦɢɧ� � �ɪɢɫ�� �� ɛ���
ɋɥɟɞɭɸɳɭɸ�ɡɚɩɢɫɶ�ɩɨɥɭɱɚɥɢ�ɩɪɢ�ɤɨɧɬɚɤɬɟ�ɤɪɭɝɚ�ɫ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɣ�ɢ�ɟɺ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ��ɪɢɫ���� ɜ���
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɨɩɵɬɨɜ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ�ɜɵɫɨɤɭɸ�ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ��Ɍɚɤ��ɩɪɢ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ�ɨɛɪɚɡɰɚ�
ɞɚɬɱɢɤɚ� ɜ� ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɤɪɭɝɚ� ɧɚ� ���� ɦɦ� ɭɪɨɜɟɧɶ�
ɤɪɢɜɨɣ� ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ� ɧɚ� ɷɤɪɚɧɟ� ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ� ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ� ɢɡɦɟɧɟɧɹɟɬɫɹ� ɧɚ� ��� ɦɦ��

Ɋɢɫ���� ɋɯɟɦɚ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ� ɨɛɴɟɤɬɚ�� �� ± ɚɥɦɚɡɧɵɣ� ɤɪɭɝ�� �� ±
ɲɩɢɧɞɟɥɶ� � ɫɬɚɧɤɚ�� �� ± ɷɤɪɚɧ� � ɫɨ� ɳɟɥɶɸ�� �� ± ɚɥɦɚɡɧɨɟ�
ɡɟɪɧɨ�� �� ± ɝɪɭɩɩɚ� ɡɺɪɟɧ�� �� ± ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ�� �� ± ɢɫɬɨɱɧɢɤ�
ɫɜɟɬɚ�� ��� �� ± ɠɝɭɬɵ� ɫɜɟɬɨɜɨɞɨɜ�� ���� ��� ± ɬɨɪɰɵ�
ɫɜɟɬɨɜɨɞɨɜ�ɜɨɡɥɟ�ɳɟɥɢ�����± ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

Ɇɧɨɝɨɤɪɚɬɧɚɹ�ɡɚɩɢɫɶ�ɷɬɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ�ɩɪɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ�ɨɛɨɪɨɬɚɯ�ɲɩɢɧɞɟɥɹ�ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɚ�
ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�� ɋ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɱɚɫɬɨɬɵ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɤɪɭɝɚ� ɫ� ��� ɞɨ� ����� ɨɛ��ɦɢɧ� ɢ��
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��ɥɢɧɟɣɧɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɫ������ɞɨ�������ɦ�ɫ� ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɮɨɪɦɵ�ɢ�
ɭɪɨɜɧɹ� ɤɪɢɜɨɣ� ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ�� ɱɬɨ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ� ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ�
ɛɵɫɬɪɨɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ� ɦɚɫɫɵ� ɲɩɢɧɞɟɥɹ�� ɨɩɪɚɜɤɢ� ɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� Ʉɪɢɜɵɟ� ɧɚ� ɪɢɫ�� �� ɧɨɫɹɬ�
ɨɛɳɢɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ��ȼ�ɬɨ�ɠɟ�ɜɪɟɦɹ��ɤɪɢɜɚɹ�ɧɚ�ɪɢɫ����ɛ�ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ�ɨɬ�ɤɪɢɜɨɣ�ɧɚ�ɪɢɫ���� ɚ��ɬɚɤ�ɤɚɤ�
ɡɚɩɢɫɚɧɚ� ɜ� ɞɢɧɚɦɢɤɟ� ɩɪɢ� ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɨɞɧɨɝɨ� ɨɛɨɪɨɬɚ� ɤɪɭɝɚ� ������ ɫ�� Ʉɪɢɜɚɹ�
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɮɨɪɦɭ� ɢ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ�� ɭɫɪɟɞɧɺɧɧɵɟ� ɩɨ� ɲɢɪɢɧɟ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��
ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɤɪɢɜɨɣ� ɛɢɟɧɢɹ� ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ��
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ� ɫɨ� ɫɬɨɪɨɧɵ�� ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ� ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ� ɞɚɬɱɢɤɭ� �ɪɢɫ�� �� ɜ��� ȼ� ɷɬɨɦ�
ɫɥɭɱɚɟ� ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ� ɛɢɟɧɢɟ�� ɡɚɜɢɫɹɳɟɟ� ɨɬ� ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ�� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ�
ɲɩɢɧɞɟɥɹ�ɢ�ɠɺɫɬɤɨɫɬɢ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɋɉɂȾ��ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ�ɜɞɜɨɟ�

ɇɚ� ɜɬɨɪɨɦ� ɷɬɚɩɟ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ� ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ� ɜ� ɡɨɧɟ�
ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɞɚɬɱɢɤɚ�ɫ�ɪɚɛɨɱɟɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ� ɤɪɭɝɚ�� Ɉɬɥɢɱɢɟ�
ɡɚɤɥɸɱɚɥɨɫɶ� ɜ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɨɛɪɚɡɟɰ�
ɲɥɢɮɨɜɚɥɢ� ɜɦɟɫɬɟ� ɫɨ� ɫɜɟɬɨɜɨɞɚɦɢ��
ɉɨɥɭɱɢɥɢ� ɤɪɢɜɭɸ� �ɪɢɫ�� ����
ɨɬɪɚɠɚɸɳɭɸ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ� ɜ� ɡɨɧɟ�
ɤɨɧɬɚɤɬɚ�� ɇɚ� ɧɟɣ� ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ� ɩɹɬɶ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ� ɭɱɚɫɬɤɨɜ�� ɤɨɬɨɪɵɦ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ�ɨɛɪɚɡɰɚ�
ɧɚ� ɤɪɭɝ� ɢ� ɜɪɟɡɚɧɢɟ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ� ��ɦɫ��
ɫɠɚɬɨɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ� �ɫɴɺɦ�
ɩɪɢɩɭɫɤɚ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ� ��� ɦɫ���
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ� ��� ɦɫ� �� ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ�
ɡɨɧɵ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ�� ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ� ɫɠɚɬɢɟ�

ɫɢɫɬɟɦɵ� ɫ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɩɥɨɬɧɵɦ� ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ� ɜ� ɧɟɣ� ��� ɦɫ�� ɢ�� ɧɚɤɨɧɟɰ�� ɡɚɡɨɪ� ɦɟɠɞɭ� ɨɛɪɚɡɰɨɦ�
ɞɚɬɱɢɤɚ�ɢ�ɤɪɭɝɨɦ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ���ɦɫ�ɛɟɡ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ� ɨ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɪɚɛɨɱɚɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɤɪɭɝɚ� ɧɚɝɪɭɠɟɧɚ� ɤɪɚɣɧɟ� ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ�� ɋɴɺɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɟ� ɜɫɟɣ� ɪɚɛɨɱɟɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ�� ɚ� ɬɨɥɶɤɨ� ɱɚɫɬɶɸ� ������� ɗɬɨ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɫɢɥɨɜɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɧɚ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ�ɭɱɚɫɬɤɢ���ɢ���ɤɪɭɝɚ�ɧɚ�
ɪɢɫ�����ɇɚ�ɷɬɢɯ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ�ɫɬɪɭɠɤɚ�ɨɬ�ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɫɬɚɥɢ�ɜɞɚɜɥɢɜɚɥɚɫɶ�ɜ�ɫɜɹɡɤɭ�ɤɪɭɝɚ��ɚ�ɩɪɢ�
ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ� ɧɚ� ɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɡɺɪɧɚ� ɨɛɜɨɥɚɤɢɜɚɥɚ� ɢɯ��ɉɪɢ� ɫɪɵɜɟ� ɬɚɤɢɯ� ©ɱɟɲɭɟɤª� ɫ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɤɪɭɝɚ�ɧɚ�ɧɢɯ�ɜɢɞɧɵ�ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɨɬ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɺɪɟɧ�ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ��ɪɢɫ������ɉɪɢ�ɫɤɨɩɥɟɧɢɢ�ɲɥɚɦɚ�
ɜ� ɦɟɠɡɺɪɟɧɧɨɦ� ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ� ɟɝɨ� ɨɛɴɺɦ� ɭɦɟɧɶɲɚɥɫɹ�� ɢ� ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��

Ɋɢɫ�����Ɉɫɰɢɥɨɝɪɚɦɦɚ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ�ɜ�ɡɨɧɟ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�
ɨɛɪɚɡɰɚ�ɞɚɬɱɢɤɚ�ɫ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɪɭɝɚ�ɩɪɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɜɦɟɫɬɟ�ɫɨ�ɫɜɟɬɨɜɨɞɚɦɢ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɢɫ�� ��� Ɉɛɳɢɣ� ɜɢɞ�� ɚ� ± ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɡɟɪɧɚ� ɜ� ɫɬɚɥɶɧɨɣ� ©ɱɟɲɭɣɤɟª� ɧɚ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ�� ɛ� ± ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ� ɨɬ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ� ɜ� ɫɬɚɥɶɧɨɣ� ©ɱɟɲɭɣɤɟª�� ɜ� ± ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɡɟɪɧɚ�ɜ�ɫɬɚɥɶɧɨɣ�©ɱɟɲɭɣɤɟª��ɫɧɹɬɨɣ�ɫ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɤɪɭɝɚ� u ���

ɋ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�� ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɝɨ� ɧɚ� ɪɢɫ�� �� ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ� ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ� ɡɚ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ�
ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ� ɢ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ� ɫɜɹɡɤɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɤɪɭɝɚ�� ȼɨ� ɜɪɟɦɹ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�
ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ�� ɬɜɺɪɞɨɫɬɶ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɩɪɢɦɟɪɧɨ� ɜ� �� ɪɚɡ� ɧɢɠɟ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ�
ɫɪɟɡɚɧɢɟ�ɡɺɪɟɧ�:&��ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɩɪɨɹɜɥɹɥɢɫɶ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɥɵ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɟɪɟɧ�
�ɪɢɫ���� ɚ���ɤɨɝɞɚ�ɪɚɛɨɱɚɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɜɵɫɬɭɩɚɥɚ�ɢɡ�ɫɜɹɡɤɢ�ɛɨɥɟɟ�ɱɟɦ�ɧɚɩɨɥɨɜɢɧɭ�ɜɵɫɨɬɵ�ɢɥɢ�
ɜɦɟɫɬɟ� ɫ� ɨɤɭɬɚɜɲɟɣ� ɟɺ� ©ɱɟɲɭɣɤɨɣª� ɫɬɚɥɢ� �ɪɢɫ�� �� ɜ��� ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ� ɩɪɨɹɜɥɹɥɨɫɶ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ�
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ� ɩɨɫɥɟ� ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɤɪɭɝɚ�� ɋɨɥɶ�� ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɚɹ� ɜ� ɋɈɀ��
ɜɵɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɨɜɵɜɚɥɚɫɶ� ɦɟɠɞɭ� ©ɱɟɲɭɣɤɨɣª� ɢ� ɫɜɹɡɤɨɣ� ɤɪɭɝɚ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ©ɱɟɲɭɣɤɚª�
ɨɬɞɟɥɹɥɚɫɶ� ɨɬ� ɫɜɹɡɤɢ� ɤɪɭɝɚ� ɜɦɟɫɬɟ� ɫ� ɚɥɦɚɡɧɵɦ� ɡɟɪɧɨɦ�� ɱɬɨ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�
ɪɚɫɯɨɞɚ�ɚɥɦɚɡɨɜ��

Ⱦɥɹ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɪɚɫɯɨɞɚ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ�ɜɜɨɞɢɬɶ�ɜ�ɋɈɀ�����ɧɢɬɪɢɬɧɨ�
ɧɢɬɪɚɬɧɵɣ� ɜɨɞɧɵɣ� ɪɚɫɬɜɨɪ�� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ�� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ� ɬɪɟɧɢɹ� ɦɟɠɞɭ�
ɫɜɹɡɤɨɣ� ɤɪɭɝɚ� ɢ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ�� ɤɚɤ�� ɧɚɩɪɢɦɟɪ�� ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɭɸ�

ɠɢɞɤɨɫɬɶ� ȽɄɀ����� ɫɭɥɶɮɢɞ�
ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ� Ɇɨ6��� ɧɢɬɪɢɞ�
ɛɨɪɚ� %1�� ɩɚɪɚɮɢɧ�� ɝɪɚɮɢɬ��
ɬɚɥɶɤ�� Ʌɭɱɲɢɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�
ɩɨɥɭɱɢɥɢ�ɩɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�
ɠɢɞɤɨɫɬɢ� ȽɄɀ����� ȼɨ� ɜɫɟɯ�
ɫɥɭɱɚɹɯ� ɩɪɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�
ɬɜɺɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ� ȼɄ���
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ� ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ�
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɡɚɫɚɥɢɜɚɧɢɹ� ɢ�
ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ� ɨɱɢɫɬɤɢ�
ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɤɪɭɝɚ�
�ɪɢɫ�� ����Ʉɚɤ� ɜɢɞɧɨ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ��
ɩɪɢ� ɜɯɨɞɟ� ɤɪɭɝɚ� ɜ� ɤɨɧɬɚɤɬ� ɫ�
ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɣ� ɢ� ɜɵɯɨɞɟ� ɢɡ� ɧɟɟ�
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɟ�
ɜɡɚɢɦɧɨɟ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ�ɜ�ɡɨɧɟ�
ɤɨɧɬɚɤɬɚ�� ɗɬɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�

Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɨɬ� ɜɪɟɦɟɧɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɬɜɺɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ�ȼɄ���ɚɥɦɚɡɧɵɦ�ɤɪɭɝɨɦ�ɛɟɡ�
ɞɨɛɚɜɨɤ� ɜ� ɋɈɀ� ���� ɫ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ� ɩɚɪɚɮɢɧɚ� ���� ɢ�
ɠɢɞɤɨɫɬɢ�ȽɄɀ���������ȣ� ����ɦ�ɫ��Ɋ� ��Ɇɉɚ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɭɸ� ɨɱɢɫɬɤɭ� ɤɪɭɝɚ� ɨɬ� ɡɚɫɚɥɢɜɚɧɢɹ�� ɱɬɨ� ɛɨɥɟɟ� ɜɫɟɝɨ� ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɜɪɟɡɧɨɦ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�� Ⱦɥɹ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɨɩɵɬɚ� ɫɨɡɞɚɥɢ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ� ɫɬɟɧɞ�� ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�
ɫɯɟɦɚ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɧɚ ɪɢɫ����

Ɋɢɫ�� ��� Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɫɯɟɦɚ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɬɟɧɞɚ�� �� ± ɤɪɭɝ�� �� ± ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ�� �� ±
ɯɨɞɨɜɨɣ� ɜɢɧɬ�� �� ± ɫɬɨɥ�� �� ± ɨɛɨɣɦɚ�� ��� �� ± ɤɨɧɰɟɜɵɟ� ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ�� ��� �� ± ɦɟɯɚɧɢɡɦ�
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɭɫɢɥɢɹ� ɩɨɞɚɱɢ�� ��� ± ɪɵɱɚɝ�� ��� ± ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ�� ��� ± ɦɭɮɬɚ�� ��� ± ɩɪɢɜɨɞ�
ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɣ� ɩɨɞɚɱɢ�� ��� ± ɤɭɥɚɱɨɤ�� ��� ± ɩɪɢɜɨɞ� ɩɨɞɚɱɢ� ɫɬɨɥɚ�� ��� ± ɩɪɢɜɨɞ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ�
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ� ɢ� ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɣ� ɩɨɞɚɱɢ� ɩɪɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɤɪɭɝɚ�� ȼ� ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɭɩɪɭɝɨɣ� ɩɨɞɚɱɢ� ɨɬ�
ɩɪɭɠɢɧɵ�ɫɬɟɧɞɚ�ɜɜɟɞɟɧɨ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ��ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ�ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɟ�ɡɚɞɚɧɧɨɟ�ɭɫɢɥɢɟ�ɩɨɞɚɱɢ�
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�ɧɚ�ɤɪɭɝ�>�@��ɋɬɟɧɞ�ɬɚɤɠɟ�ɫɧɚɛɠɟɧ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ�ɤɚɤ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ��
ɬɚɤ� ɢ� ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɟ� ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɤɪɭɝɚ� ɫ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɣ� ɩɪɢ� ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ�
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� >�@�� ɇɚ� ɫɬɟɧɞɟ� ɦɨɠɧɨ� ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ� ɤɚɤ� ɨɛɵɱɧɵɟ�� ɬɚɤ� ɢ�
ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�� ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ� ɫ� ɡɚɞɚɧɧɨɣ� ɱɚɫɬɨɬɨɣ� ɢ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɫɨɤɪɚɳɚɸɳɢɟ�
ɡɚɬɪɚɬɵ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɧɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�

ɍɫɢɥɢɟ� ɩɨɞɚɱɢ� ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ� ɫɬɟɧɞɟ� ɜɢɧɬɨɦ� ɨɬ� ��� ɞɨ� ����� ɇ�� ɉɪɟɪɵɜɢɫɬɨɝɨ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ ɫ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ�ɨɬɜɟɞɟɧɢɟɦ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�ɨɬ�ɤɪɭɝɚ�ɞɨɫɬɢɝɚɥɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɪɟɥɟ�
ɜɪɟɦɟɧɢ�� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ� ɧɚ� ɩɭɥɶɬɟ� ɢ� ɜɵɞɚɸɳɟɝɨ� ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ�� Ɂɚɬɟɦ�
ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ� ɨɞɧɨɨɛɨɪɨɬɧɚɹ ɦɭɮɬɚ� ɤɨɬɨɪɚɹ�ɱɟɪɟɡ� ɤɭɥɚɱɨɤ�� ɪɵɱɚɝ�ɢ� ɨɛɨɣɦɭ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ�ɧɚ�
ɯɨɞɨɜɨɣ�ɜɢɧɬ�ɢ�ɨɬɜɨɞɢɬ�ɟɝɨ�ɜɦɟɫɬɟ�ɫɨ�ɫɬɨɥɨɦ�ɢ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɣ�ɧɚ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɨɬ�
ɤɪɭɝɚ�� ɋɤɨɪɨɫɬɶ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɨɬɜɨɞɨɜ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ� �� ± ���� ɦɢɧ ����
ɑɚɫɬɨɬɚ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɬɪɭɛɱɚɬɨɣ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ� ɨɬ� ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ� ɬɨɤɚ� ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ
ɛɟɫɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨ�ɫ����ɞɨ �����ɨɛ��ɦɢɧ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ⱦɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɢɡɝɨɬɨɜɢɥɢ ɤɪɭɝɢ��Ⱥ�����ɏ�ɏ��ɏ�ɏ���ɢɡ�ɚɥɦɚɡɨɜ�Ⱥɋ��������������
��ɧɨɣ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɧɚ� ɫɜɹɡɤɚɯ�� Ɇ����� �Ɇ��� ���� ɆɈ��� ɢ� Ɇ����� �Ɇ���� Ɉɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ�
ɤɨɥɶɰɟɜɭɸ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ�� ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɭɸ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ� ɥɟɧɬɨɣ� ɉɅ�Ⱥɇ���� ɩɨ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɢ� ɢɦ�� ȿ�Ɉ�� ɉɚɬɨɧɚ� ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ�� ɩɪɢ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ� ɢ� ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɣ�
ɩɨɞɚɱɟ� ɫ� ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ� ɨɬɜɟɞɟɧɢɟɦ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ� ɨɬ� ɤɪɭɝɚ� ɱɟɪɟɡ� �� ɫ�� Ɋɟɠɭɳɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�
ɤɪɭɝɨɜ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɩɪɢ� ɭɫɢɥɢɢ� ɩɨɞɚɱɢ� ��� ɇ� ɢ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ� ɦɨɳɧɨɫɬɢ� ���� ɤȼɬ�� ɑɚɫɬɨɬɚ�
ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɤɪɭɝɚ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ������ɨɛ��ɦɢɧ��ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�± ���ɨɛ��ɦɢɧ���ɪɢɫ������

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɨɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ
��BBBBBB���ɢ�ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɝɨ�� ������� ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɤɪɭɝɨɜ�ɧɚ�ɫɜɹɡɤɚɯ��Ɇ�������������ɆɈ��������

���ɢ�Ɇ������������ɫ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɣ��ɍɫɢɥɢɟ�ɩɨɞɚɱɢ�����ɇ

Ȼɵɥɚ� ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ� ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ� ɭɞɟɥɶɧɚɹ� ɷɧɟɪɝɨɺɦɤɨɫɬɶ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�
ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ� ɤɪɭɝɚɦɢ� ɧɚ� ɫɜɹɡɤɚɯ� ɩɪɢ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ� ɢ� ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɣ� ɩɨɞɚɱɟ�� Ɇ���� ±
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ������ɢ������

ɆɈ���± �����ɢ������
Ɇ�����± �����ɢ������
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ� ɩɨɞ� ɛɢɧɨɤɭɥɹɪɧɵɦ� ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�

ɪɟɠɭɳɢɯ� ɡɺɪɟɧ� ɧɚ� ɪɚɛɨɱɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ɢ� ɢɯ� ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɟ� ɢɡ� ɫɜɹɡɤɢ� ɧɟ
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ�� ɱɬɨ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ� ɪɚɡɧɨɣ� ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ� ɫɜɹɡɨɤ� ɢ� ɡɚɫɚɥɢɜɚɧɢɟɦ
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɤɪɭɝɚ�ɧɚ� ɫɜɹɡɤɟ�Ɇ����� �Ɇ������ɢɦɟɥɚ�ɦɟɧɶɲɟ� ɭɱɚɫɬɤɨɜ��
ɩɨɤɪɵɬɵɯ�ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ� ɤɪɭɝɨɦ�ɧɚ�ɫɜɹɡɤɟ�Ɇ�����
�Ɇ����ɱɬɨ�ɢ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ�ɟɝɨ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɢɟ�ɪɟɠɭɳɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��

ȼɵɜɨɞɵ
���ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ�� ɱɬɨ� ɪɚɛɨɱɚɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɤɪɭɝɚ�

ɧɚɝɪɭɠɟɧɚ� ɤɪɚɣɧɟ� ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ�� ɋɴɺɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɟ� ɜɫɟɣ� ɪɚɛɨɱɟɣ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ�� ɚ� ɬɨɥɶɤɨ� ɱɚɫɬɶɸ� ������� ɗɬɨ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ
ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɫɢɥɨɜɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ�ɤɪɭɝɚ��

���Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ�ɦɟɬɨɞ��ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ�ɧɚ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɜɨɥɨɤɨɧɧɨɣ�ɨɩɬɢɤɢ��ɨɛɥɚɞɚɟɬ�
ɜɵɫɨɤɨɣ� ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ� ɞɥɹ� ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɛɵɫɬɪɨɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ�
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�� ɱɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ� ɤɢɧɟɬɢɤɭ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ�ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�

��� Ⱦɥɹ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɜɪɟɡɧɨɝɨ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɜ� ɫɨɫɬɚɜ�
ɋɈɀ� ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ� ɬɚɤɢɟ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ�� ɤɚɤ� ɤɪɟɦɧɢɣ�� ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ� ȽɄɀ� ����
ɞɢɫɭɥɶɮɢɞ� ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ� ɆɈ6�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� � ɧɚɥɢɩɚɧɢɟ� ©ɱɟɲɭɟɤª� ɫɬɚɥɢ� ɧɚ� ɫɜɹɡɤɭ�
ɤɪɭɝɚ�ɢ�ɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɣ�ɩɨɞɚɱɢ�ɞɥɹ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ�ɨɱɢɳɟɧɢɹ�ɤɪɭɝɚ�ɨɬ�
ɲɥɚɦɚ��

�� ɉɪɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɦ ɜɪɟɡɧɨɦ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�
ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɟɪɟɧ� ɜ� ɪɚɛɨɬɟ� ɢ� ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�� Ⱦɥɹ� ɨɱɢɳɟɧɢɹ� ɨɬ�
ɡɚɫɚɥɢɜɚɧɢɹ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɟ�ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɫ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɣ��

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ�ɦɟɬɨɞ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɿ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ± ɡɚɝɨɬɿɜɤɚ�
ɩɪɢ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ�� ɳɨ� ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɜɨɥɨɤɨɧɧɨʀ� ɨɩɬɢɤɢ�� ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɫɯɟɦɭ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ�
ɫɢɫɬɟɦɢ�� ɨɩɢɫɚɧɨ� ɚɩɚɪɚɬɭɪɭ� ɬɚ� ɫɬɜɨɪɟɧɿ� ɭɫɬɪɨʀ�� ɩɨɞɚɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɳɨ�
ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ� ɦɟɬɨɞ� ɞɚɽ� ɡɦɨɝɭ ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ� ɛɢɬɬɹ� ɪɨɛɨɱɨʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɧɚ�
ɯɨɥɨɫɬɨɦɭ� ɯɨɞɭ� ɬɚ� ɡ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ�� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ� ɡɚ� ɫɬɚɧɨɦ ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɡɟɪɟɧ� ɩɪɢ� ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ��
Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ� ɩɪɢɫɬɪɨʀ� ɦɚɸɬɶ� ɜɢɫɨɤɭ� ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ� ɞɥɹ� ɮɿɤɫɭɜɚɧɧɹ� ɲɜɢɞɤɨɩɥɢɧɧɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɭ ɡɨɧɿ�
ɤɨɧɬɚɤɬɭ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɤɪɭɝɿɜ� ɿɡ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɸ� ɧɚ� ɫɬɜɨɪɟɧɨɦɭ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ� ɫɬɟɧɞɿ� ɞɥɹ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜɪɿɡɧɨɝɨ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɥɦɚɡɧɢɣ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�� ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�� ɩɪɢɫɬɪɿɣ� ɿɡ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɜɨɥɨɤɨɧɧɨʀ�
ɨɩɬɢɤɢ�� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɚ� ɫɢɫɬɟɦɚ�� ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɟ� ɦɿɫɰɟ�� ɲɜɢɞɤɚ� � ɤɨɧɬɚɤɬɧɚ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ��
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ�ɫɬɟɧɞ��

5(6($5&+�0(7+2'�.,1(7,&6�2)�)$67�352&(66(6�:,7+�7+(�86(�2)�),%(5�237,&6
$�PHWKRG�EDVHG�RQ�XVDJH�RI�ILEUH�RSWLFV�LV�VXJJHVWHG�IRU�VWXG\LQJ�RI�FRQWDFW�LQWHUDFWLRQ�LQ�D�V\VWHP�

WRRO�± KDOI�ILQLVKHG�SURGXFW�GXULQJ�JULQGLQJ��7KH�VFKHPD�RI�PHDVXULQJ�V\VWHP�LV�SURGXFHG��HTXLSPHQW�DQG�
JHQHUDWHG�WRROV�DUH�GHVFULEHG��UHVXOWV�RI� LQYHVWLJDWLRQ�DUH�SUHVHQWHG�� ,W� LV�GHPRQVWUDWHG� WKDW�JLYHQ�PHWKRG�
DOORZV�WR�IL[�WKH�ELWWLQJ�RI�RSHUDWLQJ�VXUIDFH�RI�GLDPRQG�WRRO�GXULQJ�LGOH�UXQQLQJ�DQG�EHHQ�ORDGHG��WR�REVHUYH�
WKH�FRQGLWLRQV�RI�GLDPRQG�JUDLQV�GXULQJ�JULQGLQJ�SURFHVV��7KH�GHYHORSHG�HTXLSPHQW�KDV�KLJK� VHQVLWLYLW\�WR�
IL[� IDVW� SURFHVV� LQ� DUHD� RI� FRQWDFW� EHWZHHQ� GLDPRQG� FLUFOH� DQG� KDOI�ILQLVKHG� SURGXFW� LQ� WKH� WHVW� EHQFK�
SURMHFWHG�IRU�H[SORUDWLRQ�RI�FXWWLQJ�LQ�JULQGLQJ�

.H\�ZRUGV��GLDPRQG�WRROV��JULQG�SURFHVV��WRROV�KDYLQJ�ILEURXV�RSWLFV�FRPSRQHQWV��PHDVXULQJ�V\VWHP��
KDUG�WR�JHW�WR�SODFHV��TXLFN�FRQWDFW�LQWHUDFWLRQ��WHVW�EHQFK�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɑɟɩɨɜɟɰɤɢɣ�ɂ� ɏ��Ɇɟɯɚɧɢɤɚ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɩɪɢ�ɚɥɦɚɡɧɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ��±

Ʉ���ɇɚɭɤ� ɞɭɦɤɚ������� ± ����ɫ�
�� Ʌɢɧɟɧɤɨ�Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜ� ɘ� ɉ��� Ɇɢɲɧɚɟɜɫɤɢɣ� Ʌ� Ʌ��ɦɥ�� Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ� ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ� ɜɟɥɢɱɢɧɵ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ����Ɋɟɡɚɧɢɟ�ɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��± ɏ���ɏɉɂ��������± ɋ����±���

�� Ʌɢɧɟɧɤɨ�Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜ� ɘ� ɉ��� Ɇɢɲɧɚɟɜɫɤɢɣ� Ʌ� Ʌ��ɦɥ�� Ⱥɧɚɥɢɡ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɜɟɥɢɱɢɧɵ�
ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ� ɧɚ� ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɦ� ɤɪɭɝɟ� ��� ɋɜɟɪɯɬɜɺɪɞɵɟ�
ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ ���± ɋ� ��±����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� Ȼɟɣɥɢ�Ɇ� ȼ���ɋɟɤɫɬɨɧ�Ⱦɠ� ɋ��Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɢɡɧɨɫɚ�ɢ�ɮɨɪɦɵ�ɤɪɭɝɚ�ɜ�ɪɚɛɨɱɢɯ�
ɭɫɥɨɜɢɹɯ����ɋɜɟɪɯɬɜɺɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ� ± ����� ± ʋ ���± ɋ����±����

�� Ɋɟɞɶɤɨ� ɋ� Ƚ�� Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɪɭɝɚ�� ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɜ�
ɪɟɡɚɧɢɢ����ɋɬɚɧɤɢ�ɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��± ������± ɋ���±����

�� Ʉɭɛɹɤ�Ɋ� Ɏ��ȼɨɥɨɤɨɧɧɚɹ�ɨɩɬɢɤɚ�ɜ�ɧɚɭɤɟ�ɢ�ɬɟɯɧɢɤɟ��± Ʉ���Ɂɧɚɧɧɹ��������± ���ɫ�
�� Ƚɚɪɮ� Ɇ� ɗ��� Ʉɭɛɹɤ� Ɋ� Ɏ�� ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɜɨɥɨɤɨɧɧɨɣ� ɨɩɬɢɤɢ� ɞɥɹ� ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ� ɡɚ�

ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ�ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ�ɬɪɟɳɢɧ����ɉɪɨɛɥ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ��± ����� ± ʋ��� ± ɋ� ���±����
�� Ⱥ�ɫ�� ��������� ɋɋɋɊ�� Ɂɚɹɜɤɚ� ʋ� ����������±��� ɆɉɄ� *� ��� 1� ��� ���� ������� ����

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɞɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ�ɨɛɴɟɤɬɚ� ��ɘ� ɉ��Ʌɢɧɟɧɤɨ�
Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜ��Ɋ�Ɏ��Ʉɭɛɹɤ� ± Ɂɚɹɜɥ����������� Ɉɩɭɛɥ����������� Ȼɸɥ� ʋ�����

�� Ⱥ�ɫ�� �������� ɋɋɋɊ� ɆɄɂ� ȼ� ��������� ɋɬɚɧɨɤ� ɞɥɹ� ɜɪɟɡɧɨɝɨ� ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ� ɭɩɪɭɝɨɝɨ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� �� ȼ� ȿ�� Ɉɤɭɧɶ�� ȼ� ȼ�� ȿɜɞɨɤɢɦɟɧɤɨ�� Ƚ� ɂ�� Ɋɭɞɧɢɤ�� ɘ� ɉ�� Ʌɢɧɟɧɤɨ�
Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜ��± Ɉɩɭɛɥ����������� Ȼɸɥ��ʋ����

��� Ⱥ�ɫ�� ������� ɋɋɋɊ�� ɆɄɂ�� ȼ� ��������� ɋɬɚɧɨɤ� ɞɥɹ� ɜɪɟɡɧɨɝɨ� ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�
ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ� �� Ƚ� ɂ�� Ɋɭɞɧɢɤ�� ɘ� ɉ�� Ʌɢɧɟɧɤɨ�Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜ��
ȼ� ȼ� ȿɜɞɨɤɢɦɟɧɤɨ��± Ɉɩɭɛɥ������������Ȼɸɥ��ʋ�����

��� Ʌɢɧɟɧɤɨ�Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜ� ɘ� ɉ��� Ɋɭɞɧɢɤ� Ƚ� ɂ�� ȼɥɢɹɧɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ� ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɧɚ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɜɪɟɡɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ����ɋɜɟɪɯɬɜɺɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������±
ʋ����± ɋ����±����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������


