
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɍȾɄ�������������������

ȼ� ȼ� Ɇɟɥɶɧɢɱɟɧɤɨ��ə� ȼ��Ɇɟɥɶɧɢɱɟɧɤɨ� ȱ� ȼ� Ⱥɧɞɪɟɽɜ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�
ɋ� ȯ� ɒɟɣɤɿɧ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ɋ� Ɏ��ɋɬɭɞɟɧɟɰɶ��ȱ� Ɉ��Ƚɧɚɬɟɧɤɨ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ

ɆȿɌɈȾɂ�ȾȿɎɈɊɆȺɐȱɃɇɈȽɈ�ɁɆȱɐɇȿɇɇə�ȼȺɀɄɈȽɈ�ȼɈɅɖɎɊȺɆɈȼɈȽɈ�
ɋɉɅȺȼɍ�ɌȺ�Ȳɏ�ȼɉɅɂȼ�ɇȺ�ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ�ɋɉɅȺȼɍ�ɉȱɋɅə�ȾȿɎɈɊɆȺɐȱȲ�

�ɈȽɅəȾ�

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɚɧɚɥɿɡ� ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ� ɞɚɧɢɯ� ɩɪɨ� ɦɟɬɨɞɢ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɜɚɠɤɨɝɨ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɭ�ɬɚ�ʀɯ�ɜɩɥɢɜ�ɧɚ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɫɩɥɚɜɭ�ɬɢɩɭ�ȼɇɁ��:�1L�)H���ɩɿɫɥɹ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɜɚɠɤɢɣ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɢɣ� ɫɩɥɚɜ�� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�� ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ� ɭ�
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɿɣ�ɜɨɥɨɰɿ�

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɜɚɠɤɨɝɨ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɨɫɬɚɧɧɿɦ� ɱɚɫɨɦ� ɩɨɲɢɪɸɽɬɶɫɹ�� ɹɤ ɭ�
ɰɢɜɿɥɶɧɨɦɭ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ��ɬɚɤ�ɿ�ɭ�ɜɿɣɫɶɤɨɜɿɣ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ��ɐɟɣ�ɫɩɥɚɜ�ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�����± �����ɬɚ�ɧɟɜɟɥɢɤɨɝɨ�ɜɦɿɫɬɭ�ɿɧɲɢɯ�ɯɿɦɿɱɧɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ��0R��1L��)H��&R��&D�ɬɚ�
ɿɧ���� Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɫɩɥɚɜɭ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ� ɟɬɚɩɿɜ�� ɳɨ� ɡɚɜɟɪɲɭɽɬɶɫɹ� ɬɟɪɦɿɱɧɨɸ�
ɨɛɪɨɛɤɨɸ� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ�� Ɍɟɪɦɿɱɧɚ� ɨɛɪɨɛɤɚ� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɚɛɨ�
ɜɚɤɭɭɦɧɢɣ� ɜɿɞɩɚɥ� ɡɧɚɱɧɨ� ɩɨɥɿɩɲɭɽ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɜɚɠɤɨɝɨ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ��
ɚɥɟ�ɜɨɧɚ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ�ɞɥɹ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɣɨɝɨ�ɭ�ɜɢɪɨɛɚɯ�ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ�ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�

Ɍɚɤ�� ɩɪɢ� ɫɬɚɪɬɿ� ɬɚ� ɩɪɢɡɟɦɥɟɧɧɿ� ɩɿɧɟɬɪɚɬɨɪɚ� ɣɨɝɨ� ɦɿɰɧɿɫɬɶ� ɩɿɫɥɹ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ� ɜɿɞɩɚɥɭ�
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ� ɞɥɹ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɡɚɞɚɧɢɯ� ɮɭɧɤɰɿɣ� >�@�� Ɍɨɦɭ� ɩɨɫɬɚɽ� ɽ� ɩɨɬɪɟɛɚ� ɜ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɦɭ�
ɡɦɿɰɧɟɧɧɿ� ɫɩɥɚɜɭ�� Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɞɟɤɿɥɶɤɚ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɜɚɠɤɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ�� ɝɚɪɹɱɚ� ɟɤɫɬɪɭɡɿɹ�� ɝɿɞɪɨɟɤɫɬɪɭɡɿɹ�� ɪɿɜɧɨ�ɤɚɧɚɥɶɧɟ� ɤɭɬɨɜɟ�
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�� ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɣ�ɨɛɬɢɫɤ�� ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɟ� ɤɪɭɱɟɧɧɹ�� ɯɨɥɨɞɧɚ�ɩɪɨɤɚɬɤɚ� ɬɚ� ɿɧ�� >�@��ɍ�
ɤɪɚʀɧɚɯ��ɞɟ�ɩɪɢɞɿɥɹɸɬɶ�ɨɫɨɛɥɢɜɭ�ɭɜɚɝɭ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ�ɜɚɠɤɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ��ɩɪɨɰɟɫ�
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɜ ɚɤɬɢɜɧɿɣ�ɮɚɡɿ�ɜɢɜɱɟɧɧɹ��Ɇɟɬɨɞɢ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɦɨɠɧɚ�ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ�
ɩɨ� ɨɡɧɚɤɚɦ� ɧɚ� ɞɟɤɿɥɶɤɚ� ɜɢɞɿɜ�� ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ�� ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɣ� ɨɛɬɢɫɤ� ɬɚ� ɯɨɥɨɞɧɭ� ɩɪɨɤɚɬɤɭ� ɦɨɠɧɚ�
ɭɦɨɜɧɨ�ɩɪɢɣɧɹɬɢ�ɹɤ�ɯɨɥɨɞɧɭ�ɨɛɪɨɛɤɭ��ɏɉȾ���ɉɪɨɬɟ�ɩɪɨɤɚɬɤɚ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�
���±���� �ɋ� >�@�� ɚ�ɯɨɥɨɞɧɢɣ�ɨɛɬɢɫɤ� �ɪɚɞɿɚɥɶɧɟ�ɤɭɜɚɧɧɹ��ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ����� �ɋ� >����@�� ȱɧɲɿ�
ɜɢɞɢ� ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ɜɢɳɟ� ����� �ɋ� ɬɚ� ɧɢɠɱɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�
ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ�� ɬɨɦɭ� ʀɯ� ɜɜɚɠɚɸɬɶ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�� Ɇɟɬɨɞɢ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɦɨɠɧɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ� ɩɨ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ�� ɯɨɱɚ� ɬɚɤɟ�
ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ� ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɭɦɨɜɧɟ�� Ɍɚɤ�� ɜ� ɪɨɛɨɬɿ� >�@� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɩɪɢ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ����
ɦɦ�ɫ��ɚ�ɡɜɢɱɚɣɧɚ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ�± ��±���ɦɦ�ɫ��Ɍɚɤɟ�ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ�ɽ�ɧɚ�ɜɫɿɯ�ɜɢɞɚɯ�ɝɚɪɹɱɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�
ɬɚ� ɧɚɜɿɬɶ� ɩɪɢ� ɯɨɥɨɞɧɿɣ� ɨɛɪɨɛɰɿ�� ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ� ɯɨɥɨɞɧɟ� ɤɭɜɚɧɧɹ� ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ� ɜɿɞ� ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ�
ɨɛɬɢɫɤɭ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ�� ɋɥɿɞ� ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ�� ɳɨ� ɦɟɬɨɞɢ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɦɨɠɭɬɶ�
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ� ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨ�� ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ�� ɜ� >�@ ɩɨɤɚɡɚɧɨ�� ɳɨ� ɩɿɫɥɹ� ɝɚɪɹɱɨʀ� ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ� ɚɛɨ�
ɪɿɜɧɨ�ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɛɭɥɨ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ� ɯɨɥɨɞɧɭ� ɩɪɨɤɚɬɤɭ�� ɉɪɢ� ɭɦɨɜɧɨ�
ɯɨɥɨɞɧɿɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿɣ�ɨɛɪɨɛɰɿ��ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ��ɪɨɬɨɪɧɨɦɭ�ɤɭɜɚɧɧɿ�ɱɚɫɬɨ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ�
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ�ɬɟɪɦɿɱɧɭ�ɨɛɪɨɛɤɭ�>����@��ɹɤɚ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɚɛɨ�ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɦ�ɜɿɞɩɚɥɨɦ�ɚɛɨ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦ� ɫɬɚɪɿɧɧɹɦ�� Ⱦɟɹɤɿ� ɦɟɬɨɞɢ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɦɨɠɭɬɶ� ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɶ�
ɛɚɝɚɬɨɤɪɚɬɧɨ� ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ�� ɪɿɜɧɨ�ɤɚɧɚɥɶɧɟ� ɤɭɬɨɜɟ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɬɚ� ɩɪɨɤɚɬɤɚ� ɛɟɡ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ�
ɚɛɨ�ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ�ɪɚɡɨɦ�ɡ�ɧɟɸ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

Ƚɚɪɹɱɟ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɚɛɨ� ɝɚɪɹɱɚ� ɟɤɫɬɪɭɡɿɹ� ɧɚɥɟɠɢɬɶ� ɞɨ� ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɯ� ɦɟɬɨɞɿɜ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ��ɪɢɫ�����

ɉɪɢɧɰɢɩ� ɦɟɬɨɞɚ� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɜ� ɬɨɦɭ�� ɳɨ� ɱɟɪɟɡ�
ɦɚɬɪɢɰɸ� ɩɿɞ� ɬɢɫɤɨɦ� ɩɪɟɫɭɽɬɶɫɹ� ɧɚɝɪɿɬɢɣ� ɡɪɚɡɨɤ��
ɩɪɢɱɨɦɭ�ɧɚ�ɜɢɯɨɞɿ�ɩɥɨɳɚ� ɡɪɚɡɤɚ� ɡɧɚɱɧɨ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�
>�@��ȼɢɝɨɬɨɜɥɹɥɢɫɶ�ɡɪɚɡɤɢ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ����ɦɦ��ɞɨɜɠɢɧɨɸ�
��� ɦɦ�� ɩɿɫɥɹ� ɱɨɝɨ� ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɶ� ɝɚɪɹɱɟ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�
�ɟɤɫɬɪɭɡɿɹ�� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ����� �ɋ�� Ɉɫɶɨɜɚ� ɫɢɥɚ� Ɋ�
ɛɭɥɚ� ɛɥɢɡɶɤɨ� ���±���� ɬ�� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ�
�ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ� ɩɥɨɳɿ� ɡɪɚɡɤɚ� ɞɨ� ɤɿɧɰɟɜɨʀ�
ɩɥɨɳɿ�� ɞɨɫɹɝɚɥɚ� �������� ɬɨɛɬɨ� ɩɥɨɳɚ� ɡɪɚɡɤɚ�
ɡɦɟɧɲɭɜɚɥɚɫɶ�ɧɚ�����

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɨɫɶ�ɡɦɚɳɟɧɧɹ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɫɭɦɿɲɿ�
ɫɚɥɚ� ɡ� ɝɪɚɮɿɬɨɦ�� Ⱦɥɹ� ɜɢɦɿɪɭ� ɫɬɭɩɟɧɹ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ�
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɚɫɶ�ɮɨɪɦɭɥɚ�

Ʉ �ʌȺ X��
ɞɟ�Ʉ ± ɤɨɟɮɿɰɿɟɧɬ�ɮɨɪɦɢ��Ⱥ�± ɩɥɨɳɚ�ɩɟɪɟɪɿɡɭ�ɡɟɪɧɚ��X
± ɞɨɜɠɢɧɚ� ɤɨɥɚ� ɩɟɪɟɪɿɡɭ� ɡɟɪɧɚ� ɜ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ� ɡɪɿɡɿ��
ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ�ɩɪɢ�ɲɜɢɞɤɿɫɧɨɦɭ� �ɛɿɥɶɲɟ�

����ɦɦ�ɫ��ɬɚ ɡɜɢɱɚɣɧɨɦɭ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɿ����±���ɦɦ�ɫ��
Ƚɿɞɪɨɟɤɫɬɪɭɡɿɹ� ɛɚɝɚɬɨ� ɜ� ɱɨɦɭ� ɩɨɞɿɛɧɚ� ɞɨ� ɝɚɪɹɱɨʀ� ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ� ɡɚ� ɜɢɧɹɬɤɨɦ� ɬɨɝɨ�� ɳɨ� ɧɚ�

ɡɪɚɡɨɤ�ɞɿɽ�ɫɢɥɚ�ɫɬɢɫɧɟɧɨʀ�ɪɿɞɢɧɢ�>�@��ɋɯɟɦɭ�ɝɚɪɹɱɨʀ�ɝɿɞɪɨɟɤɫɬɪɭɡɿʀ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����
ɍ�ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɦɭ�ɤɨɪɩɭɫɿ�ɡɚɥɢɬɨ�ɪɿɞɢɧɭ��

ɧɚ�ɹɤɭ�ɬɢɫɧɟ�ɩɨɪɲɟɧɶ��Ɍɢɫɤ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɽɬɶɫɹ�ɧɚ�
ɬɨɪɰɟɜɭ�ɬɚ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɭ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�ɬɚ�
ɧɚɜɿɬɶ� ɧɚ� ɡɨɜɧɿɲɧɸ� ɫɬɿɧɤɭ� ɦɚɬɪɢɰɿ�� ɳɨ�
ɩɨɤɪɚɳɭɽ� ʀʀ� ɪɨɛɨɬɭ�� ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɬɢɫɤɭ�
ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ�ɩɟɪɟɦɿɳɭɽɬɶɫɹ� ɱɟɪɟɡ�ɦɚɬɪɢɰɸ�ɬɚ�ɧɚ�

ɜɢɯɨɞɿ�ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�ɜ�ɞɿɚɦɟɬɪɿ�ɿ�ɡɦɿɰɧɸɽɬɶɫɹ�
Ⱦɨ� ɫɭɬɬɽɜɢɯ� ɩɟɪɟɜɚɝ� ɝɿɞɪɨɟɤɫɬɪɭɡɿʀ�

ɧɚɥɟɠɚɬɶ� ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ� ɩɪɨɫɬɨɬɚ�� ɧɢɡɶɤɚ� ɜɚɪɬɿɫɬɶ�
ɬɚ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�>�@��ɇɚ�
ɞɭɦɤɭ� ɨɤɪɟɦɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ� >�@� ɜɤɚɡɚɧɨ�� ɳɨ�
ɝɿɞɪɨɟɤɫɬɪɭɡɿɹ� ɧɟ�ɦɨɠɟ�ɲɢɪɨɤɨ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ�
ɭ� ɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɡ� ɠɨɪɫɬɤɢɦɢ� ɜɢɦɨɝɚɦɢ� ɞɨ�
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ��ȼ�ɪɨɛɨɬɿ� >�@�ɜ�ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ�ɞɥɹ�
ɝɿɞɪɨɟɤɫɬɪɭɡɿʀ� ɪɨɡɜɢɜɚɜɫɹ� ɬɢɫɤ� ɞɨ� ����� Ɇɉɚ��

Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɚ�ɝɚɪɹɱɨɝɨ�
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ��ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ��ɜɚɠɤɨɝɨ�

ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ

Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɚ�ɝɚɪɹɱɨʀ�ɝɿɞɪɨɟɤɫɬɪɭɡɿʀ�
ɜɚɠɤɨɝɨ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ

Ɋɢɫ�� ��� Ɇɚɬɪɢɰɹ� ɞɥɹ� ɝɿɞɪɨɟɤɫɬɪɭɡɿʀ�
ɜɚɠɤɨɝɨ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɡ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɽɸ����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɢɫɤ� ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ� ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɜɫɹ� ɫɤɚɱɤɨ�ɩɨɞɿɛɧɨ� ɡ� ɤɪɨɤɨɦ� ���� Ɇɉɚ� ɬɚ� ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹɦ� �� ɯɜ��
Ɋɨɡɦɿɪ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɫɬɚɧɨɜɢɜ� ���±�� ɦɤɦ�� Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿɸ� ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɥɢ� ɞɨ� ����� ���� ɬɚ� �����
Ɇɚɬɪɢɰɸ�ɞɥɹ�ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨʀ�ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ�ɡ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɽɸ�����ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����

Ɂ� ɟɫɤɿɡɭ�ɦɚɬɪɢɰɿ� �ɪɢɫ����� ɜɢɞɧɨ�ɞɟɹɤɿ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ�ɨɬɜɨɪɭ�� ɞɟ�
ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ� ɡɦɿɰɧɟɧɢɣ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɢɣ� ɫɩɥɚɜ�� Ɍɚɤ�� ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ�� ɫɤɥɚɞɧɨ� ɩɪɨɮɿɥɶɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɹ�
ɦɿɠ�ɜɯɿɞɧɢɦ�ɬɚ�ɜɢɯɿɞɧɢɦ�ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ�ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ�ɬɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ��ɳɨ�ɪɨɡɦɿɪɢ�= ɬɚ�5 ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿ�
ɦɿɠ�ɫɨɛɨɸ��ɚ�ɮɨɪɦɚ�ɪɨɛɨɱɨʀ�ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɽ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ�

ɍ�>�@�ɝɚɪɹɱɭ�ɝɿɞɪɨɟɤɫɬɪɭɡɿɸ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ�ɩɪɢ�ɬɢɫɤɭ������Ɇɉɚ��ȼ�ɪɨɛɨɬɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ�
ɬɟɪɦɿɧ�ɚɞɿɚɛɚɬɢɱɧɨɝɨ�ɡɫɭɜɭ��Ƚɚɪɹɱɚ�ɟɤɫɬɪɭɡɿɹ�ɬɚɤɨɠ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɚɫɶ�ɜ�ɪɨɛɨɬɚɯ�>����@��

ɍ�>�����±��@ ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɞɥɹ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɜɚɠɤɨɝɨ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�
ɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ� ɤɪɭɬɿɧɧɹ�� Ⱦɥɹ� ɤɪɭɬɿɧɧɹ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ� ɬɨɤɚɪɧɢɣ�

ɫɬɚɧɨɤ� >�@�� Ɂɪɚɡɨɤ� ɧɚɝɪɿɜɚɜɫɹ� ɞɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ����� �ɋ�
ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ�� Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ� ɡɪɚɡɨɤ� ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɜɫɹ� ɬɚ�
ɫɬɢɫɤɚɜɫɹ�� ɇɚ� ɪɢɫ�� �� ɩɨɤɚɡɚɧɚ� ɫɯɟɦɚ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ� ɤɪɭɬɿɧɧɹ� ɬɚ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɞɥɹ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ��

Ɂɪɚɡɤɢ� ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ� �� ɦɦ� ɛɭɥɢ� ɜɿɞɩɨɥɿɪɨɜɚɧɿ� ɞɨ�
ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɨɝɨ�ɛɥɢɫɤɭ�ɞɥɹ�ɡɪɭɱɧɨɝɨ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɥɿɧɿɣ�ɡɫɭɜɭ��
ɉɪɢ� ɡɧɚɱɧɿɣ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ� ������ ɧɚ� ɡɪɚɡɤɚɯ� ɡ¶ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ�
ɪɨɡɬɪɿɫɤɭɜɚɧɧɹ� ɩɿɞ� ɤɭɬɨɦ� ����� ɉɪɢ� ɤɪɭɬɿɧɧɿ� ɫɬɭɩɿɧɶ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ�ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɜɿɞ�ɰɟɧɬɪɭ�ɡɪɚɡɤɚ�ɞɨ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ��ɳɨ��ɹɤ�
ɫɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ�ɚɜɬɨɪɢ��ɞɨɩɨɦɚɝɚɽ�ɩɿɧɟɬɪɚɬɨɪɭ�ɬɪɢɦɚɬɢ�ɮɨɪɦɭ�ɜ�

ɩɪɨɰɟɫɿ� ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ�� ɚ� ɫɟɪɟɞɢɧɚ� ɡɪɚɡɤɚ� ɡɛɟɪɿɝɚɽ� ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ� ɩɿɧɟɬɪɚɬɨɪɚ� ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ� ɮɨɪɦɭ�
ɩɪɢ�ɫɬɚɪɬɿ�ɬɚ�ɩɪɢɡɟɦɥɟɧɧɿ�

ȼ�ɪɨɛɨɬɚɯ� >������@�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɨ� ɪɿɜɧɨ�ɤɚɧɚɥɶɧɨɦɭ�
ɤɭɬɨɜɨɦɭ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɸ� ɜɚɠɤɨɝɨ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ�� ɋɯɟɦɚ� ɪɿɜɧɨ�
ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɤɚɡɚɧɚ� ɧɚ�
ɪɢɫ����

ȼ� ɪɨɛɨɬɿ� >��@� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɚɧɚɥɿɡ�
ɪɿɜɧɨ�ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɭɬɨɜɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�
ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ�
ɜɚɠɤɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ��ɉɪɢ ɪɿɜɧɨ�ɤɚɧɚɥɶɧɨɦɭ�
ɝɚɪɹɱɨɦɭ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɿ�ɡɪɚɡɨɤ�ɩɪɟɫɭɽɬɶɫɹ�
ɭ� ɜɯɿɞɧɨɦɭ� ɤɚɧɚɥɿ�� ɧɚ� ɤɿɧɰɿ� ɹɤɨɝɨ�
ɡɪɚɡɨɤ� ɩɿɞ� ɤɭɬɨɦ� �ɞɨ� ����� ɜɢɯɨɞɢɬɶ�
ɱɟɪɟɡ�ɿɧɲɢɣ�ɤɚɧɚɥ��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɭ�ɡɪɚɡɤɭ�
ɧɚɹɜɧɿ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɡɫɭɜɭ�� ɹɤɿ� ɡɧɚɱɧɨ�

ɡɦɿɰɧɸɸɬɶ� ɣɨɝɨ� >��@�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɳɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�� ɤɪɿɦ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�� ɫɭɬɬɽɜɨ� ɩɨɞɪɿɛɧɸɽ� ɡɟɪɧɚ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�� Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ� ɪɟɠɢɦ� ɪɿɜɧɨ�ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɭɬɨɜɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ± ɰɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�
ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ��Ɍɚɤ��ɩɪɢ�ɤɚɧɚɥɿ�ɩɟɪɟɬɢɧɭ�����ɩɪɨɰɟɫ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɱɨɬɢɪɦɚ�ɩɪɨɯɨɞɚɦɢ�ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ����� ɚɛɨ� ����� �ɋ�� ɉɿɫɥɹ� ɰɶɨɝɨ� ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ� ɜɿɞɩɚɥ� ɩɪɨɬɹɝɨɦ� �� ɯɜ� ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ����� �ɋ��Ⱦɥɹ�ɩɪɨɰɟɫɭ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ� ɡɪɚɡɤɢ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɫɬɟɪɠɧɿɜ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ�
ϭ�u���� ɦɦ�� ɉɿɫɥɹ� ɪɿɜɧɨ�ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɚɛɨ� ɜɿɞɩɚɥɭ� ɞɥɹ� ɱɚɫɬɢɧɢ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɛɭɥɚ�
ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɚ�ɩɪɨɤɚɬɤɚ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ����±�����ɋ�

Ɉɞɧɢɦ� ɡ� ɜɢɞɿɜ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɜɚɠɤɨɝɨ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɽ� ɧɢɡɶɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚ� ɚɛɨ�
ɯɨɥɨɞɧɚ�ɩɪɨɤɚɬɤɚ��ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɹɤɨʀ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɪɨɛɨɬɿ� >�@��ɉɪɨɤɚɬɤɭ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�

Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɚ�ɝɚɪɹɱɨɝɨ�
ɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ�ɤɪɭɬɿɧɧɹ ɬɚ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɞɥɹ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ

Ɋɢɫ�����ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɭ�ɪɿɜɧɨ�ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ�
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɦɨɠɧɚ� ɧɚɡɜɚɬɢ� ɭɦɨɜɧɨ� ɯɨɥɨɞɧɨɸ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɜɨɧɚ� ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ���±����ɋ��
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɩɿɫɥɹ�ɩɪɨɤɚɬɤɢ�ɫɬɚɽ�ɛɥɢɡɶɤɨɸ�ɞɨ�ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ��ȼɥɚɫɧɟ�ɩɪɨɤɚɬɤɚ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ��ɹɤ�
ɤɪɭɝɥɨɸ�ɬɚɤ� ɿ�ɩɥɚɫɤɨɸ��Ɍɚɤ��ɭ� >�@� ɡɪɚɡɤɢ�ɞɥɹ�ɩɥɨɫɤɨʀ�ɩɪɨɤɚɬɤɢ�ɦɚɥɢ�ɪɨɡɦɿɪ����î���î���ɦɦ��
ɋɩɨɱɚɬɤɭ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ������ɋ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ�ɪɨɡɩɥɟɫɤɭɜɚɥɢ�ɡ�ɪɨɡɦɿɪɭ�����ɦɦ�ɞɨ�����ɦɦ��Ⱦɥɹ�
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ� ɩɪɨɤɚɬɤɭ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɜ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿ� ɡ� ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ� ɫɬɚɥɿ�� ɍ�
ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ�ɩɪɨɤɚɬɤɢ�ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ�ɡɧɢɠɭɜɚɥɢ�ɞɨ����±�����ɋ��ɚ�ɤɿɧɰɟɜɚ�ɬɨɜɳɢɧɚ�
ɡɪɚɡɤɚ�ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ�����ɦɤɦ�

ɍ�>����@�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ�ɜɩɥɢɜ�ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ�ɤɭɜɚɧɧɹ��ɚɛɨ�ɨɛɬɢɫɤɭ��ɧɚ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɜɚɠɤɨɝɨ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ��Ɍɚɤ�� ɭ� >�@� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ� ɫɩɥɚɜɢ����:�ɡ�ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ�1L�� )H� ɚɛɨ�1L��
&R�� Ɋɚɞɿɚɥɶɧɟ� �ɪɨɬɚɰɿɣɧɟ�� ɤɭɜɚɧɧɹ� ɚɛɨ� ɨɛɬɢɫɤ� ɜɢɤɨɧɭɜɚɜɫɹ� ɧɚ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ� ɤɭɜɚɥɶɧɢɯ�
ɩɪɟɫɚɯ� ɛɨɣɤɚɦɢ�� ɹɤɿ� ɦɚɥɢ� ɜɢɝɥɹɞ� ɧɚɩɿɜɰɢɥɿɧɞɪɿɜ�� ɩɪɢ� ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ� ɤɪɭɝɥɨɝɨ� ɡɪɚɡɤɚ��
Ʉɭɜɚɧɧɹ�ɽ�ɭɦɨɜɧɨ�ɯɨɥɨɞɧɢɦ��ɬɚɤ�ɹɤ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɤɭɜɚɧɧɹ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɛɥɢɡɶɤɨ������ɋ��Ɍɚɤɢɣ�
ɜɢɞ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ�ɜ�ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ�ɡ�ɬɟɪɦɿɱɧɨɸ�ɨɛɪɨɛɤɨɸ��ȼ�ɪɨɛɨɬɿ�>�@ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɚ�±
ɰɟ� ɫɬɚɪɿɧɧɹ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ���� �ɋ� ɜ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� ɚɡɨɬɭ�� ȼ� ɪɨɛɨɬɿ� >�@� ɩɿɫɥɹ� ɤɭɜɚɧɧɹ�
ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɹ� ɬɟɪɦɿɱɧɚ� ɨɛɪɨɛɤɚ� ɞɜɨɯ� ɜɢɞɿɜ�� ɐɟ� ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ� ɜɿɞɩɚɥ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɧɿɣ�
ɩɟɱɿ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ɞɨ� ����� �ɋ�� ɚɛɨ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ�� ɚ� ɧɟ� ɫɬɚɪɿɧɧɹ�� ɹɤɟ� ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ� ɧɚɝɪɿɜɿ�

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ� ɞɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ���±����
�ɋ� ɜ� ɡɚɯɢɫɧɨɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� ɿɡ�
ɫɭɦɿɲɿ� ɚɪɝɨɧɭ� ɬɚ� ɚɡɨɬɭ�� Ɋɚɞɿɚɥɶɧɟ�
ɤɭɜɚɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ� ��� ɦɦ�
ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ� ɞɨ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ� ��� ����
���� ���� ��� ɬɚ� ���� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ�
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɞɿɚɦɟɬɪɭ� ɡɪɚɡɤɚ�� Ʉɪɨɤ�
ɤɭɜɚɧɧɹ�ɜɿɞ���ɞɨ����ɦɦ� ɚ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�
± ɞɜɚ�ɭɞɚɪɢ�ɜ�ɫɟɤɭɧɞɭ��ɋɢɥɚ�ɭɞɚɪɭ�±
ɞɨ� ���� ɬɨɧ�� ȼ� ɞɟɹɤɢɯ� ɪɨɛɨɬɚɯ�
ɤɪɢɬɢɤɭɸɬɶɫɹ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɩɪɨɰɟɫɭ��
ȼ� ɩɟɪɲɭ� ɱɟɪɝɭ� ɰɟ� ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ�
ɩɪɨɰɟɧɬ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ� �ɞɨ� ������ ɧɟ�
ɩɨɡɞɨɜɠɧɹ�ɨɪɿɽɧɬɚɰɿɹ� ɡɟɪɟɧ�ɬɚ�ɦɚɥɚ�
ɝɥɢɛɢɧɚ� ɧɚɤɥɟɩɭ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ�
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ� ȼɬɿɦ�
ɩɪɢ� ɨɛɬɢɫɤɭ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ� ɬɟɪɦɿɧ�
©ɫɤɥɟɸɜɚɧɧɹ� ɱɚɫɬɨɤª ɹɤ� ɩɨɡɢɬɢɜɧɟ�
ɹɜɢɳɟ��ɳɨ�ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽ�ɩɪɨɰɟɫ�

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɜɚɠɤɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ�
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ�ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ��ɹɤɿ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ�ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ�ɞɨ�ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ��ȼ
ɬɨɣ�ɠɟ�ɱɚɫ�ɩɚɬɟɧɬɿɜ�ɩɨ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɸ�ɜɚɠɤɢɯ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɧɟɜɟɥɢɤɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɜ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�
ɡ� ɬɢɦ��ɳɨ�ɩɪɨɰɟɫ� ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ�ɧɨɜɢɦ�� ɚ� ɜ� ɞɟɹɤɢɯ� ɤɪɚʀɧɚɯ� ɜɡɚɝɚɥɿ� ɡɚɫɟɤɪɟɱɟɧɢɦ��Ⱦɥɹ�ɩɪɢɤɥɚɞɭ�
ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ�ɩɚɬɟɧɬ� >��@� ɞɥɹ� ɪɨɬɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɤɭɜɚɧɧɹ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɦɟɬɚɥɿɜ� ɬɚ� ɫɩɥɚɜɿɜ��ɇɚ�ɪɢɫ�� ��
ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɫɯɟɦɭ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɜ�ɪɨɡɪɿɡɿ�ɞɥɹ�ɤɭɜɚɧɧɹ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�

ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɦɚɽ� ɞɜɚ� ɛɨɣɤɢ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɧɚɩɿɜɰɢɥɿɧɞɪɿɜ�� ɳɨ� ɦɚɸɬɶ� ɡɚɯɿɞɧɿ� ɬɚ� ɪɨɛɨɱɿ�
ɞɿɥɹɧɤɢ�� Ȼɨɣɤɢ� ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ� ɡ� ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ� ɜɫɬɚɜɥɟɧɢɯ� ɧɚɩɿɜɤɿɥɟɰɶ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ� ɬɚ�
ɦɟɧɲɨʀ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ�� Ɋɨɡɜɢɬɨɤ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ� ɬɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɳɨ� ɜɨɧɚ�
ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭɽɬɶɫɹ�ɜɿɞ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɞɨ�ɦ¶ɹɤɲɢɯ�ɤɿɥɟɰɶ�ɡɿ�ɡɧɚɤɨɡɦɿɧɧɨɸ�ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ��ɳɨ�ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ�

Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɚ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɞɥɹ�ɪɨɬɚɰɿɣɧɨɝɨ�
ɤɭɜɚɧɧɹ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ� � ± ɜɟɪɯɧɿɣ�ɛɨɣɨɤ��� ±
ɧɢɠɧɿɣ�ɛɨɣɨɤ��� ± ɜɯɿɞɧɚ�ɞɿɥɹɧɤɚ�ɛɨɣɤɚ��� ± ɪɨɛɨɱɚ�

ɞɿɥɹɧɤɚ�ɛɨɣɤɚ��� ± ɧɚɩɿɜɤɿɥɶɰɟ�ɡ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ��� ± ɧɚɩɿɜɤɿɥɶɰɟ�ɡ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�

ɡɧɢɠɟɧɨʀ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɜɩɥɢɜɚɽ� ɧɚ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ� ɲɚɪɿɜ� ɩɪɢ� ɤɭɜɚɧɧɿ�� Ɍɚɤɢɣ� ɩɪɢɫɬɪɿɣ� ɩɿɞɜɢɳɭɽ� ɹɤɿɫɬɶ�
ɜɢɪɨɛɿɜ�ɬɚ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɩɪɨɰɟɫɭ�

ɍ� ɜɢɳɟɧɚɜɟɞɟɧɢɯ� ɪɨɛɨɬɚɯ� ɩɨɤɚɡɚɧɿ� ɹɤ� ɩɟɪɟɜɚɝɢ�� ɬɚɤ� ɿ� ɧɟɞɨɥɿɤɢ� ɦɟɬɨɞɿɜ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɜɚɠɤɨɝɨ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ�� ɇɚ� ɧɚɲ� ɩɨɝɥɹɞ�� ɜɫɿ� ɰɿ� ɦɟɬɨɞɢ�
ɦɚɸɬɶ� ɨɞɢɧ� ɫɭɬɬɽɜɢɣ� ɧɟɞɨɥɿɤ�� ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ�� ɡɜ¶ɹɡɚɧɢɣ� ɡ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ� ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɚ�
ɇɚɝɪɿɜɚɧɧɹ�ɦɨɠɟ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ�ɹɤ�ɩɟɪɟɞ�ɨɩɟɪɚɰɿɽɸ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ��ɬɚɤ�ɿ�ɩɪɢ�ʀʀ�
ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ��ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ��ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɨɝɨ�ɧɚɝɪɿɜɭ�

ȼ�ɨɛɨɯ�ɜɢɩɚɞɤɚɯ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ�ɡɚɬɪɚɬɢ�ɧɚ�ɧɚɝɪɿɜ�ɡɪɚɡɤɚ� ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀ�ɞɥɹ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɬɶɫɹ� ɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɬɚ�
ɬɟɪɦɨɫɬɿɣɤɢɯ� ɡɦɚɳɟɧɶ�� ɳɨ� ɡɞɨɪɨɠɱɭɽ� ɩɪɨɰɟɫ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ�� ȼɢɫɨɤɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɩɪɨɰɟɫɭ�
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ� ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ� ɬɨɱɧɿɫɬɶ� ɬɚ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɞɟɬɚɥɟɣ� ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ�� ȼɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɟ�
ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɦɚɽ�ɳɟ�ɨɞɢɧ�ɫɭɬɬɽɜɢɣ�ɧɟɞɨɥɿɤ�± ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ�ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɧɚɝɪɿɜɭ�
ɡ�ɜɢɫɨɤɨɸ�ɬɨɱɧɿɫɬɸ��ȼɨɧɚ�ɩɨɜɢɧɧɚ�ɛɭɬɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�ɦɨɠɥɢɜɨɸ�ɿ�ɜ�ɬɨɣ�ɠɟ�ɱɚɫ�ɧɢɠɱɨɸ�ɧɿɠ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ�� ɹɤɚ� ɤɨɥɢɜɚɽɬɶɫɹ� ɜ�ɲɢɪɨɤɨɦɭ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ɬɚ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ� ɜɦɿɫɬɭ�
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɩɥɚɜɭ�� əɤɳɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɫɩɿɜɩɚɞɚɽ� ɡ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ� ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ�� ɬɨ� ɩɪɢ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɦɨɠɥɢɜɟ� ɨɞɧɨɱɚɫɧɟ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɬɚ�
ɡɧɟɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɫɩɥɚɜɭ��ɿ�ɬɨɦɭ�ɤɿɧɰɟɜɢɣ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɜɚɠɤɨ�ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ�

Ɂɚɝɚɥɶɧɨɜɿɞɨɦɨ�� ɳɨ� ɩɪɢ� ɛɿɥɶɲɨɦɭ� ɜɦɿɫɬɿ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɭ ɫɩɥɚɜɿ� ɦɨɠɥɢɜɟ� ɛɿɥɶɲɟ�
ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɫɩɥɚɜɭ�� ɚɥɟ� ɫɚɦ� ɩɪɨɰɟɫ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɛɭɞɟ� ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ� ɛɿɥɶɲ� ɜɚɠɤɨ� ɜ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ� ɡɿ�
ɫɩɥɚɜɨɦ�� ɳɨ� ɦɚɽ� ɦɟɧɲɢɣ� ɜɦɿɫɬ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�� ɍ� ɬɚɤɨɦɭ� ɪɚɡɿ� ɦɨɠɥɢɜɨ� ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɢ
ɩɿɞɛɨɪɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�� ɤɨɥɢ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɛɭɞɟ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ� ɩɪɢ�
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿɣ�ɫɢɥɿ�ɬɢɫɤɭ��ȱ��ɧɚɫɚɦɤɿɧɟɰɶ��ɜɢɤɥɢɤɚɽ�ɫɭɦɧɿɜ�ɜ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ�ɡɦɿɰɧɸɜɚɬɢ�ɡɪɚɡɨɤ�ɩɨ�
ɜɫɿɣ� ɩɥɨɳɿ� ɩɟɪɟɪɿɡɭ�� ȼɿɞɨɦɨ�� ɳɨ� ɨɫɧɨɜɧɚ� ɫɤɥɚɞɨɜɚ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɧɚ� ɤɪɭɝɥɿ� ɡɪɚɡɤɢ�
ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɧɚ�ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ�ɲɚɪ�ɫɬɟɪɠɧɹ��Ɍɨɦɭ�ɜ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ�ɱɚɫɬɨ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ�ɞɟɬɚɥɿ�ɡ�
ɦ¶ɹɤɨɸ�ɫɟɪɰɟɜɢɧɨɸ�ɬɚ�ɬɜɟɪɞɢɦ�ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ�ɲɚɪɨɦ��ɹɤɢɣ�ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ��ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ��ɡ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�
ɰɟɦɟɧɬɚɰɿʀ� ɚɛɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɡɚɦɿɫɬɶ� ɫɬɟɪɠɧɿɜ� ɬɪɭɛɢ�� ɳɨ� ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ� ɦɚɣɠɟ� ɬɚɤɟ� ɫɚɦɟ
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�� ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɜɿɞɩɚɞɚɽ� ɩɨɬɪɟɛɚ� ɜ� ɡɚɬɪɚɬɿ� ɤɨɥɨɫɚɥɶɧɢɯ� ɡɭɫɢɥɶ� ɬɚ� ɟɧɟɪɝɿʀ��
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ�ɞɥɹ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɫɬɟɪɠɧɹ�ɩɨ� ɜɫɿɣ�ɩɥɨɳɿ�ɩɟɪɟɪɿɡɭ��ɇɚ�ɧɚɲɭ� ɞɭɦɤɭ�� ɽ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦɢ
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɨ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ� ɬɨɜɳɢɧɢ� ɡɦɿɰɧɟɧɨɝɨ� ɲɚɪɭ�� ɬɚ� ɫɬɭɩɟɧɹ� ɣɨɝɨ�
ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�

ȼ� ɤɥɚɫɢɱɧɨɦɭ� ɜɚɪɿɚɧɬɿ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɜɚɠɤɨɝɨ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ�
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�ɜ�ɞɟɤɿɥɶɤɚ�ɟɬɚɩɿɜ�

± ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɬɚ�ɿɧɲɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�
± ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�
± ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ�ɬɚ�ɮɨɪɦɢ�
± ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɫɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ�ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ�
± ɬɟɪɦɿɱɧɚ�ɨɛɪɨɛɤɚ�ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ��ɜɿɞɩɚɥ��
± ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɜɢɪɨɛɿɜ�
Ʉɨɠɟɧ�ɡ�ɰɢɯ�ɟɬɚɩɿɜ�ɦɨɠɟ�ɜɩɥɢɜɚɬɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ�ɡ�ɜɚɠɤɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�
ɇɚɫɚɦɩɟɪɟɞ�� ɫɤɥɚɞɨɜɿ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɧɚ� ɬɚɤɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɫɩɥɚɜɭ�� ɹɤ� ɦɿɰɧɿɫɬɶ��

ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ� ɩɪɢ� ɪɨɡɬɹɝɭ�� ɮɨɪɦɨɡɦɿɧɚ� ɬɚ� ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ >���� ��@�� Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ� ɿɫɧɭɽ�
ɜɩɥɢɜ�ɰɢɯ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɧɚ�ɫɚɦ�ɩɪɨɰɟɫ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ��Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɬɚɤɨɝɨ�ɜɩɥɢɜɭ�
ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ�ɛɚɝɚɬɶɦɚ�ɚɜɬɨɪɚɦɢ��

Ɍɚɤ��ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɩɨɪ�ɡɧɚɱɧɨ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɧɚ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɩɿɫɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɦɿɰɧɿɫɬɶ�ɧɚ�
ɪɨɡɪɢɜ����±�����Ɇɉɚ���ɚ�ɩɪɢ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɦɭ�ɡɦɿɰɧɟɧɿ�ɦɨɠɥɢɜɟ�ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ�ɦɿɤɪɨɬɪɿɳɢɧ�>�@�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
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���

ȼɦɿɫɬ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɦɚɽ�ɡɧɚɱɧɢɣ�ɜɩɥɢɜ�ɧɚ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�ɬɚ�ɜɿɞɩɚɥɟɧɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ��
>���������������@��Ɍɚɤ�ɜ�ɪɨɛɨɬɿ�>�@�ɞɟ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢɫɶ�ɡɪɚɡɤɢ�ɡ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ����������ɬɚ�
����ɛɭɥɨ�ɜɢɹɜɥɟɧɨ�ɧɚɣɤɪɚɳɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɫɩɥɚɜɭ�ɩɪɢ����:�

ȼɟɥɢɱɢɧɢ� ɡɟɪɧɚ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɭɦɨɜɧɨ� ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ� ɧɚ� ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɿ� ���±��� ɦɤɦ��� ɬɚ�
ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɿ� ��±��� ɦɤɦ�� ȼ� ɪɨɛɨɬɿ� >�@� ɜɤɚɡɭɽɬɶɫɹ�� ɳɨ� ɩɪɢ� ɤɪɭɩɧɢɯ ɡɟɪɧɚɯ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�
ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɫɩɥɚɜɭ�ɞɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ�ɧɚɹɜɧɚ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ�ɦɿɤɪɨɬɪɿɳɢɧ�
ɩɪɢ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ�� ȼ� ɬɨɣ� ɠɟ� ɱɚɫ�� ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɪɿɜɧɨ�ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɭɬɨɜɨɝɨ�
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɤɪɭɩɧɟ ɡɟɪɧɨ�ɧɟ�ɽ�ɩɟɪɟɲɤɨɞɨɸ�ɞɥɹ�ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ�ɭɥɶɬɪɚ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ�ɡɟɪɧɚ�ɜ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�>��@�

ȱɧɲɿ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ� ɜ� ɫɤɥɚɞɿ� ɜɚɠɤɨɝɨ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɬɚɤɨɠ� ɦɚɸɬɶ� ɜɩɥɢɜ� ɧɚ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɡɦɿɰɧɟɧɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ�� ȼ� ɪɨɛɨɬɿ� >�@� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɡ� ɞɨɛɚɜɤɨɸ� 1L�� )H� ɬɚ� 1L�� &R�� ɉɪɢ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɬɚɤɢɯ�
ɫɩɥɚɜɿɜ�ɛɿɥɶɲ�ɤɪɚɳɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɦɚɜ�ɫɩɥɚɜ ɡ�ɞɨɛɚɜɤɨɸ 1L��&R�

Ɉɫɨɛɥɢɜɨ� ɫɥɿɞ� ɡɜɟɪɧɭɬɢ� ɭɜɚɝɭ� ɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ� ɡɦɿɧɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɩɿɫɥɹ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ�
ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�� Ɍɚɤ�� ɜ� ɪɨɛɨɬɚɯ� >��� ��� ��� ��� ��@� ɮɿɤɫɭɽɬɶɫɹ� ɮɚɤɬ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ�
ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɡɟɪɟɧ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�� Ⱦɥɹ� ɩɪɢɤɥɚɞɭ� ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɞɨ�ɝɚɪɹɱɨɝɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɬɚ�ɩɿɫɥɹ�ɧɶɨɝɨ�>�@��

ɚ ɛ ɜ ɝ

Ɋɢɫ�� ��� Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ� ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɞɨ� ɬɚ� ɩɿɫɥɹ� ɝɚɪɹɱɨʀ�
ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ�

Ɂ� ɪɢɫ�� � ɜɢɞɧɨ�� ɳɨ� ɡɟɪɧɚ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɫɢɥɶɧɨ� ɩɨɞɨɜɠɢɥɢɫɶ� �ɜ� ���� ɪɚɡɿɜ��� ɐɟ� ɹɜɢɳɟ�
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ� ɬɚɤɨɠ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹɦ� ɬɚ ɞɟɹɤɢɦ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ� ɫɩɥɚɜɭ�� Ɉɫɶɨɜɟ� ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ�
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽ� ɜɫɿ� ɦɟɬɨɞɢ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɤɪɿɦ� ɪɨɬɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɤɭɜɚɧɧɹ�� ɞɟ� ɡɟɪɧɚ�
ɩɨɞɨɜɠɭɸɬɶɫɹ� ɭ� ɜɫɿɯ� ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ� ɜɡɞɨɜɠ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɡɪɚɡɤɭ� >�@�� ɉɪɢ� ɜɟɥɢɤɿɣ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ� �ɛɿɥɶɲɟ� ������ ɞɟ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ� ɪɿɡɧɿ� ɦɟɬɨɞɢ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ��
ɡ¶ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɛɥɢɡɶɤɚ�ɞɨ�ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�>�±�������@��Ɍɨɜɳɢɧɚ�ɫɦɭɝ��ɳɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽ�
ɩɨɞɨɜɠɟɧɿ�ɡɟɪɧɚ�ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�ɞɨ����±����ɧɦ��Ɂɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ��
ȼ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ�ɜɢɳɟ�ɪɨɛɨɬɚɯ�ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ�ɬɚɤɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ�ɹɤ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ��ɚ�ɫɚɦɭ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ�ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɸ�

ɇɚ� ɪɢɫ�� ��� ɝ ɩɨɤɚɡɚɧɚ� ɬɚɤɚ� ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɩɪɢ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ� ����� ɨɞɟɪɠɚɧɨʀ
ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɚɪɹɱɨʀ ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ��ȼ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ�ɜɢɳɟ�ɪɨɛɨɬɚɯ�ɧɚɹɜɧɿ�ɳɟ�ɞɜɚ�ɫɩɨɪɿɞɧɟɧɿ�ɹɜɢɳɚ��ɳɨ�
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ� ɩɪɨɰɟɫ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�� ɐɟ� ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ� ɡɟɪɟɧ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɞɨ�
ɭɥɶɬɪɚɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɭ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɫɭɛɡɟɪɟɧ� ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ� ɡɟɪɟɧ�� ɹɤɿ� ɛɭɥɢ� ɧɚ�
ɩɨɱɚɬɤɭ� ɩɪɨɰɟɫɭ�� ɇɚ� ɪɢɫ�� � ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɩɪɨɰɟɫ� ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ� ɡɟɪɟɧ� ɦɚɣɠɟ� ɞɨ� ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�
ɩɿɫɥɹ� ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ� ɩɪɨɤɚɬɭ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɜɚɠɤɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ >�@�� əɤɳɨ� ɞɨ� ɩɪɨɤɚɬɭ� �ɪɢɫ�� �� ɚ��
ɫɟɪɟɞɧɿɣ�ɪɨɡɦɿɪ�ɡɟɪɧɚ�ɛɭɜ�ɛɥɢɡɶɤɨ����ɦɤɦ��ɬɨ�ɩɿɫɥɹ�ɩɪɨɤɚɬɭ��ɪɢɫ���� ɛ��ɜɿɧ�ɡɦɟɧɲɢɜɫɹ�ɞɨ�ɫɨɬɧɿ�
ɧɚɧɨɦɟɬɪɿɜ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚ ɛ
Ɋɢɫ�� ��� ɉɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ� ɡɟɪɟɧ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɩɿɫɥɹ� ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ� ɩɪɨɤɚɬɭ�� ɚ� ±

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɫɩɥɚɜɭ�ɞɨ�ɩɪɨɤɚɬɭ��ɛ�± ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɫɩɥɚɜɭ�ɩɿɫɥɹ�ɩɪɨɤɚɬɭ��

ɇɚ� ɪɢɫ�� � ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɫɭɛɡɟɪɟɧ� ɭ� ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɩɿɫɥɹ�
ɝɚɪɹɱɨɝɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�

ɚ ɛ

Ɋɢɫ�� ��� ȼɢɧɢɤɧɟɧɧɹ�
ɫɭɛɡɟɪɟɧ� ɭ� ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿɣ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ�
ɫɩɥɚɜɭ� ɩɿɫɥɹ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ�
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�

Ɋɢɫ������ɉɨɜɟɪɯɧɿ�ɡɥɨɦɭ�ɡɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�
ɩɪɢ�ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ�ɤɭɜɚɧɧɿ��ɚ�± ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ�ɪɨɡɪɿɡ��ɛ�± ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ�

ɪɨɡɪɿɡ

ȼ�ɛɚɝɚɬɶɨɯ�ɪɨɛɨɬɚɯ� >�±��� ��� ��� ��@� ɛɚɝɚɬɨ� ɭɜɚɝɢ�ɩɪɢɞɿɥɟɧɨ� ɜɢɜɱɟɧɧɸ� ɡɥɨɦɭ� ɡɪɚɡɤɿɜ�ɩɪɢ�
ɪɨɡɬɹɝɚɧɧɿ� ɬɚ� ɿɧɲɢɯ� ɦɟɬɨɞɚɯ� ʀɯ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�� ɇɚ� ɡɥɨɦɿ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɜɩɥɢɜɭ� ɧɚ� ɫɬɚɧ� ɡɟɪɟɧ� �ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ�� ɞɜɿɣɧɢɤɭɜɚɧɧɹ�� ɡɫɭɜ� ɬɚ� ɿɧ���� Ⱥɧɚɥɿɡ�
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ� ɡɥɨɦɭ� ɦɨɠɟ� ɞɚɬɢ� ɛɚɝɚɬɨ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɩɪɨ� ɩɪɨɰɟɫɢ�� ɳɨ� ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɸ�
ɡɟɪɟɧ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ��ɇɚ�ɪɢɫ���� ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɡɥɨɦɭ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ɡ�ɞɨɦɿɲɤɨɸ�1L��&R�
ɭ�ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ�ɬɚ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ�ɪɨɡɪɿɡɚɯ�ɩɪɢ�ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ�ɤɭɜɚɧɧɿ�

ȼ� ȱɧɫɬɢɬɭɬɿ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ� ɜ� ɞɚɧɢɣ� ɱɚɫ� ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ� ɪɨɡɪɨɛɤɢ�
ɦɟɬɨɞɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɜɚɠɤɨɝɨ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹɦ� ɜ�
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɿɣ�ɜɨɥɨɰɿ�ɜ�ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ �ɪɢɫ������



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɇɚ� ɪɢɫ�� �� ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɩɪɢɫɬɪɿɣ� ɞɥɹ� ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɡ� ɜɚɠɤɨɝɨ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ�
ɫɩɥɚɜɭ��Ɉɫɧɨɜɧɢɦ� ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ�ɩɪɢɫɬɪɨɸ�ɽ� ɜɨɥɨɤɚ� ��� ɹɤɚ� ɡɚɩɪɟɫɨɜɚɧɚ� ɜ� ɨɛɨɣɦɭ� ���Ɉɛɨɣɦɚ� ��

ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ� ɞɥɹ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɪɨɛɨɬɨ�
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɜɨɥɨɤɢ� ɩɪɢ� ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɿ��
ȼɨɥɨɤɚ� �� ɪɚɡɨɦ� ɨɛɨɣɦɨɸ� ��
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɨɩɨɪɭ� ��� Ɂɪɚɡɨɤ�
ɩɪɨɲɬɨɜɯɭɽɬɶɫɹ� ɱɟɪɟɡ� ɜɨɥɨɤɭ� ��
ɲɬɨɜɯɚɱɟɦ� ��� ȼɚɠɥɢɜɨɸ� ɭɦɨɜɨɸ� ɩɪɢ�
ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɿ� ɽ� ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɡɪɚɡɤɚ� ɬɚ�
ɲɬɨɜɯɚɱɚ� ɧɟ� ɜɬɪɚɬɢɬɢ� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�� Ⱦɥɹ�
ɰɶɨɝɨ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ�ɞɟɤɿɥɶɤɚ�ɧɚɩɪɹɦɧɢɯ��
ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɚ�± ɧɚɩɪɹɦɧɭ����ɚ�ɞɥɹ�ɲɬɨɜɯɚɱɚ�
± ɧɚɩɪɹɦɧɿ���ɬɚ���

ɇɚ�ɞɭɦɤɭ�ɚɜɬɨɪɿɜ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ��ɬɚɤɢɣ�
ɦɟɬɨɞ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ� ɩɪɨɜɟɫɬɢ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�
ɡɪɚɡɤɿɜ� ɜ� ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ� ɫɬɚɧɿ�� ɉɪɨɫɬɨɬɚ�
ɦɟɬɨɞɚ� ɞɚɽ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ�
ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɬɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ� ɡɦɿɧɢ� ɜ�
ɲɢɪɨɤɨɦɭ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ� ɬɚ�
ɜɢɣɬɢ� ɧɚ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɟ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�

ɉɪɢɜɟɞɟɧ�ɚɧɚɥɢɡ� ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɨ�ɦɟɬɨɞɚɯ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ�ɬɹɠɟɥɨɝɨ��
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ɢ�ɢɯ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɫɜɨɣɫɬɜɟ�ɫɩɥɚɜɚ�ɬɢɩɚ�ȼɇɀ���:�1L�)H��ɩɨɫɥɟ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɬɹɠɟɥɵɣ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɣ�ɫɩɥɚɜ��ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ�ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ��ɪɟɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɟ�
ɜ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɣ�ɜɨɥɨɤɟ

0(7+2'6�2)�675$,1�+$5'(1,1*�781*67(1�+($9<�$//2<�$1'�7+(,5�,1)/8(1&(�
21�3523(57,(6�2)�$//2<�$)7(5�'()250$7,21��5(9,(:�

$Q� DQDO\VLV� RI� SXEOLVKHG� GDWD� RQ� WKH�PHWKRGV� RI� VWUDLQ� KDUGHQLQJ� WXQJVWHQ� KHDY\� DOOR\� DQG� WKHLU�
HIIHFW�RQ�WKH�SURSHUWLHV�RI�WKH�DOOR\�W\SH�RI�:�1L�)H�DIWHU�GHIRUPDWLRQ�DUH�REVHUYHG

.H\ ZRUGV��KHDY\�WXQJVWHQ�DOOR\��KDUGHQLQJ��UHGXFLQJ LQ�FDUELGH�GLHV

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� $GLDEDWLF�VKHDU�EDQGLQJ�LQ�D�WXQJVWHQ�KHDY\�DOOR\�SURFHVVHG�E\�KRW�K\GURVWDWLF�H[WUXVLRQ�

DQG�KRW�WRUVLRQ���-�;��/LX��6�.��/L��;�4��=KRX�HW�DO�����6FULSWD�0DWHU��± ������± ����± 3��
����±�����

�� (IIHFW�RI�WXQJVWHQ�FRQWHQW�RQ�PLFURVWUXFWXUH�DQG�TXDVL�VWDWLF�WHQVLOH�IUDFWXUH�FKDUDFWHULVWLFV�
RI� UDSLGO\� KRW�H[WUXGHG�:�1L�)H� DOOR\V� �� ;�� *RQJ� -�/�� )DQ�� )�� 'LQJ HW� DO�� ��� ,QW�� -�� RI�
5HIUDFWRU\�0HWDOV�DQG�+DUG�0DWHU��± ������± ����± 3����±���

�� (IIHFW�RI�ORZ�WHPSHUDWXUH�UROOLQJ�RQ�WKH�WHQVLOH�EHKDYLRU�RI�FRPPHUFLDOO\�SXUH�WXQJVWHQ���4��
:HL� /�-��.HFVNHV����0DWHU��6FL��(QJ��$��± ������± �����± 3����±���

�� (IIHFW�RI�PDWUL[�DOOR\�DQG�FROG�VZDJLQJ�RQ�PLFUR�WHQVLOH�SURSHUWLHV�RI�WXQJVWHQ�KHDY\�DOOR\V�
��$��6XQZRR� 6��*URYHV��'��*RWR HW�DO����0DWHU��/HWW��± ������± ����± 3�����±����

Ɋɢɫ������ɋɯɟɦɚ�ɩɪɢɫɬɪɨɸ�ɞɥɹ�ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ�
ɡɪɚɡɤɿɜ�ɡ�ɜɚɠɤɨɝɨ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� ,QYHVWLJDWLRQ�RI�WKH�URWDU\�VZDJLQJ�DQG�KHDW�WUHDWPHQW�RQ�WKH�EHKDYLRU�RI�:� DQG�Ȗ�SKDVHV�LQ�
30� ����:±�1L±���)H±����&R� KHDY\� DOOR\�� %�� .DWDYLü�� =�� 2GDQRYLü�� 0�� 1LNDþHYLü� ���
0DWHU��6FL��(QJ��$��± ������± �����± 3� ���±���

�� 0LFURVWUXFWXUH� DQG�KLJKO\� HQKDQFHG�PHFKDQLFDO� SURSHUWLHV� RI� ILQH�JUDLQHG� WXQJVWHQ� KHDY\�
DOOR\�DIWHU�RQHSDVV�UDSLG�KRW�H[WUXVLRQ���;��*RQJ� -�/��)DQ��)��'LQJ�HW�DO�����0DWHU��6FL��(QJ��
$��± ������± �����± 3� ����±�����

�� 'HIRUPDWLRQ� FKDUDFWHULVWLFV� RI� WKH� ��:±���1L� ���)H� WXQJVWHQ KHDY\� DOOR\� GHIRUPHG� E\�
K\GURVWDWLF�H[WUXVLRQ���=�+��=KDQJ� )�&��:DQJ��6�.��/L�HW�DO�����0DWHU��6FL��(QJ��$��± ������±
�������� ± 3� ���±����

�� 0LFURVWUXFWXUH� DQG� PHFKDQLFDO� SURSHUWLHV� RI� D� KRWK\GURVWDWLFDOO\� H[WUXGHG� ��:±���1L±
���)H�DOOR\� ��<��<X� /�;��+X� (�'��:DQJ� ���0DWHU��6FL��(QJ��$��± ������± ���±�����± 3��
���±����

�� 6HOI�VKDUSHQLQJ�EHKDYLRU�GXULQJ�EDOOLVWLF�LPSDFW�RI�WKH�WXQJVWHQ�KHDY\�DOOR\�URG�SHQHWUDWRUV�
SURFHVVHG�E\�KRW�K\GURVWDWLF�H[WUXVLRQ�DQG�KRW�WRUVLRQ���;�4��=KRX� 6�.� /L��-�;��/LX�HW�DO�����
0DWHU��6FL��(QJ��$��± ������± �����± 3������±�����

��� 0HFKDQLFDO�EHKDYLRU�DQG�G\QDPLF�IDLOXUH�RI�KLJK�VWUHQJWK�XOWUDILQH�JUDLQHG�WXQJVWHQ�XQGHU�
XQLD[LDO�FRPSUHVVLRQ���4��:HL� 7��-LDR��.�7��5DPHVK�HW�DO�����$FWD�0DWHU��± ������± ����± 3��
��±���

��� 8OWLPDWH�VWUHQJWK�RI�D� WXQJVWHQ�KHDY\�DOOR\�DIWHU�VHYHUH�SODVWLF�GHIRUPDWLRQ�DW�TXDVL�VWDWLF�
DQG� G\QDPLF� ORDGLQJ� �� /�:�� 0H\HU� 0�� +RFNDXI�� $�� +RKHQZDUWHU� HW� DO�� ��� 0DWHU�� 6FL��
)RUXP��± ������± ���±�����± 3�����±����

��� 0LFURVWUXFWXUHV� DQG� UHFU\VWDOOL]DWLRQ� EHKDYLRU� RI� VHYHUHO\� KRW�GHIRUPHG� WXQJVWHQ� �� 6�1��
0DWKDXGKX� $�-��GH�5RVVHW��.�7��+DUWZLJ�HW�DO����0DWHU��6FL��(QJ��$��± ������± �����± 3����±
���

��� ���� 0HFKDQLFDO� EHKDYLRU� DQG� G\QDPLF� IDLOXUH� RI� KLJK�VWUHQJWK� XOWUDILQH� JUDLQHG� WXQJVWHQ�
XQGHU�XQLD[LDO�FRPSUHVVLRQ���4��:HL��7��-LDR��.�7��5DPHVK�HW�DO�����$FWD�0DWHU��± ������±
����± 3����±���

��� ɉɚɬ��ɋɊɋɊ�ʋ�68���������ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɞɥɹ�ɪɨɬɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɤɭɜɚɧɧɹ��± Ɉɩɭɛɥ�����������
��� ȼɩɥɢɜ� ɜɦɿɫɬɭ� ɡɜCɹɡɭɸɱɨʀ� ɮɚɡɢ� ɧɚ� ɞɟɹɤɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ɬɢɩɭ� :�1L�)H�� ȱ�ȼ��

Ⱥɧɞɪɽɽɜ� ȼ�ɉ�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�� ȼ�ȼ�� Ɇɟɥɶɧɢɱɟɧɤɨ� ɬɚ� ɿɧ�� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ���ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ�������± ȼɢɩ�����±
ɋ�����±����

��� $QGUHLHY�,��9��(IIHFW�RI�WKH�5DWH�RI�&RROLQJ�7XQJVWHQ�+HDY\�$OOR\V�RI WKH�:±1L±)H�7\SH�
IURP�WKH�6LQWHULQJ�7HPSHUDWXUH�RQ�WKH�)RUPDWLRQ�RI 7KHLU�3K\VLFR�0HFKDQLFDO�3URSHUWLHV����
-� RI�6XSHUKDUG�0DWHULDOV��± ������± ����± 1��� ± 3�����±����

ɇɚɞɿɣɲɥɚ ��������


