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ɍȾɄ������������������

Ʉ��Ɂ��Ƚɨɪɞɚɲɧɢɤ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ȼ��ɇ��Ʉɨɥɨɞɧɢɰɤɢɣ��ɤɚɧɞ��ɮɢɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ�
ȼ� ɇ� Ʉɭɥɚɤɨɜɫɤɢɣ� ȼ��ȼ��Ʌɵɫɨɤɨɜɫɤɢɣ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��

Ɍ��Ⱥ��ɋɨɪɨɱɟɧɤɨ��Ɇ� ȼ� Ⱦɭɛɟɧɤɨ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɈɇɌɈɅɈȽɈ�ɌȿɁȺɍɊɍɋɇɈȿ ɈɉɂɋȺɇɂȿ�ɉɈȾɋɂɋɌȿɆɕ ɉɊɈ�©ɋɌɆª�©ɄɊɍɉɇɕȿ�
ɆɈɇɈɄɊɂɋɌȺɅɅɕ�ɋɂɇɌȿɌɂɑȿɋɄɂɏ�ȺɅɆȺɁɈȼ�ɋɌȺɌɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɋɂɇɌȿɁȺ��
ɉɈɅɍɑȺȿɆɕȿ�ɉɊɂ�ȼɕɊȺɓɂȼȺɇɂɂ�ɆɈɇɈɄɊɂɋɌȺɅɅɈȼ�ɇȺ�ɁȺɌɊȺȼɄȿ�

ɆȿɌɈȾɈɆ�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇɈȽɈ�ȽɊȺȾɂȿɇɌȺª

ɇɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɨɧɬɨɥɨɝɨ�ɬɟɡɚɭɪɭɫɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ� ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɚɹ� ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ�
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ©ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵª�� ɜ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ� ɤɪɭɩɧɵɟ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ��ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ�ɩɪɢ�ɢɯ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ�ɧɚ�
ɡɚɬɪɚɜɤɟ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɨɧɬɨɥɨɝɢɹ�� ɬɟɡɚɭɪɭɫ�� ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɢɧɬɟɡ�� ɦɟɬɨɞ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�
ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ��ɤɪɭɩɧɵɟ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�

ɂɧɫɬɢɬɭɬɭ ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ� �ɂɋɆ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ���ɢɸɧɹ�
�����ɝ��ɢɫɩɨɥɧɢɥɨɫɶ����ɥɟɬ�ɫɨ�ɞɧɹ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ��Ɂɚ�ɷɬɨ�ɜɪɟɦɹ�ɂɋɆ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ�ɞɨɫɬɢɝ�ɜɚɠɧɵɯ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� �ɋɌɆ��� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ� ɢ� ɢɡɞɟɥɢɣ�
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɋɌɆ�� ɜ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɢɯ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɢ� ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ� ɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɨɛɥɚɫɬɹɯ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɧɚ� ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ�ɢ�ɦɢɪɨɜɨɦ�
ɭɪɨɜɧɹɯ�

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ� ɧɨɜɵɦ� ɢ� ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɦɫɹ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɂɋɆ� ɇȺɇ�
ɍɤɪɚɢɧɵ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɜ�ɫɨɡɞɚɧɢɢ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɢ�
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ� ɜ� ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ©ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵª��ɉɪɈ�©ɋɌɆª��>����@��

ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ� ɧɚɭɱɧɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ� ɩɨ� ɥɸɛɨɣ�
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɨɧɬɨɥɨɝɢɢ��ɬɟɡɚɭɪɭɫɵ�ɢ�ɨɧɬɨɥɨɝɨ�ɬɟɡɚɭɪɭɫɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�>����@�

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɨɧɬɨɥɨɝɨ�ɬɟɡɚɭɪɭɫɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɉɪɈ� ©ɋɌɆª� ɢ� ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ� ɟɟ�
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ� ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚɦɢ� >�±�@� ɞɚɟɬ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ� ɦɟɠɞɭ� ɱɢɫɬɨ�
ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ� �ɦɚɪɤɢ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ��� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ� �ɫɩɨɫɨɛɵ� ɢ�
ɦɟɬɨɞɵ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ�� ɨɫɧɚɫɬɤɚ�� ɢɫɯɨɞɧɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�� ɢ� ɧɚɭɱɧɨɣ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ� �ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�� ɩɚɬɟɧɬɵ� ɢ� ɧɚɭɱɧɨ�
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ��� ɱɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɜɧɨɫɢɬɶ� ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ� ɢ� ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ� ɥɸɛɨɣ�
ɮɪɚɝɦɟɧɬ�ɨɧɬɨɥɨɝɨ�ɬɟɡɚɭɪɭɫɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ��

ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɜɨ�ɦɧɨɝɢɯ�ɫɬɪɚɧɚɯ�ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ�ɪɚɛɨɬɵ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�
ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɤɪɭɩɧɵɯ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� Ɉɛ� ɷɬɨɦ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�
ɧɚɭɱɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ� ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ�� ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ� ɜ� ɂɋɆ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ��
ɂɡɭɱɟɧɢɟ� ɪɨɫɬɚ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɧɚ� ɡɚɬɪɚɜɤɟ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɩɨ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɸ�ɤɪɭɩɧɵɯ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɬɢɩɨɜ�� ɫɨɡɞɚɬɶ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ� ɛɚɡɭ� ɞɥɹ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ�
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ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɤɪɭɩɧɵɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ� ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɬɢɩɨɜ��
ɨɫɜɨɢɬɶ� ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�
ɫɭɩɟɪɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɨɩɬɢɤɢ�� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ�
>�����@�

ɉɪɢɜɟɞɟɧ� ɮɪɚɝɦɟɧɬ� ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ� ɨɧɬɨɥɨɝɨ�ɬɟɡɚɭɪɭɫɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɉɪɈ� ©ɋɌɆª�
©Ʉɪɭɩɧɵɟ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ�� ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ�
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟɦ� ɢɯ� ɧɚ� ɡɚɬɪɚɜɤɟ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ� ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ� �ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ�
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ�ª�� ɝɞɟ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ� ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ� ɢ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ�ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ��ɬɟɡɚɭɪɭɫ�ɢ�ɪɢɫɭɧɨɤ��

Ɍɟɡɚɭɪɭɫɧɨɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ�ɨɧɬɨɥɨɝɢɢ�©Ʉɪɭɩɧɵɟ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ��ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟɦ�ɢɯ�ɧɚ�

ɡɚɬɪɚɜɤɟ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɝɪɚɞɢɟɧɬɚª

±%±
% ± ɇɂɁɄȺə�ɄȺɌȿȽɈɊɂə�ɄȺɑȿɋɌȼȺ

ȼ Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ

±+±

+ ± ȼɕɋɒȺə�ɄȺɌȿȽɈɊɂə�ɄȺɑȿɋɌȼȺ
ȼ Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ

±0±

0 ± ɋɊȿȾɇəə�ɄȺɌȿȽɈɊɂə�ɄȺɑȿɋɌȼȺ
ȼ Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ

±6±

6 ± ɍȾɈȼɅȿɌȼɈɊɂɌȿɅɖɇȺə�ɄȺɌȿȽɈɊɂə�ɄȺɑȿɋɌȼȺ
ȼ Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ

±Ⱥ±

ȺȼȾ�ɌɂɉȺ�©ɌɈɊɈɂȾª
ȼ ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɢɧɬɟɡ��+3+7�

±ȼ±

ȼɕɊȺɓɂȼȺɇɂȿ� ɆɈɇɈɄɊɂɋɌȺɅɅɈȼ� ȺɅɆȺɁɈȼ� ɇȺ� ɁȺɌɊȺȼɄȿ� ɆȿɌɈȾɈɆ�
ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇɈȽɈ� ȽɊȺȾɂȿɇɌȺ� �ɪɨɫɬ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɨɬ� ɡɚɬɪɚɜɤɢ� ɜ� ɦɟɬɚɥɥɟ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ��
ɧɚɯɨɞɹɳɟɦɫɹ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɚ�ɢ�ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ�ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ�
ɨɬ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�

ȼ Ɇɟɬɨɞ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ
ɇ ɉɪɨɞɭɤɬɵ�ɫɢɧɬɟɡɚ

±Ʉ±

ɄȺɌȿȽɈɊɂɂ�ɄȺɑȿɋɌȼȺ
ȼ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɤɪɭɩɧɵɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�Ⱥɋ
ɇ + ± ɜɵɫɲɚɹ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ
ɇ 0 ± ɫɪɟɞɧɹɹ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ
ɇ 6 ± ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ
ɇ % ± ɧɢɡɤɚɹ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɄɅȺɋɋɂɎɂɄȺɐɂə�ɆɈɇɈɄɊɂɋɌȺɅɅɈȼ�ɉɈ�ɆȺɋɋȿ�
ȼ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɤɪɭɩɧɵɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�Ⱥɋ

ɄɊɍɉɇɕȿ� ɆɈɇɈɄɊɂɋɌȺɅɅɕ� ȺɅɆȺɁɈȼ� �ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ� ɦɟɠɞɭ� ɞɜɭɦɹ�
ɬɨɱɤɚɦɢ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚ�± ɧɟ ɦɟɧɟɟ�����ɦɦ�

ȼ ɉɪɨɞɭɤɬɵ�ɫɢɧɬɟɡɚ
ɇ Ɍɢɩɵ�ɤɪɭɩɧɵɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ

ɄɊɂɋɌȺɅɅɕ�ɌɂɉȺ�,E
ȼ Ɍɢɩɵ�ɤɪɭɩɧɵɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ
ȼ ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɤɪɭɩɧɵɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ
ɇ Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ��ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɟ�ɧɚ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɫɩɥɚɜɨɜ�)H±1L��)H±1L±&R
ɇ ɐɜɟɬɚ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ��ɠɟɥɬɵɣ� ɠɟɥɬɨ�ɡɟɥɟɧɵɣ��ɡɟɥɟɧɵɣ��ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ
ɇ Ɋɟɡɰɵ� ɞɥɹ� ɫɭɩɟɪɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ�

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ
ɇ ɗɥɟɦɟɧɬɵ� ɞɥɹ� ɩɪɚɜɤɢ� ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� �ɢɝɥɵ�� ɤɚɪɚɧɞɚɲɢ��

ɚɥɦɚɡɵ�ɜ�ɨɩɪɚɜɟ�
ɇ Ʌɟɡɜɢɹ�ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ�ɫɤɚɥɶɩɟɥɟɣ
ɇ Ȼɭɪɨɜɨɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ

ɄɊɂɋɌȺɅɅɕ�ɌɂɉȺ�,,D
ȼ Ɍɢɩɵ�ɤɪɭɩɧɵɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ
ȼ ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɤɪɭɩɧɵɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ
ɇ Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ��ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɟ�ɧɚ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɫɩɥɚɜɨɜ�)H±$O��)H±&R±=U
ɇ ɐɜɟɬ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ��ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɟ
ɇ Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɨɤɧɚ�ɫ�ɲɢɪɨɤɢɦ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ�ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɫɜɟɬɚ
ɇ ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ� ɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɢ� ɞɥɹ� ɧɚɭɱɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ�

ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�����Ƚɉɚ�ɢ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ�ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɸ

ɄɊɂɋɌȺɅɅɕ�ɌɂɉȺ�,,E
ȼ Ɍɢɩɵ�ɤɪɭɩɧɵɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ
ȼ ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɤɪɭɩɧɵɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ
ɇ Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ��ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɟ�ɧɚ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɫɩɥɚɜɨɜ�)H±$O��)H±&R±=U��

ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɛɨɪɨɦ
ɇ ɐɜɟɬ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ��ɨɬ�ɫɜɟɬɥɨ�ɝɨɥɭɛɨɝɨ�ɞɨ�ɬɟɦɧɨ�ɫɢɧɟɝɨ�ɢ�ɱɟɪɧɨɝɨ
ɇ ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ� ɚɥɦɚɡɵ� ɜ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ�� ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɵ� ±

ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ�ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɵ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɇ Ɂɨɧɞɵ ɚɬɨɦɧɨ�ɫɢɥɨɜɵɯ�ɬɭɧɧɟɥɶɧɵɯ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɜ

±Ɇ±

ɆȺɄɋɂɆȺɅɖɇɈȿ� ɊȺɋɋɌɈəɇɂȿ� ɆȿɀȾɍ� ȾȼɍɆə� ɌɈɑɄȺɆɂ� ɇȺ� ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɂ�
ɆɈɇɈɄɊɂɋɌȺɅɅȺ�ɇȿ�Ɇȿɇȿȿ�����ɦɦ

ȼ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɤɪɭɩɧɵɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�Ⱥɋ

ɆȿɌɈȾ�ɉɈɅɍɑȿɇɂə
ȼ ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɢɧɬɟɡ��+3+7�
ɇ ȼɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɧɚ� ɡɚɬɪɚɜɤɟ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�

ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ� �ɪɨɫɬ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɨɬ� ɡɚɬɪɚɜɤɢ� ɜ� ɦɟɬɚɥɥɟ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ�� ɧɚɯɨɞɹɳɟɦɫɹ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ�
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɚ� ɢ� ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ� ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ� ɨɬ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ�
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�

±ɉ±



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ɄɊɍɉɇɕɏ�ɆɈɇɈɄɊɂɋɌȺɅɅɈȼ
ȼ Ɍɢɩɵ ɤɪɭɩɧɵɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ
ɇ Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɬɢɩɚ�,E
ɇ Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɬɢɩɚ�,,D
ɇ Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɬɢɩɚ�,,E

ɉɊɈȾɍɄɌɕ�ɋɂɇɌȿɁȺ
ȼ ȼɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɧɚ� ɡɚɬɪɚɜɤɟ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�

ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ� �ɪɨɫɬ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɨɬ� ɡɚɬɪɚɜɤɢ� ɜ� ɦɟɬɚɥɥɟ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ�� ɧɚɯɨɞɹɳɟɦɫɹ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ�
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɚ� ɢ� ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ� ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ� ɨɬ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ�
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�

ɇ Ʉɪɭɩɧɵɟ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ� ɚɥɦɚɡɨɜ� �ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ� ɦɟɠɞɭ� ɞɜɭɦɹ�
ɬɨɱɤɚɦɢ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚ�± ɧɟ�ɦɟɧɟɟ�����ɦɦ�

±&±

ɋɌȺɌɂɑȿɋɄɂɃ�ɋɂɇɌȿɁ��+3+7�
ȼ ɋɩɨɫɨɛ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ
ɇ ȺȼȾ�ɬɢɩɚ�©ɬɨɪɨɢɞª
ɇ Ɇɟɬɨɞ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ

±Ɍ±

Ɍɂɉɕ�ɄɊɍɉɇɕɏ�ɆɈɇɈɄɊɂɋɌȺɅɅɈȼ
ȼ Ʉɪɭɩɧɵɟ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ� ɚɥɦɚɡɨɜ� �ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ� ɦɟɠɞɭ� ɞɜɭɦɹ�

ɬɨɱɤɚɦɢ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚ�± ɧɟ�ɦɟɧɟɟ�����ɦɦ�
ɇ Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɬɢɩɚ�,E
ɇ Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɬɢɩɚ�,,D
ɇ Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɬɢɩɚ�,,E
ɇ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ
ɇ ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ

±Ɏ±

ɄɅȺɋɋɂɎɂɄȺɐɂə�ɆɈɇɈɄɊɂɋɌȺɅɅɈȼ�ɉɈ�ɎɈɊɆȿ
ȼ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɤɪɭɩɧɵɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�Ⱥɋ

±ɏ±

ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ�ɄɊɍɉɇɕɏ�ɆɈɇɈɄɊɂɋɌȺɅɅɈȼ�Ⱥɋ
ɇ Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ� ɦɟɠɞɭ� ɞɜɭɦɹ� ɬɨɱɤɚɦɢ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�

ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ�����ɦɦ
ɇ Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɩɨ�ɮɨɪɦɟ
ɇ ɐɜɟɬ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚ�ɢ�ɭɫɥɨɜɧɨɟ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɰɜɟɬɚ
ɇ Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɩɨ�ɦɚɫɫɟ�
ɇ Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ

±ɐ±

ɐȼȿɌ� ɆɈɇɈɄɊɂɋɌȺɅɅɈȼ� ɂ� ɍɋɅɈȼɇɈȿ� ɈȻɈɁɇȺɑȿɇɂȿ� ȼ� ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɂ� ɈɌ�
ɐȼȿɌȺ

ȼ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɤɪɭɩɧɵɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�Ⱥɋ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���
ɚ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ�� Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɩɨ� ɮɨɪɦɟ�� ɰɜɟɬ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɢ� ɭɫɥɨɜɧɨɟ�
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɰɜɟɬɚ�� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɩɨ�ɦɚɫɫɟ�ɢ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ�
ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�Ɍɍ ɍ ����±������������������>�@�

ɛ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɜ
ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ�ɨɧɬɨɥɨɝɢɢ�ɤɪɭɩɧɵɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�

ɫɢɧɬɟɡɚ��ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟɦ�ɢɯ�ɧɚ�ɡɚɬɪɚɜɤɟ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ��ɚ�
± ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ��ɛ�± ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��ɜ�± ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼɵɜɨɞɵ
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ� ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ� ɮɪɚɝɦɟɧɬ� ɨɧɬɨɥɨɝɨ�ɬɟɡɚɭɪɭɫɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɨ� ɤɪɭɩɧɵɯ�

ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ� ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ� ɫɢɧɬɟɡɨɦ� ɜ� ȺȼȾ� ɬɢɩɚ�
©ɬɨɪɨɢɞª� ɩɪɢ� ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ� ɢɯ� ɧɚ� ɡɚɬɪɚɜɤɟ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ� ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ�
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ�� ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ� � ɫɨɫɬɚɜɵ� ɨɫɧɨɜɵ� ɫɩɥɚɜɨɜ� ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ�� ɧɚ�
ɤɨɬɨɪɵɯ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬɫɹ�ɤɪɭɩɧɵɟ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ�ɢɯ�
ɬɢɩɵ��ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��ɨɛɥɚɫɬɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɨ�ɬɢɩɚɦ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɧɚɭɱɧɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ�ɪɚɛɨɬ�ɂɋɆ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ�ɜ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ� ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɫɭɩɟɪɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨɝɨ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɨɩɬɢɤɢ�� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ�� ɱɬɨ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ�
ɤɪɭɩɧɵɦɢ� ɤɨɧɬɪɚɤɬɚɦɢ� ɫ� ɮɢɪɦɚɦɢ� Ƚɟɪɦɚɧɢɢ�� ɒɜɟɣɰɚɪɢɢ�� ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɨɜ�� ɋɒȺ�� ɘɠɧɨɣ�
Ʉɨɪɟɢ��ɂɧɞɢɢ��Ʉɢɬɚɹ��Ȼɪɚɡɢɥɢɢ��Ɋɨɫɫɢɢ�ɢ�ɞɪ��>�@�

ɇɚ�ɨɫɧɨɜɿ� ɨɧɬɨɥɨɝɨ�ɬɟɡɚɭɪɭɫɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɛɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɭ� ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ�ɩɪɟɞɦɟɬɧɨʀ�
ɨɛɥɚɫɬɿ� ©ɇɚɞɬɜɟɪɞɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɢª�� ɜ� ɹɤɿɣ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ� ɤɪɭɩɧɿ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɢ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɿɜ�
ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɭ�� ɳɨ� ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ� ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹɦ� ɧɚ� ɡɚɬɪɚɜɰɿ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�
ɝɪɚɞɿɽɧɬɚ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɨɧɬɨɥɨɝɿɹ��ɬɟɡɚɭɪɭɫ��ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ�ɫɢɧɬɟɡ��ɦɟɬɨɞ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɝɪɚɞɿɽɧɬɚ��
ɤɪɭɩɧɿ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɿɜ�
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2Q� WKH� EDVLV� RI� WKH� RQWRORJ\� DQG WKHVDXUXV� DQDO\VLV� D� PXOWLOHYHO� VXEV\VWHP� RI� WKH� ©6XSHUKDUG�
PDWHULDOVª�VXEMHFW�DUHD�KDV�EHHQ�GHYHORSHG��ZKLFK�SUHVHQWV�ODUJH�VLQJOH�FU\VWDOV�RI�V\QWKHWLF�GLDPRQG�VWDWLF�
V\QWKHVLV�REWDLQHG�ZKHQ�JURZQ�E\�D�WHPSHUDWXUH�JUDGLHQW�PHWKRG�

.H\ ZRUGV��RQWRORJ\��WKHVDXUXV��VWDWLF�V\QWKHVLV��WHPSHUDWXUH�JUDGLHQW�PHWKRG��ODUJH�VLQJOH�FU\VWDOV�
RI�V\QWKHWLF�GLDPRQGV�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ʌɟɛɟɞɟɜɚ� Ⱥ�� Ⱥ�� Ɏɨɪɦɵ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ɡɧɚɧɢɣ� ɢ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ� ɩɪɢɧɹɬɢɹ� ɪɟɲɟɧɢɣ� ɜ�

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�ɜ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�ɢɡ�ɧɢɯ���Ⱥ��Ⱥ��Ʌɟɛɟɞɟɜɚ��ɂ��ȼ��ɋɤɜɨɪɰɨɜ��Ɍ��Ɂ��Ɏɢɞɚɪɨɜ����
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɋɟɞɶɦɨɣ� ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ� Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ� ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ� ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ�
©ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɧɚɭɱɧɨɝɨ�ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ�ɢ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ�ɜ�
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯª��± ɋɥɚɜɫɤɨɟ��Ʉɚɪɩɚɬɵ��������± ɋ�����±����

�� Ʌɟɛɟɞɟɜɚ� Ⱥ�� Ⱥ�� ɉɨɞɯɨɞ� ɤ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ� ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ� ɨɧɬɨɥɨɝɢɢ� ɞɥɹ� ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ�
ɫɢɫɬɟɦɵ� ©ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵª� �� Ⱥ� Ⱥ�� Ʌɟɛɟɞɟɜɚ�� Ɍ�� Ɂ�� Ɏɢɞɚɪɨɜ��
ɂ� ȼ� ɋɤɜɨɪɰɨɜ� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ±
ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� �� ɫɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ�� ± Ʉ��� ɂɋɆ�
ɢɦ� ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ������± ɋ�����±����

�� ɋɨɥɨɜɶɟɜ� ȼ�� Ⱦ�� Ɉɧɬɨɥɨɝɢɢ� ɢ� ɬɟɡɚɭɪɭɫɵ� �� ɍɱɟɛ�� ɩɨɫɨɛɢɟ� �� ȼ�� Ⱦ�� ɋɨɥɨɜɶɟɜ��
Ȼ� ȼ� Ⱦɨɛɪɨɜ��ȼ��ȼ��ɂɜɚɧɨɜ��ɇ��ȼ��Ʌɭɤɚɲɟɜɢɱ��± Ʉɚɡɚɧɶ��Ɇɨɫɤɜɚ��������± ����ɫ�

�� Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ� ɞɥɹ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ� ɧɚɭɤɨɜɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ��
Ɋ� Ɋ��Ⱦɚɪɟɜɢɱ��Ⱦ��Ƚ��Ⱦɨɫɢɧ��ȼ��ȼ��Ʌɢɬɜɢɧ��Ʌ��ɋ��Ɇɟɥɶɧɢɱɨɤ��± Ʌɶɜɿɜ��������± ����ɫ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

�� Ɉɧɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɨɞɯɨɞ�ɤ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ�ɛɚɡɵ�ɡɧɚɧɢɣ�©ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵª���ȼ��
ɇ��Ʉɭɥɚɤɨɜɫɤɢɣ��Ⱥ��Ⱥ��Ʌɟɛɟɞɟɜɚ��Ʉ��Ɂ��Ƚɨɪɞɚɲɧɢɤ�ɢ�ɞɪ�����ɒɬɭɱɧɢɣ�ɿɧɬɟɥɟɤɬ��± ������
± ʋ����± ɋ����±�����

�� ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɨɧɬɨɥɨɝɨ�ɬɟɡɚɭɪɭɫɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�
ɡɧɚɧɢɹɦɢ�ɜ�ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ�©ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵª���Ɉɬɱɟɬ�ɩɨ�ɬɟɦɟ����� ��
ɂɧ�ɬ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢɦ�� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ�� ± ʋ� ȽɊ�
����8��������± Ʉ���������± ��� ɫ�

�� ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɢ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɜ�ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ�©ɋɌɆª�ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ� ɨɧɬɨɥɨɝɨ�ɬɟɡɚɭɪɭɫɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ� �� Ⱥ� Ⱥ�� Ʌɟɛɟɞɟɜɚ�� Ʉ� Ɂ�� Ƚɨɪɞɚɲɧɢɤ��
ȼ� ɇ� Ʉɨɥɨɞɧɢɰɤɢɣ� ɢ� ɞɪ� �� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ���ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��±
Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ� ����± ɋ� ���±����

�� Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɤɚɤ�ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɚɹ�ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ�
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ©ɋɌɆª�� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɨɧɬɨɥɨɝɨ�ɬɟɡɚɭɪɭɫɧɨɝɨ�
ɚɧɚɥɢɡɚ �� Ʉ� Ɂ�Ƚɨɪɞɚɲɧɢɤ�� ȼ� ɇ�� Ʉɨɥɨɞɧɢɰɤɢɣ� ȿ� Ɇ�� ɑɢɫɬɹɤɨɜ� ɢ� ɞɪ� ��
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� � ɫɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ�� ± Ʉ��� ɂɋɆ� ɢɦ�� ȼ� ɇ��
Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ� ����± ɋ� ���±����

�� Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ�ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɢɦ�� ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�
ɍɤɪɚɢɧɵ��ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɢ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ��ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ��ɇ� ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜ�
Ⱥ� Ⱥ� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ��ɋ� Ⱥ� ɂɜɚɯɧɟɧɤɨ��Ⱥ� ɂ��Ȼɨɪɢɦɫɤɢɣ ���ɋɢɧɬɟɡ��ɫɩɟɤɚɧɢɟ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�
ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ���ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ����Ɉɬɜ��ɪɟɞ��ɇ� ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ��Ⱥ� Ⱥ� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ��
ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɂɧ�ɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ��± Ʉ���������± ɋ���±
���

��� ɂɜɚɯɧɟɧɤɨ ɋ� Ⱥ� ȼɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ� ɤɪɭɩɧɵɯ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ�
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ� �� ɋ� Ⱥ� ɂɜɚɯɧɟɧɤɨ�� Ɉ� Ⱥ� Ɂɚɧɟɜɫɤɢɣ ��� ɋɢɧɬɟɡ��
ɫɩɟɤɚɧɢɟ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� �� ɫɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ�� �� Ɉɬɜ�� ɪɟɞ��
ɇ� ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ�� Ⱥ� Ⱥ� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ�� ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ�� ɂɧ�ɬ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�± Ʉ���������± ɋ����±�����ɋɟɪ��Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ��

��� Ɍɍ�ɍ������������������±������Ɇɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɚɥɦɚɡɚ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�
ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ����������������������������
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ɋɂɋɌȿɆɍ��ɍɌȼɈɊȿɇɍ�ȺɅɆȺɁɇɂɆ�ɉɈɊɈɒɄɈɆ�ȺɋɆ�������ȼ�ɍɆɈȼȺɏ�

ȼɂɋɈɄɂɏ�ɌɂɋɄɍ�ȱ�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɂ

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɦɿɝɪɚɰɿʀ� ɪɨɡɩɥɚɜɿɜ�� ɧɿɤɟɥɶ�� ɧɿɤɟɥɶ�ɛɨɪ� ɜ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ��
ɭɬɜɨɪɟɧɨɦɭ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɞɿʀ�ɬɢɫɤɭ���Ƚɉɚ�ɧɚ�ɚɥɦɚɡɧɢɣ�ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɨɤ�ȺɋɆ�������
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