
���������	
�	���	����
����	���������	
�

����
����	
����	������	�
�������
�	

���������	
���������	������������	��������������

�����������
�
�	
����������������

�

�������	
�
�
��������������	
��	�����	
�
�
��������������	
��	��
��
���������������������	������������
��������� !���"��"�#$���� ���������

�%��
	��&$�	���'��$������������	
�
�
����
���������������������	���
��������()""*�%��
	���������

�+������ ��
��	� ��� ���� ,������
� 	��
$	�	� ����� ,��������� �-��� ���  �����	� ���	
��
��������
���	�.������������

���������������/��0�$� �/��	
����!��$������������,����'
������-���$�	�/��	$�1��
��-$�/�
�
$$��$	
����
� �
�������
	��	��	��
	��������	�

�+��
��	� ��� � ���� ,������
� 	��
$	�	� ���� 
$� ������� 	��+�� 	��
����!� �� +$�	����
��$���	���	�+��+�	��
��-+�����
$��+��������
$�����,������
�	��
$	�	�
�+��'

������
$�,����������-������	
�����

���
�+!

234�567� 898:56689;<� =>8�599?� =8@4�56<A� �<>B86?;?� 9C<6�?� <3� 8B9<�?� �<>B86<A
>?3@<�68D� B><9;?@@<�59B8D� E8�<F<B?�<<� .E868B@<668D�� ;5;>?�86?@�68D� <� B4:<�59'
B8D0!� G8B?3?68�� �;8� E868B@<66?A� E8�<F<B?�<A� 8B9<�?� �<>B86<A� AC@A5;9A� 6?<:8@55
>5?B�<8668�9=898:68DH�55�<9=8@�38C?6<5�C5�5;�B�=86<I56<��;5E=5>?;4>7�9<6;53?��<>'
B86?;?� 9C<6�?� <� ;5E=5>?;4>7� 9=5B?6<A� B5>?E<�59B<J� 8:>?3�8C!�G>5�@8I56�F<3<�59'
B<D�E5J?6<3E��8=>5�5@A�K<D�3?C<9<E89;�� ;5E=5>?;4>7�9<6;53?��<>B86?;?�9C<6�?�8;
;<=?�B><9;?@@<�59B8D�>5�5;B<�8B9<�?��<>B86<A!

�$� +���		� ��� 	����'+$�	� 	��
$	�	� ��
����
�
���
',������
�.&L�0��	�	
�����1��
����$�� ���� �
� 
$� �/
������� ��� 
$�	���
'
���������� ��/���
���������
���	�
$�����	
��� ��-+�
�� +��/��	!� M�1 ��� ��		
+�����
���� ��� ������� ��
���	� �	� ��
�� ��'
���+����� 1�
$� ��
���� ��������
�	� ���'
��
�� 1�
$� 
$� �	� ��� ������
� ����	� ��
,��������� �-��� ��1� ��
����!� �$�����
�� 	
���
���	� ����� �
� ������
���� ��� 
$
���
��	�� 1$��$� �����	
� 
$�	� 	� ��	

������� ��� 
$� 1$��� ��� 
$� 
�$���������
��������
$�+�����
�������&L�'/�	��������
��
���	�����/�������	
��
������������
!

&L��	��
$	�	��	�����,�����
$��	
��	H
�����
���� ��� ���� 
�
���
�� �����
���� ��
���� 
�
���
�� �����
���� ��� &L�� 	����� 	���'

���� ��� 
�� ��
���� �����	���� ��� 
�
�����
���� ,��������� ���	!� ��� 
$� ����	
� -
�


$� N����
�� ��� 
$� ������ +�����
� �	� ����
�
/�� 
$� 	����� 	
������ 
$�+���		!��$�
� �	
1$�� 
$� ����� ����� ��� 
$� +�	�
� 1���� �	

�� 	
���
������� ����,������
� .&L0�	��
$'
	�	��	����,����������-������������
����	'

��� ��������
���!� &L� 1�	� 	��
$	�,�� ����

$� ��-
��	� ��� ���� ���/���
� ���� ,����'
����� ���-��� 
���� ��� 
$� 	
���$���
���
+��+��
���!� O��'������� ."P�Q"(�� ��0
�����+�1���1�	��/
�����/��
$��
$�����
��
���� +���+�
�
���� ��� ,��������� ���� �
'

����� $����-��	� ����� 
$� 	���
���	� ��

$��� ��
���� ����� 	��
	� /�� � �������� 1�
�
	���
���� R"��ST!� ��
�� ���
��
���� ���� ������
����� 	����
� 1�	� �������
�� �
� P��� ���
U����!��$� 

�������� ������/�������� ���	'

��� ��������
���	� 1�� �/
����� /�� ��+���
1�
$� �

����� �-��� .)� ���V� ���� �� ���V�
�	+�
� ��0!

�$� �����
���	� ��� L�� 	��
$	�	� 1�
	
������	����
$������ ��
���������
��
'
��������W'�����
$��	!�%�����
����
$����
�����	�	� .%��0� 1�	� ����,�� ��� XYX
Z%'"�)� ��� �
����+$� ��� .S�Q""��0��� 
�'
+��
��� ��
� ��� �
� �� $�
���� ��
� ��

O���
������X�
����	�""����!)�.S��*0 [�S��*�\���	
�
�
��������������	
��	

��� �����	
��������	�������������



PQ"���]���!� W'���� �� 	
���
���	� .W'���
+$�	������	�	�'�W^&�0�1�����������
���
%^Y�')��������
��
��������
������α'��'
���
���� ����� 
$� �����
���	� ��� ���
�����	
���	
��
���!� �$� ��������� ��� N���
�
�
� 

+$�	� ���+�	�
������	����
�1�	�±)�V!
%���
��
������	����
	�1�����������

��� �_�L��M� *�S� _%� ����
��
�� ��� .S�Q
")��0��� 
�+��
��� ������ �
� �� $�
���
��
����P��]���!

&�	�
�� ��� O��!�"� ��� 
$� %��� ��� 	
�/
����� ��� 
$� +���		� ��� $�
���� ��� N��'
������ ���� ���/���
� ���� ,��������� �-��
��-
��	� ��� 
$�� ���	
��� ��������
���	
.������������

��������������/��0!��$�%��
��� 	���������
$�	��+�	�����$����
��,�
/�� 
1�'	
+� ���
$����� ���
� ��� .)��Q
*P�0��� 
�+��
��� ��
� ��� ���	�� /�� �'
���+�	�
���� ��� ���� ���/���
!� �
� ���
$�
�����	����
$�
�+��
������
$������'
��
��	��/	� �����
$����������(�����.���
�����������������
���	0!��

�
� $��$�� 
�+��
��	� .`(U���0� ��
���� ���
$����� ���
� �����	� ���� 
$


�������� ���� ��/��� ��������
���	� �������
.O��!�"�� ��� 	� S�� )0!� �$� ���
� �
	��� /'
���	�����+���������1$��+�		���� ����

$� 

�������� ��������
���� 
�� 
$� ��/��
��!����
$���	����
$��������������������'

����
$���
��������
��	��/	�
!

�$� ��	
� ���
$����� ���
� ��� 
$�%��
��� 	��	�����
�����
$���������������-��
.�	�0� ��
����� /�
� �
	� 
�+��
��� �����	
�����
$������� �������
�������������
��
��
��!�������
����
$�$��$'
�+��
��
������
��1��
������
$���
����
�'
+��
�������	�H�����	�����	���
���!��	�
$
���
�
�����������		�� ������	�������	��

$���
���� 
�+��
�������	����1��
�

$�  ���	� �
� 1$��$� $��$'
�+��
��� �'
��
$��������
	�	$�1�����O��!�"��1���/'
	� �!�

�$� �	��
	� ��� W^&�� 	$�1� 
$�
� 
$� �'
������
$����+�
�		����	����'+$�	����'

�������&L������
�����+��	����
$����	
��
��������
���� ��� 
$� �	�� ����!� �$�1�� ��
O��!�S����
$��+����	����
$����
�
���
&L� .��		�V0� ��� 
$� 	��
$	�	� 
�+��
��
���������������������������

������������'
����
���	� .��� ���� 
$� ��		� 
$� ����
���� ��

$�+����������	��
$	�	�1�	�S�$0!��	�	�

O��!�"!� %��� .�/� 0� ���� �a� ./��10� ��� 	

���� N����������� �	��
������ ��-
��	!

����� ��������
���H� �� \� ������������ �� \


�����������\���/��!����
$���	�
�\���
'

���� 
�+��
��� ��� �	�� ���
������� �����  	

���������
��
����.���V0!�

O��!�S!� %+����� ��� &L� ���
�
� .��		� V0
��� 
$� 	��
$	�	� 
�+��
��� ��������������

.�/� 0�����

��������./��10��������������'


���	!�������������
����
�+��
������H���\
P������\�U��!

�����
��������� ��!��	�
"���#$	��
�������

�����	
��������	������������� ���



����� 
$� �	��
	� +�	�
�� ��� 
$� ������

$�������� 
$����
�������+�
�		��'
+��	� ��
� ����� ��� 
$� ���	
�����������
���
���
$��	��,����������-����/�
���	�����
$
�����
���	� ��� �
	� +�+���
���� .�������
���

�+��
��0!�

����� 
$� ��������
���� ��� ,��������
�-��� ���� /� �$����� ����� /�� ��
�����
���
�����+�����-��	�.���������	��
	��	��

����
�-��0�� ���� �
�����
���� ��� 
$� ���
��/�'

��������

������
$��1������,��
$�+��'
����	� ��� &L� 	��
$	�	� ����� +��� ,����'
������-��������������/���
��/�
�
$���1
��
��������
�����)����V�����

������-��
��
�����������
�������!��$��	��
	����
$	
-+����
	����	$�1�����O��!�)!

�$� ��	
� 	���������
� �	��
� �/
����� ��

$� +�	�
� �	���$� �	� 
$� �+����� ��

$����+�
�		����
$�	����'+$�	����
���
��� 
$� ���	
��� ��������
���� ��� ����!� �$�	
�	��
��	����'
�� �������������
�������� 	
�'
��
���	� ��� �N����� ���� �
	� ����	
������!
b�
�
$�+$�	��������
����1$��$���	
�/�
���
��
�� ������
� ���� ��
�+�
�
���� ��� 
$� �/'

������	��
	������/�+���
��
��c�	
���1!�

%�����
� ��������
���	� ��� ,��������
�-�������/��/
����������/�����	����	
�'
/���,�
�������������
����	
��� 	
���
��	�/�
��+���� ���
	!� ��� 
$� +�	�
� 1���� ���

$�	� +��+�	� �

����� �-���1�	� �	�!��	� �
���	N�����
$�+�������-+����
	���
		�
����������'���
��� ��	!� ��� +��
�������

$� ������ �	��
� ���� /� ��������� /�� ��'
���	�� ��+���
���� ��� 
$� ���	
��� ��

��
���	�� /�� ������
�  ����� ��� ,��������
�����

��������	��	�1����	�/�������'/����'
���� ��+���
�� ���
	!� b�
$� ��� 
$	� ���
��	
��������
���$���	����
$����������������'
��	���� 
���	+��
� ����� ���	N��
���� 
�
�$���	����
$�	����'+$�	�	��
$	�	����
��	!

&�	�
�� ��� O��!�)� ��� 
$� �+����	
��� 
$� ��� +�����
� ����� ��� 
$� 	��
$	�	

�+��
��� �/
����� ���� 
$� 
$��������'
��
���	����,����������-���.������
$�
�
$


�������� ���� ��/��� ��������
���	� ��� �
'

����� �-��� ��� 	
�/���,�� /�� )� ���V� ���
�� ���V� ��� �

����� �-���� �	+�
� ��0!
�$�1�� ���� ���+���	��� �	� 
$� ����	+������
�+����� ���� 
$� ��1� ��
����� �/
����
�	���� 
$��������������������
���� ��� ,����'
����� �-��� .��
� ���
������� �

����� �-��0
1�
$� 
$� ����
���� ��� )� ���V� ��� �

����
�-��� ��
������� ��
�� 
$� ��1� ��
����� ��
+�������!�����
$��+����	��1$��$��$��'
��
��,� 
$� ��1� ��
����� 1�
$� ��� �

����
�-�����
����������+���������������	���'
���� 	$�+!� �
� 
$� 	��� 
���� 
$�� N����
�'

� ��� ������ ����� 
$� ��� � �/
����� ���

$� ��1� ��
������ 1$��$� ���
���	� �

����
�-�����
����������+�������!����
$���

�
��	� 1� ��� ��
� �/	� � ���+�
��� 
���'
��
�� 	��
$	�	� +���		�  �� �
� $��$� 
�'
+��
��	!� �$�	� ���� /� ������ 
�� 
$
�����'/�������� ��+���
�� ���
�� 1$��$� �'
	
���
	� �����	���� +���			!� ��� ���� �+������
�
� �	���
�
$����
�
$�
�����	�
$�	��
$'
	�	� +�������
�	� � ���� ��� 
$� +�	�

1���!

�����	���� 
$����
�
�����

������-��
���	��/�� �
	� ��1�� ����� ��1�	�
$��-�'
��� ���-� .
$� �$������ �������� ��� 
$
�-��� �	�� ��� 
$�	� ��	� �	� .��

���
�
�
���δ�

δ(%)�≥������������		�1�
$�%0!�����������
�

$� +�	�
'���� ���	�� ��� 
$�	� ��	� ���	� ��

$����	
�����

�����+���
����������	

����
�������	����
$������	������������
	
����
������������
�+���		����	����'+$�	
	��
$	�	!� M�1 ��� -+����
	� 	$�1� 
$
�++�	�
�	�
��
���!��	�	�������O��!�S����
)���	�
$����
�
�����

������-������,����'
����� �-��� �����		�� 
$� 	��
$	�	� �	
	$��
�� 
�1���	� $��$'
�+��
��� �����!
�$�	���$���	����
$����������+���
���
��� ,��������� �-��� ���	
��� ��

��� ��� ��

����� 
$� �/	� �� 	��
$	�	� +�������
�	
��
$�!

�$�+�� 	��
����	
���	
���
������&L��	
��
$�'����	�����������������/��R����T
��
�$����	� c����� /�� 
$�  �
-	� 1$�
�-���� ���	� ��� ����
�!� �$� ���	
��� 	
���'

��� ��� 
�
���
	� �	� �� ����� ������ /�
R����T� ��
�$����	!����� ���	� ��� ��� 
$���'
���$����� $����1	� ��� 
$� ��
�$����
����!� �$� ���	
��� 	
���
��� ��� ����� .��
����0� �	��������������/��
$�	���R����T
.��� R����T0� ��
�$����	� c����� +��
������ /�

$� ��	� ���� +��
������ /�� 
$� ���	!� �$�	
�-���� ��
�$����� 	
���
��� ��� �-��	� �	
�������	���+�����
$���
$�
����+�� 	��
!

O��!�)!� %+����� ��� &L� ���
�
� .��		� V0

���
$�	��
$	�	�
�+��
��!��������������'

���H� ��\������������� ��\� 

��������� ��\

��/���� �� \� ����������� 1�
$� ���
� ����
���
.)����V0!

�����
��������� ��!��	�
"���#$	��
�������

��� �����	
��������	�������������



�
� 
$� 	��
$	�	� ��� 
$� ��-
��� ��� ,����'
�����.���
�
�����0��-������������-������

$� +�� 	��
� 	
���
��� �����
����� 
$� ��'

�$����	� ��� 
$� ���	��� +����� ,��������
.
�
�����0� �-��� 	
���
��� ��+�� �+�� ���

���� ������!� �$�� 	������� ��1�� 	
���
��
�	��������+�/������.���/�����0����	!��	��	
	������
$�+���		����	����'+$�	�	��
$	�	
������+�-'���+�	�
�����-��	�
$��+��
���'
+�
�
1���������$���	�	H�/���������
$
�$������ /���	� ��� 	��+�� ,��������� .
�
�'
����0� �-��	� �����1�� /�� 
���� ��� /�	��
	
���
������
	���!!��-������
�$����	�
���� �����	���� ��� ���� ���	� 
�� 
$��� ��1�
����
���� ��� 
$� �1��� ������ +�� 	��

	
���
��!

�	� 	�� ����� 
$� -+����
��� �	��
	
+�	�
�� ��� O��!�S�� &L� +�1��	� �������
�
�
� P����� +�� ��� ��1�� 	��
$	�	� 
�+��'

��	!�W'������ 	
���
���	�R)��*T�	$�1�
$�


$����	
���	
���
������	��$�+�1��	��	���

���+�
��������!����+��
�����������
$����'
����
���� +�

��	� �/
����� ���� 
$� +�1��	
�������
�� �
� P����� 	��� ��+�
� ���	� ��
��
� �	�� �!� �
� �	� ����� ��
�� �������
�����

U����� 
$�
� 
$	� ���	� /���� ���+�
��
�	�� �!� d$��� 
$� ��1� ��
����� �	� /���
�+
� �
� 
$� 	��
$	�	� 
�+��
��� 
$�

��� +���� 	 ���� +���			� 	��$� �	� 
���'
��
���� ��� ���	
����,�
���� ���� ���+�
� ���'
��
���� ��� 
$� ���	
��� 	
���
��� 
�+����� ��
��$� +��
������� ������� ���+�	�
����� /���'
��� ��� 
$� �$������ /���	� ���� 
���� ��� 
$
�-������
�$����	���++����������������	
��� 
$� ���	
��� 	
���
��!� �	� �� �	��
�� 
$
+�� 	��
����	
��� 	
���
��� �	� �����!�%�

�� 
$� ���
� 
$�
� 
$� 	���� +���			� ��� 	�'
���
����	�� 
$� �N����� ����� -+���'

��� 
���	� ��
� 
�� /� �		� 
$��� 
$�
� ����'
	+������� 
�� 
$� ��	� 1$�� 
$�� ��� �	�

$� +�1��	� 1�
$� 
$� +������������ �����
���	
���	
���
���.
$�	���������
�U����0!

��1��
��	�-+��������	����
$�
�+��'

������&L�	��
$	�	����
$�+���		����+�		'
���������
$��������������������
����
��
$


�������� ���� 
$�� 
�� 
$� ��/��� ��	!�%��'
���
���������
���	����,����������-�����
�$����
��,��/��������
���
�	�
�	����
$

�$������ /���	!� �
� 
$� �$���� �� � ����

$���/�����������
����
��
$�

�����������

$�� 
�� 
$� ����������� ��	� 
$� 	���
��
���� ��� 
$� ���
���� ���	
��� ���� �'
���		�����
$�������+����
���������'
��
���� �����		!� �$� /���	� ��N���� ��
���
$� ./�
� ���	
�������+$������� N�� ���

��� 
$� ���
���� ��/��� ��������
���0� ���� /
���	�����
��/������	N�������-
�	���
������+�		������� 
$�/���	�1$��$�-�	
� ��

$� $��$'
�+��
��� ��/��� ��������
���!
%�����
���� ��� 
$� �$������ /���	� .�$���
��� 
$� ��
����� ��	
���	0� ���		� ����
�����
��$������������
�+��������
$����	
�����
'

������
$���1'	���
���	
�
!�

X�$������� 	
�			��1$��$� 
���+���� ��

$���	
��
����

����������,������
����
$


�������� ���� ����������� ��������
���	
+����
� /������ ��� 
$� /���	� ��� 
$� �-�'
��� ��
�$����� ����!� �$�	� �	��
	� ��� �'
���	����
$�
�+��
������&L�	��
$	�	��


$��$���� �������
$���/���
��
$�����'
������� ��������
���� ��� ���� ,������
!� �$
���	����� ��$���	�	� ��� 	����� 	
�
� ���'

���	� .��� 
$� �����	���� ���� /����� 	
���
��

�+	���	0�������+
�����	�������	�
$��
�������� ��� 
$� �$���� ��� 
$� 	��
$	�	

�+��
��!� �����
���
���� �
� +�	�


$�� ������ ����/���
$��	� .���� 
$� ���'
�	+�������+$�	���������	0�1$��$�����1�
�
	+���
� 
$� ���
��/�
���	� ��� 
$	� ��$�'
��	�	!� M�1 ��� -+����
	� 	$�1� 
$�
� ��

$� +���		� ��� &L� 	��
$	�	� 
$� 	
���
��
��$���	��+�������
	!

������

� "!�e�!X!&��,$� �� �!X!b��/����� %!�!^�
����
e�!�!����+� ��&'���(
� �����SP�."f(*0!

� S!��!�!&���+����� �!�!%��������� �!_!#��	
��
�'
�� �� 
� ��!�� �����	
��� )����	����� ��� SS"
."ff(0!

� )!��!%��������� �!#��	
��
��� ��� �!&���+����
�!%�/���� �� ��H�&���!�f'
$���
��'d������'
�����������		!�&��
����."fff0��+!)�P!

� *!��!_!#��	
��
��� ��� g!b!&����	���� �!�!%���'
������a!#!g���� ��������	
���)����	�������
�U)�."ff(0!

�

�����
��������� ��!��	�
"���#$	��
�������

�����	
��������	������������� ���



������	�� !"�#�$	%&���'�	
&()�&	! �%�#)*��"+	,"��-*!#�*+	"!%��$	�� !"�*'	

���� !"#�	$�%�&'()'#*�	 �+�	,-.#�	/�0�/*1*#*2"*�
%�3� !4#!"*�	$�5�3!)67*)78)!"*

h89@i�I568� 898:@<C89;i� =>8�594� 9<6;534� �<>B86?;4� 9C<6��� 3� 8B9<�4� �<>B86i�
>i368j�B><9;?@i�68j�E8�<FiB?�ij� .E868B@<668j�� ;5;>?�86?@�68j� ;?�B4:i�68j0!�G8B?3?68�
K8�E868B@<66?�E8�<FiB?�iA�8B9<�4��<>B86i��k�6?D:i@���>5?B�iD68�3�?;68�H�jj�C<B8'
><9;?66A�=><3C8�<;���8�36<I566A�;5E=5>?;4><�9<6;534��<>B86?;4�9C<6���;?�;5E=5>?'
;4><� 9=iB?66A� B5>?Ei�6<J� 3>?3BiC!� l?=>8=868C?68� Fi3<�6<D� E5J?6i3E�� K8� =8A96�k
3?@5I6i9;��;5E=5>?;4><�9<6;534��<>B86?;4�9C<6���Ci��;<=4�B><9;?@i�68j��>?;B<�8B9<'
�4��<>B86i�!

�

�����
��������� ��!��	�
"���#$	��
�������

��� �����	
��������	�������������


