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BILIUB JIIi PO3TATYIOUNX HAIIPYKEHb HA CTPYKTYPY TA BJIACTUBOCTI
CIIEYEHOI'O Y BAKYYMI MAJIOKOBAJIBTOBOI'O TBEPJ1OI'O CIIJIABY BK6

The paper gives structural characteristics and values of the basic properties of WC—6Co
lamented carbide in the form of rods sintered in vacuum under tensile stresses. The value of the
ultimate load has been determined at which the cemented carbide fractures during sintering.

Pesynbratn nocmigkens [1 — 3] 3aiiicHenux B IHcTuTyTi HaaTBepAMX MarepiaiiB iM. B.M.
baxyns HAH VYkpainu 31 criikaHHsI TBEpIOCIUIAaBHUX KiJIelb, y TOMY uucii 31 cruiaBy BK6, 3 oome-

KEHHsAM ycaaku Big Hyss 10 100%, mokazanu, mo HaBiTh 100% — Be 0OMEKEHHS yCaJKu MPH CITi-
KaHHI He CIIpUYMHSE pyiHHYBaHHS cIIaBiB. ToMy 3a I1i€l cXeMH HaBaHTaXCHHS HEMOJKJIMBO BCTAHO-
BUTHU PO3TSATYIOUl HANPYKEHHS, 3a SIKUX PYHHYETHCS 3pa3oK, IO CIIKAETHCS, a TAKOXK BU3HAYUTH
BIUIMB Ha CTPYKTYPY 1 BIACTUBOCTI CIUIaBIB KPUTUYHHUX HAINIPYKEHb.

Takux pe3ynbTaTiB MOXHA JOCSITH MPHU OJHOOCLOBOMY HABAaHTAXKEHHI, SIKE HE TLIbKU 00-
MEXYE yCaJIKy, a i po3TArye Buxiguuii 3pa3zok. [1omiOH1 ekcriepuMeHTH y JIiTepaTypi HE BUSBIICHI. 3
OISy Ha 1€ MeTa pOOOTH — BU3HAUUTHU 3MIHU CTPYKTYPHHUX XapaKTEPUCTUK Ta OCHOBHUX BJIACTU-
BOCTEH TpH CIiKaHHI TBEPAOIO CIUIABY IIiJl MOCTIMHOIO Ni€I0 CTaTUYHUX PO3TATYIOUMX HaBaHTa-
KEHb, 1110 MOXKYTh COIPUYUHUTH PO3TATYBaHHS, a y KpallHbOMY pa3i — pyHHYyBaHHs (pO3pHUBY) 3pa3-
Ka, 1110 CITIKaBCA.

MeToanka npoBeeHHs T0CTiIKeHb
Jns nocnimpkeHHs Oyno BuOpaHo Manoko0anbToBuil TBepauit criaB BK6, Tomy mo B 1iboMy pasi
ICHy€ HaibOuIbIIa HMOBIPHICTh PO3PHBY 3pa3Ka 3a Jii HE3HAYHUX HaIpY>KEeHb. Y TOCIIJKEHHI BH-
KOPUCTOBYBaNIU TBepaocmiaBHy cymim BK6 cepiitHoro Bupo6uunrsa. CepenHiii po3mip 3epHa Ka-
pOiny Bosbdpamy d v = ckiagano 1,7+0,1 MKkM, KUTBKICTB 3€peH 13 cepeaHimM po3Mipom 3epHa 0,5
— 4 MM — 87 %, tutonia nutomoi moBepxHi — 2,0+0,1 M2/r. BMicT 3aranbHoro BYTJICITIO Y BUXITHIN
cymitti Gy = 5,75 % (32 Macoro) mpu cTexioMeTpuIHOMY BMICTi 5,65-5,85 % (3a macoro).
[epen 3amimryBanHsAM Ha mactudikaropi cymint npocistiu. [IpocissHy cymim 3amimryBanu Ha 5% =
HOMY PO34YHHI CHHTETHYHOTO Kay4yKy B OeH3uHi. [Ipocymieny cyminr moapiOHUIN y BIOpOMIIMHI Ta
3HOBY MPOCISUIN KPi3b CHUTO.
[IpecyBaHHS KOHTPOJBHUX IITAOWKIB (7151 BUTBHOTO CITIKAHHS CIUTABY) Ta 3aTOTOBOK (3 SKUX Y IO-
JANBIIOMY [IUIIXOM MEXaHIYHOi 0OpOOKH OAep KyBaslu 3pa3KH JJIsl CHIKaHHS CIUIABY IMiJT JIIEI0 PO3-
TATYIOYOTO HANPY)KEHHS) IUPUHOIO 13 MM, BucOTOIO 14 MM Ta moBxkuHOI0 100 MM 311ilCHIOBAIN Y
CTaJIeBUX Ipec-popMax Ha TiipaBlidyHOMY mpeci. BianpecoBaHi mTabuky i 3arOTOBKH MPOCYITyBa-
JY B CYIIWIBbHIN 1mradi. 3 MeTor 3a0e3neueHHs OLIbIINoi OJHOPIAHOCTI CyMillli 32 BMICTOM BYTJe-
110, a TAKOXK MEXaHIYHOT 00pOOKH 3aroTOBOK, IITAOMKH 1 3arOTOBKH MONEPEHBO CITIKAIU y BOJIHI B
3acuIii i3 rpadiToBOi KpYIKHM y MPOXigHMX Tedax npu temmeparypi 6aussko 900 °C. I3 momepen-
HBO CIIEUEHHMX 3arOTOBOK BHUTOYYBAJIHM €KCHEPUMEHTAIbHI 3pa3Kd Y BHUIUIAII TaHTEJeH i3 TaKuMHU
po3MipaMu: JiaMeTp JiBOTro Ta MpaBoro AUCKiB — 10—12 MM, BUCOTa TUCKIB — 5 MM, JlilaMeTp CTep-
kHs, 0 3’ennyBaB qucku — 5+0,1 mm (puc. 1). st mikBigamii KOHIIGHTPATOPIB HAMPYKEHb Ha
3pa3kax y MiCIISIX IEpeX0/y BiJl CTEP>KHS 3pa3ka 10 JUCKIB BUKOHANU pajiyc 1 M.
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Puc. 1. @opma excnepumenmanbnozo 3paska 0si OOCTIONCEHHS, CMPYKMYPHUX 3MIH Y meep-
oomy cnaagi BK6 nicnsa cnikanns y éaxkyymi nio 0ito po3mszyouux 00H00CbO8UX HANPYHCEHD

ITim gac KiHIIEBOTO CITIKAHHS 3pa30K BHUCIB HA ,,IUICYMKAX BEPXHBOTO JUCKY, a Ha ,,IIJICUH-
Kax”’ HIKHBOT'O JIUCKY BHCIB BIJMOBIHUNA BaHTaX Yy BUTIIAI IpadiTOBUX KiJelb 13 Mpopi3aMu LIH-
puHOIO 6,0 MM J10 IICHTPY KUIBISI. 3 METOI0 YHUKHEHHS KOHTAKTY 3pa3Ka ITiJl 4ac CIiKaHHA 13 rpadi-
TOBUM OCHAIIIEHHSM 1 BaHTa)xeM (HAsSBHICTh SIKOTO MOXKE BIUIMHYTH Ha XIMIYHUH CKJIAJ] CILJIaBY)
MDK BEpXHIM JUCKOM Ta TpadiTOBUM OCHAIIEHHSM 1 MK HHDKHIM JCKOM Ta rpadiTOBUM BaHTaKEM
BCTaBJIJIMCH AJTyHI0B1 MPOKJIAJKN TOBIIMHOIO OJM3bKO 2 MM. Sk rpadiToBEe OCHALICHHS BUKOPHUC-
TOBYBaJIM TpadiTOBY MiJCTaBKYy 3 MPOPI30M HIMPUHOIO 6,0 MM, B KMl 3aBOJMJIM 3pa30K 13 BaHTa-
HKEM.

Kinuese crikaHHs 3/11HCHIOBANM B eNeKTpUuHiN BakyymHii nedi mozaeni OKb-8086 (TVY 16-
531.302-75). Temneparypu crikanns — 1350 ta 1400 oC. Postsarytoui nanpyxenns — 0,47 ta 1,03

MlIla. I'paHuYHEM PO3TATYIOYHM HANPY>KEHHSIM OYJI0 B3ATO HAaBAaHTAXKEHHS, 32 SIKOTO 3PA30K ITiJT
9ac CIiKaHHsS PO3PUBABCS.

KoeimieHT ycanky cruiaBy Ha mTaOWKax BCTAHOBHIIY IIIJITXOM OOPOOKH IIMPUHU 1 IOBXKH-
HU IITA0UKIB JI0 Ta MICJIS CIIIKaHHS, HA eKCIIEPUMEHTATBHIX 3pa3kax—IUITXOM 00pOOKH iaMeTpa
1 TOBXXMHU CTEpKHS MiX auckamu. ['ycTuny craBy p (r/cm3) i TBepaicTh 3a PokBemiom (mkana A)
HRA Bu3Havam 3a CTAaHAAPTHOIO METOIMKOI0. BMICT BUTBHOTO BYTJIEIIO y CTPYKTYPi, TOPUCTICTH,
XapakTep po3noairy Ko0anbToBOI a3y, HasBHICTH 1 1-(ha3u Ta riomty nepepizy 3epeH Kapoimxy
BOJIb(PpaMy BU3HAYAIM 3T1THO 31 CTAHAAPTHAMH BHMOTaMH.
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Crepeosnioriudi mapamMeTpu CTPYKTYpH CIUIaBIB BHU3HAUalIM 32 TPaBJIEHUMM HUTihamu
3pa3kiB. MikpocTpykTypu ¢ororpadyBaiy Ha ONTHYHOMY MIKPOCKOMI IIU(PPOBOI KaMEpOIO Mpu
30impmienHi x1350. Ilicns oO6poOku 3HIMKIB 3a momoMororo mporpamu Scion Image for Windows
po3paxyBalid CTEPEOMETPUYHI TApaMETPU CTPYKTYPH: CEPEIHIN po3Mip 3epHa KapOiay Boiabhpamy
(d w); 00’emny uvactky kapOigHOi ckmamoBoi (WC—daszu) (Vywe); 00’emHy "actky 3B’s3ku (Co—
dazu) (Vyco); MIIOLy MTUTOMOI NOBEPXHI MIK(DaZHUX MEX (D Swe-co), Ta MDKKApOIAHUX MEX (D Sye-

wc); CEPEJIHIO YMOBHY TOBILMHY TIPOIAPKY Ko6anbToBoi Basu ( L ,); BimHOCHY 4acTKy KOHTaKTHOT
noBepxHi (Cye-we) — KOEILIEHT CyMIXHOCTI.

BaacTtuBocTi cruiaBy micsist BIJIbHOTO CIIKAHHA B BAKYYMi Ta CHIKAHHA Y BaKyyMi Iijx
Ai€10 PO3TATYIOYOr0 HANPYKEHHS

XapakTepHi 30BHIIIHI BUTJISAN 3pa3KiB, CIIEUYCHUX ITiJ] €0 PI3HUX 3HAYCHD PO3TATYIOUMX
Hanpy>KeHb IMOKa3aHo Ha pHc. 2, 3. 3pa30K Ha puc. 3 3pyiHYBaBCs IPU BEITUKOMY 3HAUCHHI PO3TS-
I'YIO4OIo HanpyeHHs. Po3TAryBaHHs 3pa3ka 3a JOBKMHOIO Ta 3MEHIIEHHS 32 11aMeTpOM MPAKTHY-
HO He BiJI0yBanucs (Gposr = 1,03 MIla; koedimieHT ycanku 3a goBxkuHOW0 — 1,19; koediuieHT ycan-
KU 3a JiametpoM — 1,36).

Koedinient ycagku. KoedimieHT ycanku 3a IHUPUHOIO 1 JTOBXKHHOI BUIBHO CIEYEHOTO
wrabuka npu temmneparypi 1350 °C cranosus 1,19+0,03, npu Temneparypi 1400 °C — 1,22+0,03.
[Ipu cmikanHi W7 Ai€l0 PO3TATYIOYOTO HAIMPYXKEHHS KOEQIIIEHT YCaakd 3a TOBXHHOIO 3pa3ka 3
HiIBUIICHHSM TEMIIEPAaTypH CIIIKaHHS 30UTbIIYBaBCs, a MpH 301UIBIICHHI PO3TATYIOUOTO HaBaHTa-
KEHHs — 3MEHIIyBaBcsi. BopHouac KoedillieHT ycalku 3a AlaMeTpoM Ipu 000X TeMmmepaTypax
30imbIIyBaBcs. 3HAYCHHS KOE(IIIEHTIB YCaakd 3a JOBXKHHOIO Ta JiaMEeTpOM 3pa3ka HaBEACHI B
Tabm. 1.

Puc. 2. 3oeniwniii suensno 3paska, wo He po3ip8ascs nio Yac CNikauHs npu memnepamypi
1400 °C nio dieto posmsyiouux Hanpystcerd (Cposm = 0,47 MIla; koediyicnm ycaoku 3a 008X4CUHOI
= 1,20: koeghiyienm ycaoxu 3a diamempom = 1,24)
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Puc. 3. 3o6uiwmniti 6uenno 3pasxa, wo po3ipeascs nio yac cnikauwts npu memnepamypi 1400
°C nio 0i€to po3mazyrouux HanpysiCeHv.

Tabmums 1. 3HayeHHst koediumieHTa ycaaku 3a JOBKHHOI0 Ta JiaMeTpoM 3pa3ka TBepaOro
criuiapy BK6 micast cnmikaHHs y BakyyMi I Ai€l0 po3TAryH040ro HanpyskeHHsl 3a pi3HUX TeM-
nepaTyp CniKaHHs CIUIABY

Temmneparypa crikaHHS Po3ztaryroue Hanpy- Koedirient ycaaku
cmiasy, °C skeHus, Mlla 3a JOBXUHOIO 3a JllaMeTpoM
1350 0,47 1,16+0,03 1,34+0,03
1,03 1,13+0,03 1,41+0,03
1400 0,47 1,20+0,03 1,24+0,03
1,03 1,19+0,03 1,36+0,03

I'yeruna. I'yctunHa crmaBy mpu BUIBHOMY CITiKaHHI mepeOyBaia B mexax 14,5140,20 npu
temreparypi crmikauus 1350 °C i 14,68+0,20 npu temneparypi crmikauus 1400 °C. Tlpu crikanHi
M1 TI€0 PO3TATYIOUOTO HANPYKEHHS TYCTHHA CIUIaBYy MPAKTHYHO HE 3MiHIOEThCs (Tadu. 2). OTxe,
y KOXXHOMY BHIAJIKy CITIKAHHS TYCTHHA CIUIABY, CIIYCHOTO IMiJi HAPYKCHHSIM, Ma€ TEHJICHIIIIO JI0
30UTBIIIEHHS, 1[0 HE BUXOAMTH 32 JOBIPUY MEXKY BHIAJIKOBOT MOXUOKHA BUMIipPIOBAHHS.

Ta6muis 2. 3HaueHHsI TYyCTHHH TBepaoro ciiiapy BK6 miciisi BijibHOro cnikanHsi y Bakyymi ta

NiCJIfA CHiKAHHA Yy BaKyyMi I/l Ti€10 pO3TAry04Y0ro HampysKeHHsl 3a Pi3HHX TeMIeparTyp CIi-
KAHHS CILIABY

Temmneparypa crikaHHs CIUIa- Postsaryroue Hanpy:KeHHs, I'yctuna p, 1/ M
By, °C MIla
1350 0,47 14,61+0,20
1,03 14,56+0,20
1400 0,47 14,73+0,20
1,03 14,70+0,20

TBepaicTs. TBepaicth 3a PokBemmom HRA BIIBHO CIIEUEHOTO CIUIaBY MPU TeMIIEpaTypi
1350 °C cranosuna 90,0+0,2, npu Temueparypi crikanus 1400 °C — 90,5+0,2. 3HayeHHs TBEPAOCTI
T1JT 9ac CIKaHHSA CIUIABY il HANIPYXXEHHSM 3a TIEBHOT TEMIIEpaTypy HE BUXOIMUIIO 3a JOBIPUY MEXY
BUIAKOBOI MOXUOKH BUMiproBaHHS (Tab. 3).

Tabmuus 3. 3nayeHHs: TBepaocTi 3a PokBessiom TBepaoro cminaBy BK6 min wac cmikanus y

BAKYYMI I/l 1i€10 PO3TATYI0YOr0 HANIPYKEHHS 32 PI3HUX TeMIepaTyp CHiKaHHSA CILIABY

Temmepatypa crikaHHs CIja- Po3Tsryroue HanpyxeHHs, TBepaicts 3a PokBemiom HRA
By, °C MIla
1350 0,47 90,5+0,2
1,03 90,2+0,2
1400 0,47 90,5+0,2
1,03 90,0+0,2
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XiMiyHH# CKJIAJ TBEPAOIO CIJIABY MICJS BiJIbHOIO CHIKAHHSA Y BAKYYMi Ta CIiIKAHHA Y
BAKYYMi i/l 1i€10 pO3TATyI0Y0ro HANPYKEHHS

BwmicT 3araapHOTO BYIUICHIO B CyMillIaX, OJCp)KaHUX MOAPIOHEHHSIM BUIBHO CIIEUEHUX TPH
000X TeMIiepatypax KOHTPOJBHHX IITaOWKIB, CTAHOBUB 5,69+0,25 % (32 Macoro), BKIIOYCHHS Bi-
apHOro Byrieo — 0,2 % (3a macoro). XiMIUHUN CKJIaJ CIUIaBY MPU CIIKaHHI M1 HaBaHTaKEHHAM
(Tabi. 4) npaktu4HO HE 3MiHUBCA. BMicT Csyr % y MOPOIIKAX, OTPUMAHUX MOJIPIOHEHHSIM €KCIIepH-
MEHTAJIbHUX 3pa3KiB, MepedyBaB y Mexkax, XapakKTEepHUX JUIsS CIUIaBy, 110 BUTOTOBJISETHCS CEPITHO
-5, 65-5,85 % (3a Macoro).

Tabmuus 4. Ximiunuii ckaaa teepaoro ciuiapy BK6 npu cnikanni y Bakyymi mia aiero po3rsi-
TYI040r0 HANPYKeHHsI 32 Pi3HUX TeMIIePATYP CHiKAHHS CILIaBY

Temmnepatypa Poztsaryroue Bwmict C,r % (32 Macoro) y cy- BwmicT BKITFOUEHB BiJTb-
CHIKaHHS CIUTa- | HAIpPY>KEHHS, MilIax, oJep>KaHuX MoApiOHEeH- Horo Byrienro Cy, %
By, 'C MIIa HSM CIIEYEHHUX €KCIIEpUMEHTAb-
HUX 3pa3KiB
1350 0,47 5,71+0,25 0,2
1,03 5,74+0,25 0,2
1400 0,47 5,72+0,25 0,2
1,03 5,70+0,25 0,2

Bwmict BKIIIOYEHb BUIBHOTO BYTJIEIIO Y CTPYKTYpi CIUIaBYy, BU3HAUEHOTO 332 HETPABICHUMHU
nuTiamMu 3pasKiB, MU CIIKaHHI MiJ HANpY>XEHHAM TaK caMO HE 3MIHUBCS 1 mepedyBae B Mexax,
XapaKTepHUX AJIS CIUIaBY, 110 BUTOTOBISETHCS cepiitHo (0,2 %) (Tabia. 4). Y KOHTpOJIbHUX MITa0u-
Kax Ta 3pa3kax 1);-(a3u He BUSBJICHO.

CTpPYKTYpHI XapaKTepUCTHKH TBEPAOro CIUIABY MicCJsl BiJIbHOIO CHiKAHHS Y BaKyyMmi
Ta CNIKaHHS B BAKyyMi IIiJ 1i€10 PO3TATYI0Y0I0 HATIPYKECHHS

Bwmict mop po3mipamu 10 50 Ta 50—-100—107 MxM, BU3HaAYeHHUH Ha TuTidax MTAOMKIB CTUIa-
BY IiCJISl BUIBHOTO CIIKaHHS, 32 000X TeMIieparyp nepedyBae B TaKUX CAMUX MeXax, sIK 1y CIUIaBi,
[0 BUTOTOBJIIETBCSI CEPiHO. PO3MoALT 3epeH TyroruiaBKoi CKJIAJ0BOi 3a pO3MipaMH Ta ITHMPHUHA
npoIapKy KoOanbToBOI a3y y cruiaBi mepedyBaloTh Y MEXax, XapaKTepHUX Il IPOMHUCIOBOTO
CEPEIHBO3EPHUCTOTO TBEPIOTO CIUIaBy (Tadm. 5).

Tabmumst 5. CTPYKTYpHi XapakTepucTuKH TBepaoro ciuiay BK6 npu BijibHOMy crmikanHi y
BAKYYMi 32 Pi3HMX TeMIIepaTyp CliKaHHsI CIUIABY

s Bwmict mop po3mipom Posnmopain mmomni mepepi3y 3epen kap- | [llupuna mpormrap-
é e 611y Bosib(hpamy 3a po3mipamu, % Ky K00aIbTOBOL
& E A0 50| 50-107 mxm, | 2| 2| 2| Z | 40- | 6,0- |dasm B 10 momix
S g QE MKM, | ILT. LE oE oE oE 5,0 7,0 | 30py OKyisipa Mik-
ﬁ 5 B % == o o MKM MKM | POCKOIIa, MKM
1350 0,2 | 1mopalOOmkm | — | 59 | 20 | 13 7 1 0,5-1,0
1400 0,2 | lmopalOSmkm | — | 58 | 21 | 14 6 1 0,5-1,0

[Ipu crmikaHHI CIUIAaBY MiJa JI€I0 PO3TATYIOUOTO HANPYKEHHS mopu po3Mipamu a0 50 ta 50—
100 MKM y cIUTaBi 3HMKAIOTh, PO3MOALT 3€peH (0COOIMBO B MICHSAX OYIKYBAaHOTO PO3PUBY 3pa3Ka)
HAOJIMKAETHCS 10 PiBHSA APIOHO3EpHUCTOTO CcIutaBy. [Ipu mepexoai Bif BUIBHOTO CIIKAaHHS IO CHi-
KaHHS CIUTaBY i JI€I0 PO3TATYIOUOTO HAIMPYXKEHHS IIMPUHA MPOILIAPKY 3B'S3KA 3MEHINYETHCS 1
CTa€ OJHOPiIHOIO (Tadm. 6, 8, 9).

371



PA3JEJT 3. TEXHUKA U TEXHOJIOI'MA [IPOU3BO/JCTBA TBEP/[BIX CIIJIABOB
U UX IPUMEHEHUE B HHCTPYMEHTE JIJIS PA3JIMYHBIX OTPACJIEU ITIPOMBILIIIEHHOCTH

Ta6muist 6. CTPYKTYpHi xapakTepucTuku TBepaoro civiay BK6 npu cnikanni y Bakyymi min
JI€I0 PO3TATYIOYOr0 HANMPYKEHHS 32 PI3HUX TeMIepaTyp CHiKaHHS CIJIABY

Temme- | Po3tsa- | Bmict  mop | Po3monin mmomni mepepi3y 3epeH kap- | [llupuna mpormrap-
patypa | ryloue | po3Mipom 611y Bosib(hpamy 3a po3mipamu, % Ky  KoOambTOBOT
CIiKaH- | HAaIl- hi (o) 50— s | = = s | o . ¢dazu B 10 moJIsIX
HSl pyxeH- | 50 107 g & = = '\ 2 | o7 Z | 30py OKyssipa Mi-
CIUIaBy, | HA, MKM, | MKM, n o =) o | < = <. 2 | KpOCKoIla, MKM
°C MIla | % 10T, S| = || ¥ ©
1350 0,47 — — |— ] 67 | 19 | 12 2 0 0,5

1,03 — — | — | 68 | 18 | 12 2 0 0,5
1400 0,47 — — | — ] 66 | 20 | 13 1 0 0,5

1,03 — — | — | 65|19 | 13 3 0 0,5

CrepeosioriyHi XapaKTepUCTHKH CIVIaBY NPH BiIbHOMY CHIKaHHI y BakyyMmi Ta cmi-
KaHHi y BAKyyMi i/ Ai€10 PO3TATYIOY0ro HANPYKEHHS

O06'emHi yacTku KapOiIHOT CKIIaI0BOI Ta 3B'S3KH y CIUIaB1 HE 3MIHIOBAJIHCH SIK IIPHU BIIIBHOMY
CITIIKaHHI, TakK 1 MICJs CIKAHHSA CIUIABY i/ JII€I0 JOJATKOBOT'O PO3TATYIOUOTO HAINPY>KEHHSI 1 CTaHO-
BUIH Vywe = 90£3 %, Vyeo = 10£1 %.

Cepenniii po3Mip 3€peH TYTOIUIABKOI CKJIaJ0BOi, IUIONI MATOMOI MOBEPXHI MDK(Aa3HUX Ta
MDKKapOiTHUX MEXK, CepeHs] YMOBHA TOBIIMHA 3B'SI3KH Ta BIMIHOCHA YaCTKAa KOHTAKTHOI MOBEPXHIi
3epeH TYTOIJIaBKOi CKJIaOBOI /Jisi BUIBHO CIIEYEHOTO CIUIaBy HaBeleHl B Tabi. 7, A CIUIaBy, clie-
YEHOTO M1 i€0 JOJATKOBOTO PO3TATYIOUOTO HAMPYKEHHS y Tabm. §, 9.

Tabmuus 7. CTepeosoriudi XapakTepucTHKU CTPYKTYpPH TBepaoro ciniiapy BK6 npu BinsHoMy
CIiKaHHI y BaKyyMi 3a Pi3HUX TeMIIepPaTyp CHIKAHHS CIUIaBY

» [Tnoma nuTOMOT OBEPXHI Binnocua
- Cepenniit Cepenust ymo- yacTka

TypZMCH;iII)(;I_ po3mip 3epHa MikdasHux | Mixkap6iguux | BHA TOBIIMHA | KOHTaKT-
Hs cruaBy, °C WC d e, MEXK 2Zch-co, MEXK ;ch-wm Co—dasu L co, HOT.HOBep )
MKM MKM /MKM MKM /MKM MKM XH1 3€peH
C"WC-WC’ %

1350 1,61+0,10 0,90+0,10 1,00+0,10 0,66+0,10 50+3

1400 1,64+0,10 0,64+0,10 1,02+0,10 0,73+0,10 50+3

Tabmuus 8. CTepeosoriuHi XxapakKTepuCTHKH CTPYKTYpPH TBepaoro ciiiaBy BK6 npu cnikanui
y BaKyyMi Iiji Ai€10 po3TAry04oro Hanpy ;KeHHs 3a reMmneparypu cnikanus 1350 °C

- [Tnomra nmuromoi moBepxHi Bignocna
% E Micue Ha 3pasky, | epe it ' . Cepenust 4acTKa
T | Ae o0paxoByBa- pO3Mp Miskpasix MiXKapOiI- YMOBHa KOHTAKT-
a = | JHMCh CTEPEOIO- HUX MEX TOBIIMHA | HOI IOBE-
=~ F) .. 3¢pHa WC MECXK ZSWC-CO 1
= % | riuHi XapakTepu- 7 Ny ’ > Swewes 90—(1)&131/1 PXHi 3e-
S 2 THKH we, MKM MKM>/MKM® L co, MkM | PeH Cyc
- = wes %
047 | T Bigctani | 0 | 1,29+0,10 0,94+0,10 0,98+0,10 0,60+0,10 4743
’ BiJl 20 | 1,42+0,10 0,92+0,10 0,99+0,10 0,60+0,10 4743
ouikyBaHo- | 0 | 1,30+0,10 0,93+0,10 0,98+0,10 0,55+0,10 49+3
1,03 ro
’ pospuBy, | 20 | 1,43+0,10 0,92+0,10 0,99+0,10 0,58+0,10 49+3
MM
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Buinyck 11. [TIOPOJOPA3PYIIAIOIUH U METAJIOOEPABATHIBAIOLIIHHA HHCTPYMEHT — TEXHHUKA
U TEXHOJIOT'HA ET'O U3I'OTOBJIEHNUA U IIPUMEHEHUA

Ta6muist 9. CTepeoJioriyHi XapakTepUCTHKH CTPYKTYpH TBepaoro cimiiapy BK6 npu cnikanni
Y BAKYYMi I/l Ti€10 PO3TSITYI0UOro HANPYKEHHs 32 TeMnepatypu cikanus 1400 °C

[Tnoma mutomoi moBepx- Biguoc-
[ :
S = . Hi Ha YacT-
i S Micne Ha 3pasky, | - epe it Cepenns KoM
. | IeoOpaxoByBa- . . . . YMOBHa .
o = . po3MIp Mixdasz- MiXKapOia- TaKTHOI
=, £ | JHUCh CTEpeoIori- TOBIIIMHA )
= . sepHa WC | pux mex HUX MEX C TIOBEPXHi
= £ | unixapakreputn- | — o—paszu
g > KK d wcs MKM ZSWC—COa ZSWC—W(:a Z 3CpCH
& = MKM>/MKM® | MEM2/MKM’ Cos MEM | 0 e
%
Ha Bigctani | 0 | 1,41+0,10 | 0,99+0,10 | 0,63+0,10 | 0,63+0,10 4743
0.47 B1JI OYIKY-
’ BaHOTO 20 | 1,47+0,10 | 0,90+0,10 | 0,74+0,10 | 0,66+0,10 4743
PO3pUBY, MM
ma Bincrami | 0 | 1,49+0,10 | 0,9440,10 | 0,53+0,10 | 0,68+0,10 4743
1,03 | Bigpospusy, | 20 | 1,59+0,10 | 0,77+0,10 | 0,82+0,10 | 0,70+0,10 48+3
MM 40| 1,62+0,10 | 0,59+0,10 | 0,99+0,10 | 0,71+0,10 4943

Cepenniii po3mip 3epHa WC criaBy miciisl BUIBHOTO CIIKaHHS Y BaKyyMi 3a 000X TeMIiepa-
Typ nepeOyBae Ha piBHI IIUX MMapaMeTpPiB CepeIHbO3EPHUCTOrO CEPIHHOTO TBEPOTO CIUIABY, a MiCIsA
CITIKaHHS CIUIaBY ITT II€I0 PO3TATYIOYOTO HAMPYKEHHS CIIPSIMOBAHE 70 PiBHS IPiOHO3EPHUCTOTO
(tabin. 7-9). OcobauBO 1€ MOMITHO NPH MOPIBHAHHI pO3MIpIB 3€pHA HA MICLSX O4iKYBAaHOT'O PO3PH-
By 3pa3ka. TeHeHIIis 10 3MEHIIICHHs pO3Mipy 3€pHa y CIUIaBi criocTepiraeThes 1 Ha BiacTaHi 20 MM
BiJI MiCLIsl OYIKYBaHOTO pO3pHUBY 3pa3ka. CrocTepiraroTbcs 3MEHIIEHHS IO MUTOMOT MTOBEPXHI
MDKKapOITHUX MEX, CepeHbOT YMOBHOI TOBIITUHU 3B’ SI3KH, BIITHOCHOT YaCTKHW KOHTAKTHOI MOBEPXHI
3epeH KapOiay Bosib(hpamy Ta 301UIbIICHHS TUIOII TUTOMOI TOBEPXHI MibK(a3HUX MEX y CIUIaBi Iic-
JIs1 CTIIKaHHS y BaKyyMi MiJ JII€I0 pO3TATYIOYOro Hanpy)eHHs. HeoOxi1Ho 3a3HaUYUTH, TII0 JIist PO3-
TATYIOYOT'O HANPYXKEHHS CIIPUYUHSE 11epe0y10BY
CTPYKTYpH CIUIaBY: BEJIMKI 3€pHA IJIACTUHYACTOI
dbopMU CIIPSIMOBYIOTECS 10 TIEPEMILIICHHS MacH
CIUIaBy. Y pe3ysbTaTi Taki 3epHA HAMpYyKEHHS Tpa-
THE PO3TaIlyBaTH y CIUIaBi MapajenbHo.

BucHoBku

1. 30inbIIeHHS PO3TATYIOUOTO HABAHTAKEH-
HS TIPU CHIKaHHI CIUIaBY CIPUYMHWIO 3MCHIICHHS
KoeillieHTa yCaaKy 3a JOBXKUHOI EKCIIepUMEHTA-
JBHOTO 3pa3ka. BoaHowac koedimieHT ycaaku 3a
JiaMeTpoM MpHU 000X TeMIepaTypax 301IbIIyBaBCs.

2. Ilpu crmikaHHI CIUIaBY MiJ €0 PO3TATYIO-
4oro HampyeHHsi nounHatouu 3i 0,47 Mlla nmopuc-
TICTh CIIaBY 3HHUKAE TIPU 000X TeMIepaTypax.

3. IlomiTHOI 3MiHM TYCTHHH Ta TBEpPAOCTI y
CIUIaBl MPU MOTO CHIKaHHI y BaKyyMi ITiJI TI€10 PO3TH-
T'YIOYOT'O HAaNpy>KEHHS HE BUSBIICHO.

4. Postaryroue HampyXeHHs TPH CIIKaHHI 3YMOBIIOE TNEepeOya0BY CTPYKTYpH CILIaBY:
Benuki 3epHa WC po3BepTarOThCsl B3IOBXK HAmpsMKy il cunu (puc. 4). 3a3HaveHi 0OCTaBUHU
JAl0Th TMIiACTaBy Uil MPUIYIICHHS MNP0 MOXJIIMBICTH 3HAYHOI aHI30TPOMil BJIACTHBOCTEH
OJIEpP’KaHOTO TAKUM METOJOM CIUIABY.

Puc. 4. Benuxi 3epna kap6ioy 6o-
abgpamy niacmuryacmoi ¢opmu, pos-
8epHYMi 830062IC HANPAMKY NepemiujeH-
HsL MACU CNaagy
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PA3JEJT 3. TEXHUKA U TEXHOJIOI'MA [IPOU3BO/CTBA TBEP/[BIX CIIJIABOB
U UX IPUMEHEHUE B HHCTPYMEHTE JIJIS PA3JTMYHBIX OTPACJIEH ITIPOMBILIIIEHHOCTH
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